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КЬ  ЧИТАТЕЛЛМЪ. 


Прііложеіііе  Пачершатслыюіі  Геомсгпрііі  къ  Ріісоваііііо  соста- 
ік/іяегаъ  вторую  чаешь  курса,  кошораго  первая  чаешь  іізддііа  мною 
въ  1821  году,  и  введена  во  мііогія  Учебііыя  Заведепія.  Не  завіісѣв- 
шпзіп  ошъ  ліеіія  обешояшельешвамп  я  былъ  ошвлечепъ  ошъ  клас- 
сіічеекііхъ  заііяшіп,  іі  къ  сожалѣііію  въ  гаечеіпіі  сііхъ  девяти  лѣшъ 
ученая  словесіюешь  паша  не  пріобрѣла  пи  одного  сочпненЬі  по 
часгап  Пачершашельпоп  Геомешріи.  Уже  въ  1829  году  получено 
мною  начало  сочпненія  Г.  Румбовнча  о  Начертательной  Геоліеіп- 
ріп,  нздаваемаго  на  Польскомъ  языкѣ,  для  упошребленія  въ  Вн.іен- 
сколіъ  Уннверенгаетѣ  (*}.  Предъ  снмъ  временемъ  нѣсколько  сшра- 
шщъ  напечатано  было  о  сей  наукѣ  въ  курсЬ  Бе.ілавеня.  Издатели 
спхъ  кіпігъ  заслужнваюшъ  б.іагодарность  всѣхъ  тѣхъ,  которые 
чувсшвуютъ  въ  полной  імѣрѣ,  какъ  дол;кны  білшь  обдуліаны  іі 
первоначальныя  насшіизлепія  юношеству,  дабы  сей  первьні  опшс- 
чашокъ  просвѣщенія  на  незрѣлыя  ихъ  умсшвенныя  силы  спо- 
собсшвова.іъ  къ  развншію]  оныхъ.  По  моеіму  мнѣиію  препода- 
ваніе  шочныхъ  наукъ,  кошорыхъ  основанія  необходимы  для  всѣхъ 
сословій,  не  шерпишъ  посредственности,  н  никогда  не  позволяешъ 
удаляться  ошъ  исшнннаго  духа  сихъ  иаукъ,  по  коему  разсмашри- 
ваюгася  предметы  не  иначе,  какъ  съ  посшижеиіемъ  прнчииъ; 
]эабское  послушаніе  учителю,  по  которому  все  до.іжно  почішіашь- 
ся  истиною,  что  пмъ  говорится,  не  мояхсшъ  іімѣшь  мѣсша. 
Правда,  доводы  разлнчесшвуюшъ  по  мѣрѣ  цѣ.іи,  предположенной 
въ  преподаваніи;  но  они  должны  необходимо  предиіествовашь 
всяколіу  впечашлѣнію  на  память,  іиіаче  бсіагороднѣйшая  доллѵ- 
носшь  развивать  врожденныя  дарованія  обратится  въ  жестокое 
заняшіе, — подавлять  ихъ.  Къ  ш;астію,  лучшіе  способы  преподаванія 
шочныхъ  наукъ  разпространяюшся  призіѣшно  въ  любезномъ  на- 
шемъ  опіечесшвѣ,  столь  богашомъ  дарованія]\пі,  и,  къ  сожа.іѣнію, 

С)  Начертательная  Геомешрія,  или  описаніе  изображеит  въ  проэкціи  іі  вь 
перспектмвѣ,  съ  ііриложеніемъ  способовъ  определять  тЬин  и  постепен- 
воспи.  свѣша,  какъ  въ  проэкціи,  гаакъ  и  въ  перепек тивѣ  (съ  56  шабл.  чер- 
тежей и  I  табл.  ФИГ.)  Вильна.  1829.  СВве^^епге  и  Гяава  і ). 
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сшоль  ошсшавшезмъ  отъ  другпхъ  просвѣщенныхъ  ііародовъ  въ  уче- 
ной Словесности.  Сін  новѣйшіе  способы  преподаваніл,  п  въ  осо- 
бенносган  способъ  проэкцій ,  возрожденные  во  Франціп,  столь  вла- 
дычествующей въ  области  наукъ,  1Інстит}томъ  Инлѵеііе])овъ 
путей  сообщенія  переданы  Инженерному  и  Аринилерійскому  У чп- 
лпи]^амъ,  и  Морскому  Кадетскому  Корпусу.  Университеты  Санкт- 
петербургской,  Московской  и  Ви.іепской  ввели  также  Начерта- 
тельную Геоаіетрію  въ  нхъ  учебныя  системы.  Съ  прочныімъ  удо- 
вольствіемъ  любуюсь  я  на  сіе  разііространеніе  полезной  науки, 
которой  оиіечественнал  словесность  составляетъ  плоды  моихъ 
трудовъ  начатыхъ  на  девлтнадцатоімъ  году  возраста  скром- 
нымъ  переводомъ  Осиованій  Начертательной  Геометріи  Г.  Потье. 
Постигая  въ  полной  мѣрѣ  пользу,  которую  принесетъ  со  вре- 
менемъ  общее  преподаваніе  сей  науки,  такліе  разнообразной  въ  ел 
прилол;еиіяхъ  какъ  безчнслеина  прііро,і,а  въ  ея  Фор:махъ,  не  ток^мо 
не  ліа.іѣю,  но  какъ  о  благороднѣйиіемъ  іюдвигѣ  поліышляю  о  птру- 
дахъ,^уііесшнхъ  съ  собою  часть  моего  здоровья.  Обратимся  къ  книгѣ. 

Ирм  иачерігіаніи  ГГрнложенія  къ  Ріісованію  я  пользовался 
лекціями  знаменитаго  Монжа,  гюмѣщенныміі  Г  Бриссономъ  въ  IV 
изданііі  Начертательной  Геометріи  сего  ученаго,  сочииеиіями  Гг. 
Потье ,  Балле ,  Гашетта  и  Лавпта  (*).  Имѣя  вь  виду  Фнзическія 

(*)  Ссотеігіе  Юёзсѵірііѵе^  раг  О.  Мол^е^  ^иа^;^іёте  есііііоп,  аи^тспіёе  (і'иие  іЬе- 
огіе  сіез  отЬгез  сі  сіе  1а  регвресііѵе,  ехігаііе  Лез  раріегз  сіе  Гаиішіг  раг.  М.  Вгіз- 
8011,  Апсіеп  ёіеѵе  (1е  1'ЕсоЬ  Ро1^'^есЬпі^ие,  1п2;еиіеиг  еп  сЬсГ  сіеб  ропіз  сі  сЬаив- 
8ее8.  1820. 

Тгаііё  (Іе  Іа  Зсіепсе  сіа  с!е5зі?і,  раг  Ь,  ѴаІЫе^  Апсісп  еіёѵе  йе  Гссоіе 
РоI^^есЬпI^ие,  Іпгуопіеиг  Ли  Согрз  гоуаі  сіез  ропіз  еі  еЬаиззсез.  1821. 

ТѵаіЫ  д.е  Ссотеітче  Юё$спрііѵе  раѵ  М.  Насііеііе.  Апсіоп  Рго^ёззспг  Ле 
Гёсоіе  роІуІіесЬпіцие.  (сотргепсі  Іез  арріісаііопз  сіе  сеИе  Ссоіпе{гіе  аих  отЬгсз, 
а  Іа  регзресііѵе,  еі  і  Іа  зіегсоіотіе).  1822. 

Тгакё  (1е  Рвгзресііѵе ,  раг  Т. В.  О.  Ьаѵііе^  РгоГсбзеиг  а  ГАі1к'пее  Дс  Ра- 
гіз.  Еп  1  Ѵоіитев.  Ап.  ХІГ. 

Арріісаііоп  сіе  Іа  Оёо/пеіі-іе  Всісгірііѵе  а  Ѵагі  (іи  ііеззіп.  Раг.  М.  Роііег 
(Издано  мною  на  отсчесишенномъ  лзыкѣ  въ  і8і8  году). 
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причины,  почсрпас:\гыл  въ  пзучсиіп  іпсорпі  свѣта  и  дѣііствііі 
пропзводпмыхъ  опымъ  иа  шѣла,  въ  допо.іиеііілхъ  я  старался  пе- 
редашь чигаагаелііілгь  сіи  ігрііч[шы  геометрііческііхъ  построеіііГі,  и 
прибавочные  способы  опре/і,  1>-ллгаь  всѣ  послѣдсиівіл  освѣщеиія  шѣлъ. 
Такимъ  образомъ,  ие  выхо.^л  изъ  прсдѣловъ  предписаииыхъ  еле- 
меиіпамъ,  читатель  вводится  въ  систематически  лазполо;кеииой 
кабииешъ  освѣиі,еіиизіхъ  пре/^мептовъ,  подле;каиі,ііхь  измѣреиііо, 
иаиболѣе  употребительиыхъ  въ  искусшвахъ,  копюрыГі  въ  непзмѣ- 
риімомъ  просшрапствѣ  предсиіавллегася  самою  природою,  разсліа- 
триваиіемъ  оіюй  предлагающею  способы  повѣрлшь  пачала,  па  ко- 
шорыхъ  основана  наука  Тѣней  п  Перспективы.  Хотя  Воздушная 
Пе])спекшііва  входишъ  также  въ  сосшавъ  І^нсоваиіл,  но  имѣл  въ 
виду  ие  увеличишь  чрезмѣрно  издаваемой  киш  и,  и  то,  что  из\  ченіе 
сей  отрасли  сосшавляешъ  заняшіе  другаго  класса  въ  Иисши- 
гаушѣ  путей  сообщен! л,  л  помѣщу  оную  въ  шреінію  чаешь  курса^ 
которая  будешь  заключать,  кроліѣ  Воздушной  Перспекпнинл , 
Проэкцгю  каргаъ  и  Гіюмоннку.  Издаиіе  полнаго  курса  Пачерша- 
ше.іьной  Геомешрін  и  ел  прилолченіп  къ  Рнсованію  и  къ  1Ін;ке- 
ііерному  Ііскуству,  по  необрабошанію  нѣкошорыхъ  частей  и  па 
родномъ  сей  наукѣ,  лзыкѣ  Французскомъ,  и  по  разнообразію  ііред- 
меиювъ  конечно  пошребуешъ  неушомимыхъ  заияшій,  огромныхъ 
шрудовъ,  и  большихъ  издерл^екъ  при  изданіи  чертежей,  ію  я  ла- 
скаюсь наделхдою,  что,  ію  любви  къ  отечеству,  ревность  моя 
увеличится  тю  мѣрѣ  преплшсшвін,  и  что,  при  шомъ,  не  останусь 
безь  покровіштельсшва  зюего  І[ачальства  и  безъ  пособія  просвѣ- 
щенныхъ  мопхъ  соошечесшвенинковъ.  Бъ  общемъ  прибав.іенііг 
къ  кніігѣ  л  изѵюжнль  пракщическіе  пріемы ,  необходимые  для 
успѣшиаго  посшроенія  вспомогашельныхъ  кривыхъ,  ошъ  кото- 
раго  завнсишъ  степень  пючносши,  при  разрѣшенш  вопросовъ,  по 
Бырал;енію  Монжа:  Ьез  агіз  §^ар11І^^1е8  опі  сіез  шёіЬосІез  ^ёпёгаіез , 
аѵес  Іез  ^ие11ез  оп  не  реиі  зе  іашіііагізег  ^ие  раг  Гиза^е  сіе  1а  гё^іе  еі; 
'  сстраз. 

Успѣхіі  нашп  въ  промышленности  должны  также  подкрѣ- 
пишься  разпросшрапеніемъ  способа  проэкцій.  Свидѣшельсшва  Зіон- 


IV 

;ка  п  Барона  Дюпена  кажется  достаточны,  чтобъ  почувство- 
вать СІЮ  1ІСШ1ПІ  Ѵ  (*). 

Бысокіе  порывы  Вѣиті;еноспаго  Покровителя  Просвѣш,енія,  Ко- 
пюраго  п.іамегпіая  дѣяптельпосіпь  непрестанно  напоминаетъ  о 
Безсмертно^гь  ІІреобразователѣ  Россіи,  да  о;кіівятъ  истинныхъ 
сыновъ  отечества  къ  подвигамъ  многотруднымъ,  направленнымъ 
къ  едпноГг  высокой  цѣли:  возвыспть  отечественное  владычество 
въ  области  наукъ  соояівѣтствеппо  то^іу  ]М()гуш;еству  оружія,  ко- 
торымъ  грозна  Россія  на  чредѣ  Государспівъ  просвѣщениыхъ! 


(*)  с'е8І:  ргіпсіраіетепі  рагсе  ^ие  Іез  тёіЬосІев  (1е  сеі  агі  опі  ёіё  ^и5^и'ісі 

Ігор  реи  герапсіиез ,  ои  тете  р^е8^ие  епііегетепі  пе^іі^ёеб,  ^ие  Іез  рго^гез 
сіе  поігс  іпсіизігіе  опі  сіс  8І  Іепіз.  Рго§гатте.  Сёотеігіе  Ѵёзспрііѵс^  раг 
С.  Мо/і^е. 

....  И  Гаиі  ^ие  сс  ^спге  де  (Ісбзіп  5е  гёраікіе  5иссе58ІѵетепІ  Лапз  Юив  Іез 
аІс1іег8.  Сёотеігіе  еі  Мсс^^ппі^ие  (іез  Агіі  еі  Мёіш'5  еі  (іез  Веаих-аіЧ5у  раг 
1с  Іііігоа  С1іаі'1с'8  і)иріп.  Га<^.  48.  Топіс.  I, 


с  о  д  Е  р  ;к  А  и  I  Е. 
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ііч.  1  I  лпо  г.тИ1\'  0    т  Е  О  Р  I  И    Т  ѣ  Й  Е  Й. 
Параграфы.  оіоауси 

.і  :.ілгі'м  -.іі  -  'Оп2}е^гъж7ил  и  обіщл  понлтіл. 

I,  а,  5  и         '  йре^^мстъ  Теорііі  тѣпен.  Что  есть   свЬшъ.  Опрсдѣлсіііе  опаго 
^                    отиостпелыю  къ  обсііюятельсшвамъ  освМцеіііл.  Согіряжеіііе  между 
іѴиіілучами:  падаіощимъ,   отражсппымъ    и    нормальною  вт.  точкЬ  паде- 
.  аія.  Раэдѣленіе  тЬлъ  на  сіѵЬтящіяся  и  освЁщепиыя  

5,  6,  7,  8,  д.  Оіірсдікіісіііе  лііпіи  от;і,ѣла  свьта  отъ  тѣіін,  и  лніііи  падающей 
или  отбрасываемой  тыііі.  ОпредЬ.ісіііе  Тоорііі  гпЬпей,  осповапііое 
на  ея  номенклатурѣ.  Опі)едМеіііе  чистой  тЬнп  п  полуиііііііі ,  или 
смьшаіиіой  тъпн.  Предпарніпельное  иоііятіе  объ  освГіщспілхъ:  свЬгая- 
іцеіося  точкою      са|іііещіым'ь ,  свЬгаомъ  

Г'^  .пііг?{.ог'.п  .іт>о;. 


II. 

і6,  17,  і8. 

19,  ао,  21 


I  — -  а. 


а  —  о. 


'      '    ■  іІг    Объ  освтьщепш  уптьлъ  солнегиыліъ  свшпоаіъ. 
ишэі);і.  ;  1  і.'   '  .  /    ■  -  '  .  Т 

ІС,  ,і;  О  заданіи  луча  солиечнаго  свЬша.  Протяяіеніе  падающихъ  тѣііей. 

О"  лучѣ  подъ  угломъ  въ  4.5  градусовъ   І^. 

і7рмло.»сеиге  ■/.  ПоМпроить  линію  отдѣла  свѣта  отъ  шѣнп  на 
данной  поверхности,  освѣщенной  солнечііымъ  свіітомъ     ....  5. 

Случай  когда  данная  поверхіюсаіь  ограничена  плоскостями.  Когда 
предложенная  поверхность  будешь  цилиндръ.  Когда  предложенная 
поверхность  будетъ  конусь    »«•^^^^5^^0  О^джУЗ^хт.Ю  ѵГ.аг  ОіІ        .    .      5  —  6. 

Тірилоокеісіе  //.  Построить  лнпію  падающей  тѣпи  отъ  одной  по- 
верхности на  другую,  при  освЬщеніи  солиечньшъ  свѣтомъ    ...  7, 

Случай  когда  данная  поверхность  ограничеиа  плоскостями.  Когда 
предложенная  поверхность  будетъ  цилиндръ.  Когда  предложенная 
поверхность  будетъ  конусъ   .     .     .      7  —  8. 

'  ТТрилтры.  і)  Построить  кривую  линію  отдѣла  свѣта  отътѣ[иі 
на  щілиндрѣ,  освѣщеіишмь  солнечнымъ  свѣтомъ  и  кривую  падающей 
тѣни  на  горизонтальную  плоскость  проэкцін.  (Чертежъ  I}.  2)  По- 
строить кріівую  линію  отдЬла  свѣгаа  отъ  тѣни  па  поверхности 
врап^енія,  коей  плоская  производящая  и  ось  даны,,  и  кривую  пада- 
ющей тЬни  на  горизонтальную  плоскость  проэкцій,  при  освЬщепіи 
солнечны'мъ  свѣтомъ.  (Черт.  П).  5)  Построить  кривую  линію  от- 
дела свѣта  отъ  шѣни  на  прнзмѣ,  іі  кривую  падающей  тѣни  на  го- 
ризонтальную плоскость  проэкцій,  при  освъщенЬі  солнечнымъ  свё- 
томъ  (Черт.  ІП)    .    .  . — .    .   8 —  іо' 


Параграфы.  Стран. 

Ш.    Обь  освтыценіи  ттъль  свтьтягцеюсл  тогкою. 

22.      О  задаиіи  свѣтящейся  точки    ..  .  ;  ^   ц, 

аЗ.      Приложсніе  ІЦ.  Построить  лшіііо  отдѣла  свѣта  ошъ  тіінв  па 

дайной  поверхности,  освѣщенной  свѣшящеюся  точкою      ....  іа, 

а4,  а5,  26.  Случай  когда  данная  поверхность  ограничена  плоскостями.  Когда 
предложенная  поверхность  будегаъ  цилиндръ.  Когда  предложенная 
поверхность  будетъ  конусъ.    .    .    .    .    ,  і5   _ 

27.      ТІримженіе  IV.   Построить  линію  падающей  тѣіш  отъ  одной 

поверхности  на  другую,  при  бсвѣщеніи  светящеюся  точкою    .    .  і4. 

28,  29,  5о.  Случай  когда  данная  поверхность  ограничена  плоскостями.  Когда 
предлоніениая  поверхность  будешь  цилиндръ.  Когда  предложенная 
поверхность  будетъ  конусъ    .    .    .    .    .    *<іім,і./;«  і5   іб. 

Зг,  32;  35.  Лриятры.  і)  Построить  кривую  лингю  огадѣла  Свѣгаа  ошъ  шбни  ^ 
на  копусѣ,  освѣщенпомъ  светящеюся  точкою,  и  кривую  падающей 
тѣни  на  горизонтальную  плоскость  проэкцій.  (Черт.  IV).  2)  По- 
строить кривую  линію  ошдѣла  свЬта  отъ  шѣни  па  поверхности 
вращенія^,  освѣщепной  светящеюся  точкою,  и  кривую  падающей 
,  шѣіиі  на  горизонтальную  плоскость  п[эоэкцш.  (Черт.  Ѵ).  5)  По- 
строить  кривую  линію  отдѣла  свЬша  отъ  шѣнн  на  пирамндѣ  освѣ- 
щснпой  свътящеіосл  точкою  и  кривую  падающей  тѣаи  на  горизон- 
тальную плоскость  проэкціД  (Черт.  VI)    .    .     .  і6  17. 

IV.  Объ  освтыценш  ттълъ  огратігенныхъ  многими  поверхностями 
,  .  __  ;і     .    ,       с^ухапі  сѳлиегнаго  свіъта,  или  св/ътлщейсл  тогки.  г 

34,  55,  36.      Опредѣленіе  съ  строгою  шочпостію  кривыхъ:  отдѣла  свѣгаа  отъ 
тѣни  и  падающей  піЪии,  па  поверхности,  яеподверженной  закону  ве- 

.  I  п|>ерывностн  —  19- 

3|7,     ^-Прилмісеніе  V.  Построишь  кривую  линіюотдѣла  свѣта  опіъ  шѣни 
^^  и  кривую  падающей  шЬни  ла  поверхности,  неподверженной  закону 

'  непрерывности,  освѣщенной  солпечпымъ  свѣтомъ   19. 

э8.  Приложсше  VI.  Построить  кривую  линію  ошдѣла  свѣта  отъ 
тѣни  и  кривую  падающей  тѣни  на  поверхіюсши,  неподверженной 
закону  нспрорывносшп,  освещенной  светящеюся  точкою     .    .    .  20. 

З9,  4о.  Прилтры.  і)  Построить  кривыя  липіи:  отдѣла  свѣша  отъ  шѣни 
и  падающей  тѣни  на  данной  Дорической  Римской  канители ,  осве- 
щенной солнечнымъ  светомъ.  (Черт.  VII).  2)  Построить  кривыя 
лннін:  отдела  света  отъ  тени  и  падающей  тени  на  данной  вазе, 
освещенной  светящеюся  точкою  (Черт.  VIII)  зі  —  27. 
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О  ТЕОРІИ  БЛЕСТЯЩІІХЪ  ТОЧЕКЪ  ВЪ  ГЕОМЕТРІІЧЕСКІІХЪ  ВОЗПЫШЕШЯХЪ. 

I.    Опре^щтьленіл  гі  тгервонагалъные  еопросы. 

4^2, 45,           Что  ііазываетсл  гсоліетригесгмаіъ  возшшеніемъ.  Полол;еиіе  п.іос- 
45,46,  ^7, 48^  кости   геометрііческаго  возвышеііія.    Что  называется  блесттщею 
49-                 тогкоіо  въ  геомепгриіесполіЪ  возвышеіаи.    Способъ    опрсдѣлять  блес- 
тящую точку  на  данной  повсрхпосши  вообш,е.  Поверхности  каса- 
шельпыя  ВЪ  блестящей  точкѣ    па  одной    пзъ  ннхъ^    всѣ  н.мѣють 
сію  точку  блестящею,  равно  какъ  и  касательная  плоскость  н  нор- 
мальная ВЪ  сей   гаочкѣ.   Плоскость    освѣщспная    солнечнымъ  свѣ- 
томъ  не  имЬетъ  блестящей  точки.  О  тогпѣ  схода  огара;кенныхь 
лучей    при   освѣщенін   плоскости    свЬтящеюся    точкою.  Опредѣ- 
лить   точку  иа  плоскости,   для  которой  отраженный  лучъ  парал- 
леленъ  данной    прямой.   Определить  точку   на  данной  прямой,  для 
-которой  отраженный  лучъ  ииѣсшъ  данное  положеніе  5о —  5а. 

П.    О  блестящихъ  тогкахъ  въ  слушть  солнегнаго  свтьта. 

5о,  5 г, 5а, 53.  О  построеніи  блестящей  точки  на  данной  поверхности  вообще, 
при  освѣщенін  солнечнымь  свѣтоыъ.  О  построеніи  блестящей  то- 
чки на  цилиндрѣ,  О  блсстящеліъ  ребрѣ.  О  плоскости  равпаго  отра- 
женья. О  свтъѵьлоліъ  ребрѣ   .    .    і   ,    .За  —  54. 


54.      Іірилооісепіе  VII.  Построить  свѣтлое  ребро  на  данномъ  цилнндрѣ,  ««^ 
освѣщенномъ  солнечнымъ  свѣтомъ     ...........  34. 

55,  56.      О  конусѣ,   освѣщенномъ  солнечнымъ  свѣшомъ.  Блестящее  реб])о 

на,  конусѣ.  Свѣтлое  ребро  па  конусѣ   35  —  36. 

67.      Приложеніе  VIII.  Построить  свѣгалое  ребро  на  конусь,  освѣщен- 

иомъ  солнечнымъ  свѣтомъ   З7. 

-Пр  иложеніе  IX.  Построить  блестящую  точку  на  поверхносЯн 
вращеііія,  освѣщепной  солнечнымъ  свѣтомъ  ;         .  ^8. 

5д,  бо.  /?^уиѵигербг.  і)  Построить  свѣтлое  ребро  на  цилиндрѣ,  освѣщепномъ 
солнечнымъ  свѣтоиъ  (Черт.  IX).  а)  Построить  блестящую  точку  на 
поверхности  вращеиія,  освѣщениой  солнечнымъ  свѣтомъ.  (Черт.  X).  З9. 


111.    О  блестяищхъ  тогтшхъ  еъ  слагать  свтътлгцегісл  тогки. 

Свойство  поверхпостей,  служащее  основаніемъ   для  посгароенія 
блесшлщнхъ  точекъ   4о. 


IV 
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62.  Приложете  X.  Посшроигаь  блосшящум)  точку  па  данной  прямой 
находящейся  съ  свѣгаящеюся  точкою  въ  той  же  плоскости^  перпен- 
дикулярной кь  вертикальной  плоскосши  проэк<цй  <  г,  .^л-^-тр-у^.  .    .    .  До. 

63.  Пралолсеиіе  XI.  Построить  блестящую  точку  на  данной  плос- 
кости при  освѣщеніи  оной  свѣт-іщеюся  пючкою   Ді. 

64.  Приложеніе  XII.  Построить  блесшящуіО  точку  на  цилиндр* 
оспЬщеніюмъ  свѣтящеюся  точкою  .     .    .  \    

65.  Приложеиіе  XIII.  Построить  блестящую  точку  на  копусѣ^ 
освѣщенномъ  свѣтящеюся  точкою   ^"і-- 

66.  Приложете  ХІѴ^.  Построить  блестящую  тачку  (іа  поверхности 
вращеідя  освііщенной  свЪпілщеюся  точкою      ^    ......    .  43. 

67,  68.  Приліѣры.  і)  Построить  блестящую  точку  на  данной  ПЛ9СК0- 
спіи',  оовЪщс'нноп  свЬшящсюся  точкою.  (Черт.  ѴІ,  фиг.  2.)  а)  По- 
строить блестящую  точку  на  копусь  освѣщепномъ  свѣтящеюся 
точкою  (Черт.  XI,  фиг.  і)     .......   45.. 


ДОПОЛІТЕІІГЕ  КЪ  КНИГАМЪ:   ПЕРВОЙ   П  ВТОРОЙ". 

I.     Обь  обетоятелъствахь  освтыцсніл  ттьлъ^  ког^а  свтътящіясл 
тгьяа  гілпыоть  конегныл  іізлгтьрепіл. 

69,  70,  7  г,  Первая  вспомогательная  разверзающаяся  поверхность.  Вторая 
72,  7З,  74,  вспомогательная  разверзающаяся  поверхность.— €)  сс/«ее/ггее;««о«  и 
75,  76.  падающей  полуптпяхъ.  Ширина  полутЬии.  Об'ь  углВ,  оть  кото|заго 
спая  зависишь.  Ширина  полутЬии  увеличивается  въ  обратмомъ 
отпошеиіи  синуса  угла,  составляема^  п.юскостію  п])ннимаі<)щею 
^  тЬнь  съ  иаправлепіемъ  солнечиаго  св^.п1а.  Случай  когда  свьтвщоесл 

и  освѣщеиное  тЬла  будуть  шары.    (Черт.  XI  фиг.   2).  О  полупу1&- 
няхъ  въ  случаіі  светящейся  точки  и  свЬщящагося  тѣла  .    .,    *     .  47  —  5і. 

77.  Прилоокеіие  ХУ.    Построить  полутень   па  данной  поверхности 
р;;                 вращеііія   и  полутѣиь  на  горизонтальной    плоскости  проэкцін,  при 

освЬщеиіи  светящеюся  иоверхноспіію  вращенія   •> '  ■ 

78.  Приліѣръ.  Построить  полупііінь  на  даітномъ  щдрѣ^  ;  Д,  дрлутѣнь 
.'Г.  на  горизуишальной  плоскости  пр9Экцій^  прИіоевІЬщенш  рвК'рящнмся 

шаромъ.  (Черт.  XII}   52. 

79,  8о.      Когда  тѣло  освЬщастся  нѣкоторымъ   числомъ  светящихся  то- 
чекъ.   Случай,   ногда  тіііо    освѣщастся  Фигурою^  вершины  углові 
.      кошером  находятся  въ  светящихся  точкаx•ъ.і;^ інып  *гулідімпх>і.о.    .  54  —  55. 


V 

Параграфы.  Страіт, 
II.    О  свѣттъ  гі  оптгіхссшіхъ  изображен  іяхь. 

8і,  8у!,  85,  О  разстъваши,  разсѣвае.иоліъ  свѣппъ ,  отсвѣтіь.  Оиг,  оіпражеіііи  у 
84,  85..  отражеиио.ііъ  свіьттъ.  О  прслоаілсіііа,  о  прелолілснноліъ  свіыпгь.  Раз- 
дѣ.іеіііе  гпіілъ  на  испроз2)агиы/і,  зеркала  или  отражаюгціл^  пирозрах" 
пыл,  О  іірсломлеіпіомъ  лучь,  угл  Ь  п])еломлеііія,  плоскости  проломле- 
іііл.  Сходство  между  от])а;кеііісмъ  и  разсѣвапіемъ.  Съ  отра;коіііемъ 
всегда  соп|)я;кеііо  разсЬваіііе.  Сиііусъ  угла  падеіігя  и  снііусъ  угла  пре- 
ломления находятся  въ  тояъ  же  отношеііін.  Разсмотрѣіііс  дерсвян- 
ііаго  ядра,  освЬщеіінаго  свѣтлщеіося  точкою^  о  блестящей  іпохпѣу 
блеет  нщеліъ  изобрамепга  ...л^         .     .  55  —  58. 

86.^      О  повтореппольъ  п  отраоісеітолсь  изображепі/іхо   йд. 

87,  88,  89,  О  сбѣтніи,ихсп  П2Ш32мпахъ,  отралселиыхъ  и  прслолілеітьгхъ.  О  прс' 
до.  лоліленпыхъ  изображеіа/іхь^  апалюрфозахъ  пли  превратііыхъ  изображс- 

пілхъ,  Опредііленіе  Оптшги  .  69  —  Сі. 

III.    О  блестлщихъ    тогкахъ  на  яиніяхь   и  поверхностлхь 

въ  геометригескпхъ  возвышеніяхъ.  ■  .  л 

91,  92,  9З.  ѵТнпіи  сосшавлжоть  ьъ  практик  Ь  Физическіе  предметы.  ГТостроегііе 
блестяш.рй  точки  на  кривой  линіи,  при  освЬщеиіи  оиоіі  светящеюся 
точкою  или  солисчнымъ  свЬтомъ.  О  лииіи  паправлепіл  въ  случаѣ  сол- 

'  '  нсчпаго  свЬта  6 г  —  С5. 

94,  95,  96,  ІТостроеиіе  блестящей  точки  на  іговерхпостн  вообще,  въ  случаЬ 
9у.  солпсчиаго  свѣта  или  свѣтящснсл  точки.  О  блестящихъ  точках ь 

на  разверзающихся  повсрхноспіяхъ ,  при  освЬщеніи  солнечным  ь  свЬ- 
томъ. ІІриложоиіе  къ  поспіроеиію  свѣпілыхь  ребрь  на  цилиидрь  и  ко- 
нусѣ,  посредсгавомъ  вспомогательиаіо  конуса     .     •     .     .     .     .     .     .  Сі  —  60 

Книга  шретіж 

О  ЛИНЕЙНОЙ  ПЕРСПЕКТПВѢ. 

9^5  99'  Предметъ  Перспективы  вообще.  Раздѣленіе  опой  пл  Линейную  пср- 

іог,  102.  спекчшву  и  на  Перспективу  воздушною.  П])едметъ  Линей іюй  перспек- 
тивы. Что  значитъ:  поставить  въ  перспективу  и  перспектива  преЪ- 
ліета.  О  картпюной  поверхности.  РаздЬлепіе  перспективы  на  есте- 
ственную }ллп  обыкновенную^  на.  искуственную,  \\  волыіую  пли  военную. 
Что  называется  тогкою  зрѣнія.,  лупемъ  зрш/сл,  видиліылеъ  облітьроліЪу 
, ^.^^..мага.^ъныл1Ъ  лредліетоліъ.  Упогаребленіе  естественной  и  искуствепной 
.^,    персдективъ.   Что  доля^цо  разумѣть  подъ  преЪмстною  плоспостію, 
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осповапіем%  картины,  главною  тохкою  или  центрояіь  картины^  глав' 
ныліъ  перпендикуляроліъ  или  опттескою  осью.  Чпіо  называется:  уклО' 
няющсюсл  лгтіею,  ра^істолніеліъ  уклоняющейся  линшу  центроліъ  уклО' 

неніл,\\  тохкою уплонсніл  67— -бд. 

іоЗ,  іо4,  іо5,  Видимый  обмѣръ  даниаго  иачальнаго  предмета  есть  кривая  касаніл 
хоб.  конуса,  обертываіощаго  оный  изъ  точки  зрѣнія.  Перспектива  даннаго 

пачалыіаго  предмета  есть  кривая  пресѣчепія,  съ  картиною  поверхно- 
стііо^  конуса,  которому  вершиною  слуяіитъ  точка  зрѣпія,  а  напра- 
вляющею видимый  обмѣръ  иачальнаго  предмета.  Случаи  когда  началь- 
ный прсдмстъ  будетъ  лпніями,  кривою  и  прямою,  и  точкою.  Осо- 
бенпое  предполо/кеніе  относительно  къ  картинной  поверхности  .    .  бд  ~  71. 

II.    О  Линейной  перспективтъ  вообще  на  плоскихъ  поверхностлхъ. 

107,  іо8,  109,  Перспектива  прямой  липіи  есть  лииія  прямая.  Перспективы  пря- 
I  іо.  мыхъ  параллельныхъ  между  собою  и  нспараллельныхъ  плоскости  кар- 
тинной пройдутъ  чрезъ  одну  п  туже  точку,  называемую  тогкою  схо- 
да  перспетпивъ.  Пе])спективы  прямыхъ  параллельныхъ  между  собою 
и  параллельныхъ  плоскости  картинной  будутъ  мен?ду  собою  парал- 
лельны. Перспективы  кривыхъ  касательпыхъ  будутъ  касательиьт 
между  собою  пь  перспективѣ  точки  касаііія  7*  7^* 

111.  Приложеиіе  XVI.  Дана  точка^  построить  перспективу  оной     .  7З. 

112.  ТІрилооісеніе  Х.ѴІІ.  Дана  прямая,  построить  перспективу  оной  . 

113.  Приложеніе  ХѴІІТ.  Построить  перспективу  дайной  кривой  .  .   

114.  ТТриложеніе  XIX.  Построить  перспективу  дайной  поверхпостп.  — 

11 5.  ііС,  117.    Случай,  когда  данная  начальная  поверхность  ограничена  плоскостя- 

ми. Когда  предложенная  поверхность  будегаъ  цнлнпдръ.  Когда  пред- 

лоачснная  поверхность  будешь  конусъ  7^  "~  7^* 

118,119^  іао,  ІІріилтры.  і)  Построить  видимый  обмѣръ  и  перспективу  прігзмы 
121,122,123.  на  картинной  плоскости^  приданной  точкѣ  зрѣнія  (Черт.  ХІП). 

а)  Построишь  видимый  обмѣръ  и  перспективу  пирамиды  на  картин- 
ной плоскости,  при  данной  шочкіі  зрѣнія.  (Черт.  XIV].  5]  Постро- 
ить видимый  обмѣръ  и  перспективу  конуса,  поставлениаго  на  парке- 
тЬ,  при  даиныхь  картинной  плоскости  и  шочкѣ  зрѣнія  (Черт.  XV). 
4)  Построишь  видимый  обмѣръ  и  иерспекганву  цилиндра,  поставлен- 
иаго иа  паркешѣ,  при  данпыхъ  картинной  плоскости  и  шочкѣ  зрѣнія 
(Черт.  XVI)   77  —  85. 

III.    О  пре^тьяахъ  положеніл  тогки  зртьніл  относительно 
къ  плоскости  картинной. 

124,  і'^5,  ііС,  Обозрѣніе  предмета  должно  предпологать  посредсшвомъ  одіюго 
127.  взгляда.  Точка  зрѣнія  должна  находиться  въ  вертнкалыюй  плоскости 
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раздѣляіощеіі  картину  на  двѣ  равпыя  часіпіі.  Картинная  плоскость, 
которая  должна  быть  вертикальна,  имѣстъ  положеиіе  непосредствен- 
но предъ  обозріівасмымъ  предметомь.  Всѣ  предметы  въ  каріпинѣ  не 
могутъ  быть  предположены  соотвѣтствуіощнми  одннмі,  прлмымъ 
лучамъ  зрѣнія.  Что  называется  перспективою  птигплео  полета  или 
летухею.  О  высотѣ  точки  зрЪнія  н  разстолиіи  оной  отъ  плоскости 
картинной.  Правила  даниыхъ  въ  есшествеініой  перспекганвѣ    .    .    .85  —  89. 

IV.    О  постпроенш  оіщіімаго  обяітьра  и  перспективы  поверхнос7ігещ 
составяенныхь  гізъ  лтогихъ  ^цругихъ. 

ха8, '129,  О  двухъ  спосоСах-ь  посшроопія  видимаго  обмьра  и  перспективы 

поверхности  составленной  изъ  миогихъ  другнхъ,  Способъ  пользую- 
щійсл  строгою  точностью    .    .    ..  .    ..    .    .90  —  91. 

і5і.      Приложеніе  XX.  Построить  видимый  обмѣръ  и  перспективу 

поверхности,  неподверженной  закону  непрерывности    .....  ді . 

і5а,  іЪЪ.  Примтъріг-  і)  Построить  видимый  обмѣръ  и  перспективу  Дорн- 
ческой  Римской  капители,  при  дапныхъ  картинной  нлоскости  и  точ- 
кѣ  зрѣнія  (Черт.  XVII).  і)  Поспіроить  видимый  обмѣръ  и  перспек- 
тиву вазы,  при  даниыхъ:  картинной  плоскости  и  точкъ  зрьнія. 
(Черт.  ХѴІІІ)  92  —  95. 

V.    О  способпз  схо^а,  употребллежомъ  ^лл  построены  перспективъ. 

і34,  і35,  і36.  Употребленіе  способа  схоЪа.  Поставить  въ  перспективу  систему 
параллельныхъ  линій.  Построение  перспективы  плоской  кривой. 
Посгароеіііе  перспективы  какой  ни  есть  поверхности    .    *    .    .97  —  98. 

іЪ'].  Примѣръ.  Построить  перспективу  девяти  пирамидъ,  стоящихъ 
на  параллелепнпедахъ ,  прнмкнутыхь  къ  горизонтальной  плоскости 
проэкцій  и  разположенныхъ  квадратно  ,  при  даниыхъ:  картинной 
плоскости  и  точкѣ  зрѣнія  (Черт.  XIX)   д8. 


Книга  четвертая. 
О  ТЕОРІИ  БЛЕСТЯЩІІХЪ  ТОЧЕК  Ъ  ВЪ  ПЕРСПЕКТИВ®. 

I.    Опре^тъленіл  и  первонагалъные  вопросы. 

і38,  іЗд,  і4о,  Что  называется  блестлгцею  тогкою  въ  перспективѣ.  Объ  опредѣ- 
і4і'  ленін  блестящей  точки  въ  псрспекгаивѣ.  Вспомогательныя  поверх- 

ности: еллипсоидъ  и  параболоидъ  вращеиія.  Даны  въ  піойже  плоско- 
сти: солнечный  лучъ,  освѣщениая  прямая  и  точка  зрънія,  постро- 
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ить  блестящую  точку  на  сей  прямой.  Даны  въ  той  же  плоскости 
свЬшящаяся  точка,  освѣщсіпіал  прямая  и  точка  зрьнія,  построишь 
^блестящую  точку  па  сей  прямой  (Черт.  XX  фнг-  і  и  а)    .    ,     .  юо —  ХОі. 

х/іо,.  Приложеніе  ХХТ.  Даны  въ  тойл^е  плоскости:  точка  зрѣпія,  сол- 
нечный лучъ  и  освЁщеппая  прямая,  построить  блестяшуіо  точку 
иа  сей  прямой    .     .    .    .   .    .     .    .    .     .  іо2. 

143.  ІТримжеіііе  XXII.  Даны  въ  гаойже  плоскости:  точка  зрѣнія, 
блестящая  точка  и  освЬщенная  прямая,  построить  блестящую 
точку  на  сей  прямой     іоЗ. 

II.    О  блестлщгіооь  то'скаос'й  на  ^анііыхъ  поверхностлхъ. 

144.  ГІриложепіе  XXIII.  Построить  блестящую  точку  иа  плоско- 
сти^  освѣщеиной  солиечнымъ  свѣпюмъ,  при  данной  точкѣ  зрѣнія    .  — 

145.  Прилоогсеіііе  XXIV.  Построить  блестящую  точку  на  плоско- 
сти, осБѣщениой  светящеюся  точкою,  при  дайной  точкЬ  зрьнія     .  іо^- 

і^б.  ТІрилоонсиіе  XXV .  Построить  блестящуЕО  точку  па  цнлиндрѣ, 
освѣщсппомъ  солпечпымь  свьшомъ,  или  свЬтящеюся  точкою,  при 
данной  точкЬ  зрЬііія   іо5. 

іі^у.                      ТІриложсіис  XXVI.  Построить  блестяіцую  точку  На  конусѣ, 
освЬщепномь  солиечнымъ  свЬтомъ  или  свЫпящеюся  пючкою,  при 
-        •  дайной  точкѣ  зрЬнія    ,   іоб. 

1^3.                      Црилооісепіе  XXVII.  Построить  блестяпхуго  точку  иа  поверх-  ■ 
пости  сращенія,  освѣщенпой  солиечнымъ  свѣгаомь,  при  данной' точ-« 
кѣзрънія  ,і-.^|9и  аш-^0(;іігір  I     .  ,07. 

і^д.  Приложены  XXVIII.  Построить  блестящую  точку  иа  по- 
верхности сращспіи,  освЬщенной  светящеюся  точкою,  при  данной 
точкѣ  зрЬиія   іо8. 

і5о,         і52,      ІІриаіѣры.  і)  Даны  въ  тойже  плоскости:  точка  зріінія,  свЬтящая- 
і53,  і54,  і55,  ся  точка  и  осиѣщепиая  прямая,  построить  блестящую  точку  на 
сей  прямой  (Черт,  XX,  фиг.  5).  2)  Построить  блестящую  точку  на 
.    .  плоскости,  освЬщенной  солиечнымъ  свѣпіомь  при  данной  пючкЬ  зрѣ- 

нгя  (Черт.  XX,  ФИГ,  4).  5)  Построишь  блестящую  точку  иа  плос- 
кости, освѣщенной  светящеюся  точкою  при  данной  точкЬ  зрЬпіл 
(Черт,  XX,  ФИГ,  5).  4)  Построить  блестящую,  точку  на  данномъ 
конусЬ,  осиѣщениомъ  солиечнымъ  свѣпіомъ,  при  даініой  точкѣ  зрьнія 
(Черт.  XV).  5)  Построить  блестящую  точку  на  данномъ  цилиидрѣ, 
оспѣщопномь  свЬтяп^сюся  точкою,  при  данной  точкЬ  зрѣнія. 
(Черт.  XVI).  6)  Построишь  блестящую  точку  на  поверхности 


ПРИЛОЖЕНІЕ 

НАЧЕРТАТЕЛЬНОЙ  ГЕОМЕТРІИ 

к  Ъ   Р  и  с  о  в  А  Н  I  Ю. 

Книга  I. 
о  т  Е  о  Р  I  п  т  ѣ  н  Е  й. 

/.  Олре^ѣленіл  и  обшііл  понятіл. 

і)  ХІачерташельная  Геоіѵтетрія  ,  въ  приложеніи  ея  къ  Теоріи  Тѣней,  по- 
казьтваетъ  способы,  посредствоімъ  метода  проэкцій,  опредѣлять  послѣдствія 
дѣйствіл  свѣта  ііа  тѣла ,  и  ііомощію  сего  омредѣленія  представлять  различ- 
ныя  образованія  сихъ  шѣлъ  относительно  ко  всѣмъ  ихъ  шочкамъ. 

а)  Свѣтъ  есть  вещество,  которое,  дѣйслівіемъ  на  нашъ  глазъ,  способ- 
ствуеть  къ  усматрнванію  окруженныхъ  имъ  тѣлъ.  Свѣтъ  дѣйствуетъ  по 
прямой  линіи;  сія  прямая,  показывающая  направленіе  свѣта,  называепіся  л^- 
'іеяіъ.  Свѣгаъ,  при  прикосновеніи  къ  тѣлу,  принимаетъ  особенное  отъ  псрвобыга- 
иаго  движеніе,  по  прямой  линіи;  въ  случаѣ  непрозрачныхъ  тѣлъ  онъ  отра- 
жается огаъ  ихъ  поверхности,  и  по  тому  при  разсматриваніи  тѣла,  относи- 
тельно къ  дѣйствію  на  оное  свѣта ,  свѣтъ  можетъ  быть  раздѣленъ  на  два 
рода :  на  свѣтъ  па^аіоіцій  и  на  свѣпіъ  отраженный.  Изъ  сего  усматриваемъ , 
за  положительное  дьйствіе  свѣта  принявъ  дѣйствіе  падающаго  свѣта,  а  за 
отрицательное  принявъ  дѣйствіе  отраженнаго  свѣта*,  что  и  лучъ  долженъ 
по  сему  имѣть  два  наименованія.  Лучемъ  па^аюіциліъ  называется  лучъ  по- 
ложительнаго,  или  падающаго,  или  пряаюдѣйствующаго  свѣта,  а  лучемъ 
отраженнымь  называется  лучъ  отрицательнаго ,  или  отраженнаго,  или  не- 
прямодѣйствующаго  свѣта.  Точка  тѣла  подверженная  дѣйствію  свѣта  назы- 
вается точкою  па^енія  (*). 


(*)    Мы  разсматриваемъ  іпѣла  ііспрозрачііыл і  а  потомъ  уже.  говоря  о  тѣ.іахъ  прозрачныхъ,  покажсмъ 
іізмі^иеіііе  въ  нзложеііиомъ  иамн. 

/  I 


3)  При  разсмагариваніи  освЬщенной  точки  "какого  ни  есть  тѣла  пред- 
ставляются три  прямыя:  лучъ  падающіп ,  нормальная  въ  гаочкѣ  паденія, 
какъ  прямая  узаконенная  кривизнѣ  тѣла  въ  сей  гаочкК ,  и  лучъ  отраженный. 
Сопряжение  сихъ  линій  таково,  что  по  двумъ  изъ  сихъ  данныхъ  опредѣляет- 
ся  третія.  Сіе  сопряженіе  находится  въ  той  же  плоскости,  которая  назы- 
вается плоскостпію  отраженья, ,  и  представляетъ  два  угла ,  въ  точкѣ  паде- 
нія:  уголъ  составленный  лучемъ  падающимъ  съ  нормальною  въ  сей  точкЬ 
къ  тѣлу,  и  уголъ  составленный  лучемъ  отраженныліъ  съ  тою  же  нормаль- 
ною. Первый  изъ  сихъ  угловъ  называется  угломъ  падающаго  свѣта,  или  ^"г- 
лояіъ  па^нія ,  а  другой  —  угломъ  отраженнаго  свііта ,  или  угложь  отраженіл. 
Законъ  сего  сопряженія  состоитъ  въ  гаомъ,  чшо  уголь  па^ніл  равень  углу 
отражеиіл. 

4)  Тѣла ,  по  способности  ихъ  освѣщать ,  раздѣляются  на  два  рода  :  одни 
издаютъ  свѣтъ  по  веществу  своему,  такъ,  что  всѣ  точки  оныхъ  распро» 
страняютъ  свѣтъ  по  прямымъ  линіяліъ,  а  по  тому  называются  свтьтлщплт- 
сл  ттълалш ;  другія  же  га ѣла ,  не  имѣя  способности  освѣщать ,  или  издавать 
свѣта,  заимствуютъ  оный  оть  первыхъ,  и  называются  освтьщеннылт  тгъ^ 
лалги. 

5)  Принявъ  въ  разсужденіе  присудсшвіе  двухъ  тЬлъг  свѣгаящагося  н 
освѣщеннаго,  замѣгаимъ,  что  посредсгавомъ  дѣйствія  перваго  на  второе,  на 
поверхности  освЬщеннаго  тѣ^та  обозначаются  двѣ  части.  Одна  часть  состо- 
ишъ  изъ  гаочекъ  подвергаютихся  дѣйсіпвію  свѣта,  и  потому  называется 
освтьщенното  гастію;  а  другая  часть  состоитъ  изъ  точек ь,  не  подвергающих- 
ся дѣйствію  свѣта,  а  посему  лишена  онаго,  или  лежишъ  въ  тѣни,  и  назы- 
вается оттьлетіоіо  гастію.  Рядъ  точекъ,  лежаш,ихъ  на  поверхности  освѣщен-- 
наго  тѣ.іа ,  отдѣ.іяющій.  освѣщенную  часть  опіъ  отѣнснной ,  составляет ь 
линію  ,  которая ,  по  ея  свойству  отд-Ьляшь  освѣщенную  часть  опіъ  отѣнен^ 
ной ,  называется  линіеіо  от^^гьла  свіъти  итъ  ттънгі. 

6)  Предположивъ  присудствіе  трехъ  тѣл  ь :  свЁгаящагося  и  двухъ  освѣ- 
щенныхъ ,  усмотрнмъ ,  что  одію  изъ  сихъ  послѣднихъ  тѣлъ,  лежащее  между 
свѣтлщимся  тѣломъ  и  други.мъ  освЬщенныінъ ,  будетъ  лишать  нѣкотору го- 
часть  сего  тѣла  дѣйсшвія  свѣтящагося  тѣ^іа.  Рядъ  гаочекъ,  лежащихъ  на 
поверхносши  сего  другаго  тѣла,  ошдѣляющихъ  часть  онаго,  лишенную  свѣша 
первымъ  шѣломъу  ошъ  той  части,  которая  подвергается  дьйсшвію  свѣтя- 
щагосл  тѣ.іа  ,  какъ  бы  между  ею.  и  онымъ  не  находилось  ни  какого  другаго 
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іпЬла,  согтаавляепіъ  линію ,  которая  опрсдѣлястъ  часть  тѣла,  лишепн}то 
свѣта  положеиіемъ  другаго  шѣла,  и  называется  лгтЫю  падающей  тптыіи\  а 
самая  часть  лишенная  свѣта ,  и  сею  линіего  ограничиваемая,  называется 
ттьныо  па^^ающею  отъ  сего  другаго  тѣла,  или  ттьиью  отбрасываеяюю  симъ 
др}тимъ  тѣломъ, 

7)  ІІзъ  сказлпнаго  явствуещъ,  что  Начертательная  Гсомстрія,  въ  при- 
лолчеиіи  ея  къ  Теоріп  Тѣней,  имѣетъ  иредмсгаомъ ,  но  "прсдположенін  при- 
судсшвія  свѣгаящпхся  и  осіуііщенныхъ  тѣ^іъ,  коихъ  пололселіе  и  проіізвождс- 
ніе  дапы,  и  при  различныхь  данныхъ  условіяхъ  способности  светящихся 
га-Ьлъ,  опредѣлять  на  поверхностяхъ  сихъ  тѣлъ  линіи  отдѣла  свѣта  отъ 
пгЬни  и  лииіи  падлющей  ті.ни  отъ  одного  на  другое,  употребляя  для  сего 
опредѣлснія  методъ  проэкцгн. 

8)  При  предположепіи  іірисудствія  многихъ  свѣтящнхся  и  многихъ  освЬ- 
щеяныхъ  тѣлъ,  усмааіривлются  «а  поверхности  сихъ  послѣдыихъ  двѣ  части 
въ  шѣии:  одна  совераіенпо  неподверженная  дѣйствііо  свѣгаа,  называемая  ги- 
стою  ттьныо  или  просто  ттьныо  ^  а  другая,  состоящая  изъ  гаочекъ,  кото- 
рыя  не  подвергаются  всему  дѣйствію  свѣта,  коему  бы  подвергались  еслибъ 
существовали  отдѣльно  ,  называемая  полуттьныо  (*). 

д)  Свѣтящіяся  тѣ.іа  пздаюгаъ  свѣтъ,  какъ  мы  сказали,  по  прямымъ  ли- 
ніямъ,  подвергая  сіе  днйствіе  единственному  условію  при  освѣщсніи  другихъ 
ліѣлъ,  по  которому  опыя  прямыя  линіи  направлены  въ  пространствѣ  піакъ, 
что  всгарйчаютъ  сіи  тѣла.  Въ  случаь,  когда  свѣтящееся  гпѣло  обращается 
въ  одну  точку,  оное  принимаегаъ  названіе  сетьтящейсл  пгогки. 

Когда  свѣгалщееся  тѣло  находится  въ  безконечно  всіикомъ  разстояніи 
огаъ  освѣщеннаго  тѣла ,  тогда  лучи  свѣгаа  могушъ  быть  приняты  парал- 
лельными между  собою.  Сей  слу^чай  прсдставляешъ  сан^гньш  ссіьтъ  ^  и  есть 
самый  простѣйшій  и  наиболее  употребительный  въ  пракпшкіі.  Солнце  зда- 
лено  оть  земли  на  разстояпіе  ,  равное,  приблизительно,  12.000  разъ  взято- 
му діаметру  сей  планеты,  и  лучи  его  достигаютъ  до  точекъ  земной  по- 
верхности шакъ,  что  утлы,  ими  взаимно  составляемые,  находятся  мсждз^ 
предѣлами:  нулемъ  и  З2  минутами;  то  есть  что  лучи  сего  свѣтила  ,  при 
разсматриванги  тѣлъ  на  земной  поверхности,  должны  быть  приняты  па- 
раллельными. 

{*)    Рёпот&ге,  что  соітавлсио  іізъ  дв^хъ  словъ:  репе,  ргсждие  (почіпіі\  п  итЬга .  опііле  (пі*иь\ 
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II.  Обб  освѣщеніш  тѣлъ  солнеаным^  свѣтомь. 

іо)  при  опредѣленіи  послѣдствій  дѣйствія  падающаго  свѣта  на  освѣщен- 
ныя  тѣла ,  въ  случаѣ  солнечнаго  свѣгаа  ,  данныя  состоять :  въ  освѣщенной 
поверхности  и  въ  прямой,  которая  доллсна  показывать  направленіе  солнеч- 
ныхъ  лучей  ,  или  которой  солнечные  лучи  приняты  параллельными.  Уголъ  , 
составляемый  сею  прямою  съ  горизонтальною  плоскостію  измѣняется,  или 
по  положенію  солнца  на^^ъ  горизонтомъ ,  смотря  по  времени  дня ,  или  по 
принятію  въ  разсужденіе  :  какія  части  поверхности  освѣш,енной  доллшо 
представипіь  съ  большею  ясностію,  а  по  тому  сей  уголъ,  подлежа  различ- 
нымъ  условіямъ ,  зависящимъ  отъ  воли  составляющаго  чертежи,  будетъ 
предположенъ  нами  произвольнымъ.  Что  лге  касается  до  произвожденія  освѣ- 
щенной  поверхности,  оная  можетъ  быть  одна  изъ  разсмотрѣнныхъ  нами  въ 
Основаніяхъ  Начертательной  Геометріи ,  или  составленная  изъ  сихъ  поверх- 
ностей (*). 

Плоскости  проэкцій  могугаъ  избираться  такъ ,  чтобь  построения,  вхо- 
дящія  въ  рѣшенія  вопросовъ,  содѣлывались  прост  Ье  (**). 


(*)    См.  Осиоваиіл  Начертательной  Геаметріи  изданиыя  мною  въ  і8аі  году. 

(**)  Произвольность  положенія  солнечнаго  луча,  почерпнутая  изъ  того,  что  солнце  можетъ  имѣпіь 
разліічныя  положенія  надъ  горизонтомъ,  дожна  бышь  уменьшена  условіямн:  і)  что  бы  пре.^меты 
освѣщалцсь  съ  ліівой  стороны ,  ибо,  при  разсматриваніи  рнсуиковь ,  сіи  послѣдіііе  обыкновенно  под- 
держиваются правою  рукою-,  2)  что  есть  время  дня,  въ  которое  самый  свѣшъ  способсшвустъ  яс- 
нейшему усматриванію  предметовъ,  когда  солнде  не  находится  слншкомъ  высоко  надъ  горпзон- 
гаомъ  ,  и  бываегаъ  не  слишкомъ  близко  къ  оному;  3)  что  тііин  должны  способствовать  къ  поспшжепію 
различнаго  образоваыія  предметовъ-,  а  по  шоиу  осв-ыценіе  избираспіся  такъ,  чпю  бы  піѣііи  разлнч- 
иыхъ  частей  предмета  не  сливались  между  собою ,  и  что  бы  обводы  падающнхъ  тііней ,  на  по- 
всрхиосппі  непрозрачиаго  тѣла,  позволяли  судить  о  ся  кривизііЬ  и  изгибах!». 

По  протяжснію  тіінсй  молгно  заключать  и  объ  изѵіврсніяхъ  прсдмеиіа.  Когда  солнце  нахо- 
дится къ  горизонту  подъ  угломъ  въ  45°,  прогаяженіе  тНпи  равняется  высотѣ  предмета;  при 
65°  аС'  тЬші  составляютъ  ^  предмета;  при  71°,  54'  треть  онаго;  при  75°,  58'  четверть; 
при  26",  54'  шЬии  вдвое  болііс  предмета;  при  і4*,  гС'  оііыя  равны  чспіырсмъ  высопіамъ  предме- 
та ,  и  т.  д. 

Изъ  сего  видно,  что  положение  солиечнаго  луча  подъ  4 б*'  есть  самое  выгодное.  Тогда  лучъ 
составляетъ  діогопаль  куба,  котораго  грани:  одіііі  параллельны,  другія  перпендикулярны  къ  оси 
проэкцій.  Постросніе  тѣцей  весьма  сокращается,  ибо  чтобъ  построить  падающую  тѣиь  отъ 
какой  аа  есть  точки  предисша  до.ілчно  построить  коіісцъ  катеша  раваобедренпаго  прямоуголь- 
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1  г)  Пріиюженіс  I.  Построить  линііо  отдела  сві.ша  огаъ  гаѣпи  на  данной 
ловерхносшп  ,  освіяценной  солнечнымъ  свѣшомъ. 

Система  освѣщающихъ  лучей  данную  поверхность  параллельна  данному 
солнечному  лучу;  кранніе  лучи  сей  системы,  относительно  къ  данному  освѣ- 
щенному  тѣлу,  буд}ілъ  къ  оному  касашсльны;  а  потому  сія  система  будстъ 
составлена  изъ  касательныхъ  къ  данной  поверхности ,  параллельиыхъ  данно- 
му солнечному  лучу,  то  есть  будсшъ  цнлиндромъ  обертывающимъ  данную 
поверхность  параллельно  данному  солнечному  лучу.  Точки  касанія  сей  систе- 
мы къ  поверхности  будушъ  находиться  на  линіи,  которая  будетъ  кривою 
касанія  сего  цилиндра  къ  поверхности. 

Сія  кривая  касанія  раздѣ.штъ  данную  освѣщенную  поверхность  на  двѣ 
части:  одна  изъ  нихь  находясь  въ  семъ  цнлиндрѣ  обращена  будетъ  къ  дѣй- 
сгавію  свѣта,  а  по  толіу  всѣ  ея  точки  будутъ  подвержены  дѣйсгавію  свѣта  , 
и  следовательно  сія  часть  будегаь  освѣщена;  оная  будетъ  верхнею  часгаію 
поверхности  относительно  къ  направленію  свѣта.  Другая  чаешь  могла  бы 
быть  подвержена  дѣйствію  евѣта,  еслибъ  лучи  свѣша,  падающіе  на  пер- 
вую часть  ,  могли  пройдя  внутрь  шѣла  достигнуть  до  оной ,  по  чему ,  такъ 
какъ  гаѣло  принимается  непрозрачнымъ ,  сія  вторая  часть  не  будешъ  под- 
вергаться дѣйегавію  свѣгаа,  а  по  тому  будешь  ошѣнена. 

П  шакъ  построенная  кривая  касанія  будешъ  кривою  линіею  ошдѣла  свѣ- 
та  ошъ  гаѣни  на  данной  освѣщенной  поверхности. 

Слѣдовагаельно  для  посгароенія  кривой  линіи  ошдѣла  свѣгаа  ошъ  тѣпп  на 
поверхности': 

Сшроять  цилиндръ  обершывающгй ,  параллельно  солнечному  лучу ,  дан- 
ную поверхность. 

Опредѣляютъ  кривую  касангя  сего  цилиндра,  которая  и  будешъ  искомою 
кривою  линіею  ошдѣла  свѣгаа  ошъ  тѣни  на  данной  поверхносши. 

12)  Когда  данная  поверхность  ограничена  плоскосгаялпі ,  гаогда  прпнима- 
ютъ  въ  разсужденіе  ребра  сей  поверхности.  Система  лучей,  проходя  чрезъ 
сіи  ребра,  сосгаавитъ  для  каждаго  плоскость,  которая  и  будетъ  плоскосшію, 
проходящею  чрезъ  сіе  ребро  парал.іельно  солнечному  лучу.  Таковыя  плоско- 
сти могугаъ  имѣшь  различныя  положенія  ошносищельно  къ  г'ранямь  ,  пресѣ- 


наго  треуго.іьнііка,  у  кошораго  даииый  кашсшъ  будешь  равеііъ  высот*  сей  точка  цадъ  плоско- 
>спию  падающей  шііиц. 
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кающимся  въ  ребрахъ ,  принадлежащихъ  каждой  нзъ  сихъ  плоскостей.  Если 
плоскость  упадетъ  между  сими  гранями,  тогда  какъ  сіе  ребро,  шакъ  и  сіи 
двѣ  грани  63-дутъ  освѣщены;  если  плоскость  упадетъ  по  туже  сторону 
сихъ  граней,  внѣ  ихъ  угла,  тогда  одна  изъ  нихъ,  и  именно  гаа,  къ  которой 
сія  плоскость  ближе  ,  будетъ  отѣнена. 

Слѣдовательно  дл?і  построения  кривой  линіи  огадѣла  свѣгаа  отъ  тѣни  на 
поверхности  ограниченной  плоскостями: 

Строят ь  плоскости  прохо^ящія  чрезъ  ребра  поверхности,  параллельно 
данному  солнечному  лучу. 

Принимаютъ  въ  разсужденіе  положеніе  горизонтальныхъ  слѣдовъ  сихъ 
плоскостей,  относительно  къ  горнзонтальнымъ  сіѣдамъ  тѣхъ  граней,  кошо- 
рыя  прссѣкаюгася  въ  соогавѣтственныхъ  симъ  плоскостяагь  ребрахъ.  Ребра 
принадлежащія  плоскоспіямъ ,  коихъ  слѣлы  упадутъ  впѣ  угла,  составленнаго 
горизонтальными  сл'1>дами  принадлеигащихъ  имъ  граней,  будутъ  входишь  въ 
составь  кривой  линіи  отдѣла  свѣта  отъ  тѣпи. 

Система  ребръ,  составленныхъ  системою  граней,  изъ  коихъ,  по  двѣ, 
одна  будепгь  освѣщена ,  а  другая  огаВнс  на ,  будетъ  линіею  отдѣла  свѣгаа  отъ 
тѣни  на  данной  поверхности. 

1 3)  Когда  предложенная  освѣщенная  поверхность  будетъ  цилиндръ ,  то- 
гда касательные  къ  оному  лучи,  по  свойству  сей  поверхности,  состпавягаъ 
плоскость  касательную  къ  сему  цилиндру  параллельно  солнечному  лучу;  ли- 
нія  касанія  сей  плоскости  къ  ци^шндру  будетъ  его  производящая. 

Строятъ  параллельно  солнечному  лучу  плоскости  касашельныя  къ  дан- 
ноліу  цилиндру  ;  строять  производящгя  касанія  сихъ  плоскостей ,  и  точки 
встріічи  сихъ  производящихъ  съ  двумя  основаниями  цилиндра:  съ  верхнилгь  и 
съ  нижиимъ. 

Прииявъ  дуги  верхняго  и  вижняго  основаній,  между  построенными  гаоч- 
ісами,  за  направллющія  цилиндровъ,  коихъ  производящія  параллельны  солнеч- 
ному лучу,  проводятъ  сіи  цилиндры.  Та  изъ  сихъ  дугъ,  которая  будетъ  при- 
надлежать цилин.іру ,  упавніему  внѣ  двуграннаго  угла ,  составленнаго  въ  его 
направляющей  ,  будетъ  входить  въ  составъ  линіи  огадѣла  свѣта  отъ  пгі^ии. 

По  сему  лянія  отдѣла  свѣта  отъ  тѣыи  будетъ  составлена  производящи- 
ми касангя  и  сими  дугами  основаній. 

14)  Когда  предложенная  освѣщенпая  поверхность  будетъ  конусъ,  тогда 
касательные  къ  оному  лучи,  по  свойству  сей  поверхности,  сосшавлтъ  плос- 
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кость  касательную  кь  сему  конусу,  параллельную  солпсчноліу  лучу;  липія 
касанія  сен  плоскости  къ  конусу  будепіъ  его  производащею. 

Строят ь,  параллельно  солнечному  лучу,  касашельныя  плоскости  къ  дан- 
ному конусу;  ешроятъ  производящія  касаніл  снхъ  плоскостей,  и  пючки  встре- 
чи сихъ  производящих!)  съ  оспованіемъ  конуса. 

Прмпявъ  дугу  основанія ,  между  построенными  точками,  за  направляю- 
щую, параллельно  солнечному  лучу  проводятъ  цилипдръ.  Когда  цилиндръ  упа- 
детъ  внѣ  двуграннаго  угла,  состав ленпаго  вь  сеГі  дугЬ,  тогда  сія  дуга  вой- 
дсшъ  въ  составь  лииіи  отдЬла  свѣта  опіъ  тѣни. 

По  сему  линія  отдѣла  евѣта  огаъ  тѣни  будетъ  составлена  производящи- 
ми касанія  и  сею  дугою  оенованія  конуса. 

іэ)  ТІриложеніг  II.  Построить  линііо  падающей  тѣнп  опіъ  одной  повсрх- 
носніи  па  д]іугую  ,  при  оссѣщенін  и.чь  со.інечпымъ  свѣтомъ. 

Строятъ  на  поверхности,  оіпиосительно  къ  дѣйствію  свѣта  лсл;ащей 
впереди,  линію  огадѣла  свѣгаа  оніь  тѣии  (§  ті.  При.,іоженіе  і). 

Чрсзъ  веѣ  точки  сей  линіи  отдѣла  свѣта  огаъ  піѣни  вообраи;аютъ  ли- 
ніи  параллельныя  солнечному  лучу;  система  сихъ  линій  составишь  цилнндръ, 
которому  линія  отдѣла  свѣіпа  оіпъ  тѣни  на  первой  поверхности  будетъ  слу- 
а:ить  направляющею  ,  а  производящая  коего  будутъ  параллельны  со.іиечному 
лучу.  Все  просгарансшво  внутри  сего  цилиндра  будетъ  лишено  дѣйсгавія  свѣ- 
ша ,  поелику  со  стороны  сего  посіѣдняго  цилиндръ  замкнугаъ  первою  поверх- 
носшію  ,  а  потому  и  часть  второй  поверхности  ,  находяіцаяся  въ  семь  про- 
страпствѣ,  будетъ  лишена  солнсчнаго  свЬша  первою  поверхностію,  а  по  се- 
му сія  часть  и  будешь  падающею  шѣнью. 

Для  построения  линіи  падающей  пгЬнп  ,  строятъ  пресѣченіе  сего  ци.іин- 
дра,  имѣющаго  направляющею  лпнію  ошдѣла  свѣша  ошъ  гаѣни  на  первой  по- 
верхности, со  второю  поверхносшію,  которая  линія  пресѣченія  и  будегаъ 
искомою  линіею. 

дб)  Когда  данная  поверхность  ограничена  плоскостями,  тогда  падающая 
пгЬнь  отъ  оной  на  другую  данную  поверхнссшь  будешъ  пространсгавомъ  сей 
послѣдней  поверхности,  зак.іючающимся  въ  сисшемѣ  линій  пресѣченія  раз- 
личныхъ  плоскостей,  проведенныхъ,  п.іраліельно  солнечному  лучу,  чрезъ  пря- 
мыя  сосшавляющія  линію  огадѣ.іа  свѣша  оиіъ  шѣни  на  предложенной  поверх- 
носши  ограничениой  плоскостями,  (см.  §  12). 


Сія  система  линій  падающей  тѣни  будетъ  составлена  изъ  прямыхъ  въ 
томъ  случаѣ ,  когда  поверхность  принимающая  гаѣнь  отъ  предложенной  по- 
верхности будетъ  плоскоспгь ,  или  будегаъ  ограничена  также  плоскостями ; 
ибо  пресѣченіе  двухъ  плоскостей  есть  линія  прямая. 

Въ  селіъ  послѣднемъ  случаѣ  можно  также  принимать  въ  разсужденіе  тѣ 
лучи  свѣгаа,  которые  составляютъ  пресѣченія  прилежащихъ  одна  къ  другой 
плоскостей ,  составленныхъ  изъ  лучей  свѣта  ;  строить  точки  пресѣченія 
таковыхъ  частныхъ  лучей  съ  поверхностію  принимающею  тѣнь,  и  точки 
пресѣченія  соединять,  соотвѣтственно ,  прямыми,  которыя  и  будутъ  вхо- 
дить въ  составъ  линіи  падающей  тѣни, 

17)  Когда  предлолчснная  освѣщенная  поверхность  будетъ  цилиндръ ,  тог- 
да построенге  падающей  отъ  него  тѣни  на  другую  предложенную  поверх- 
ность, будетъ  приведено  къ  построенію  системы  линій  пресѣченія  сей  пред- 
ложенной поверхности,  принимающей  тѣнь,  съ  плоскостями  и  съ  цилиндри- 
ческою поверхностью  (см.  §  іЗ),  которая  система  линій  и  будетъ  ограничи- 
вать пространство,  называемое  падающею  тѣнью. 

18)  Когда  предложенная  освѣщенная  поверхность  будепіъ  конусъ,  тогда 
построеніе  падающей  отъ  него  гаѣни  на  другую  предложенную  поверхность 
будетъ  приведено  къ  построенію  системы  линій  пресѣченія  сей  предложен- 
ной поверхносши  съ  плоскостями  и  съ  коническою  повсрхностію  (см.  §  і4), 
которая  система  линій  и  будетъ  ограничивать  пространство,  называемое 
падающею  тѣнью  (*). 

Примѣры. 

19)  Прилітьръ  I.  Построить  кривую  линію  отдѣла  свЪта  отъ  тѣни  на 
цилиндрѣ  [ослов.  (АРСЕ),  ироиз.  (АВ,  АБ')]  освѣщенномъ  солнечнымъ  свѣтомъ 
(^лугь  88  ,77)  и  кривую  падающей  тѣни  на  горизонтальную  плоскость  проэк- 
цій  (Чер?пежъ  I). 

(*)  Замѣтнікіъ  при  томъ  что  построеніе  крнвыхъ  падающей  тѣиіі  б_)'дстъ  весьма  сокращено,  когда 
предварительно  прнмсмъ  въ  разсуждсніе  къ  какому  роду  крнвыхъ  будутъ  принадлежать  ихъ  часпі« 
пыя  крнкыл ,  о  чсмъ  можно  судить  по  свойству  поверхностен  соспіавлепныхъ  солнечными  луча- 
ми ,  которыя  въ  случа'Ь  солнечнаго  свѣта  будутъ  вообще  цилиндрическія ,  и  по  свойству  поверхно- 
сти принимающей  тѣнь ;  ибо  когда  извѣстснъ  будетъ  порядокъ  кривой ,  а  по  тому  и  степень  ся 
уравнения  ^  тогда  и  число  точекъ  потрсбыыхъ  для  построснія  кривой  будетъ  известно,  а  до  се« 
му  ц  способъ  ел  построенія  по  сему  чпслу  опрсдѣлспиыхъ  шочскъ. 
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а)  Постпроеніе  криоой  линіи  отгщтьла  свтьта  'Оть  ттьни. 

Параллельно  солнечному  лучу  (88',//"')  проводягаъ  касательный  плоскости 
къ  данному  цилиндру,  коихъ  горизонтальные  слѣды  будугаъ  (АН)  и  (СС)» 
сгароягаъ  производящая  касаяіл  (АВ,  А'В')  и  (СО,  С'В')  сихъ  плоскостей.  Стро- 
яшъ  дугу  верхнлго  основанія  цилиндра,  находящуюся  между  точками  пресѣ» 
ченія  съ  симъ  основаніемъ  двухъ  посгароенаыхъ  производящихъ  касаціл:  сія 
дуга  будешь  (ВШ,  В'1'В'). 

Двѣ  посгароеняыя  производящія  (АВ,  А'В')  и  (СО,  С'О')  и  построенная  дуга 
верхняго  основанія  сосгаавятъ  кривую  линію  огадѣла  свѣта  отъ  шѣни  на 
данном»  цилиндрѣі  сія  кривая  будешъ^  (АВШС,  АВТБС). 

Часть  сего  цилиндра  (гориз.  АОСВРВ)  будешь  освѣщена,  а  часть  {горгіз. 
АРСВІО)  огаѣнена. 

Ь)  Построеніе  кра&ай  літіи  падающей  ттьни  на  горизонтальную  плоскость 
зхрожи/Ш. 

Проведенныя  касашельныя  плоскости  пресѣкутъ  горизонтальную  плос- 
косшь  проэкцій  въ  ихъ  горизонта льныхъ  слѣдахъ:  (АН)  и  (СС);  часть  ци- 
линдрической псжерхности,  которой  направляющею  служить  построенная 
иамя  дуга  (ВІО,  ВТО')  верхняго  основанія ,  а  производящія  которой  параліель- 
ны  солнечному  лучу,  пресѣчешь  горизонтальную  плоскость  проэкцій  въ  ду- 
г*  (ИКС),  равной  я  совмѣщаемой  сь  дугою  верхняго  основанія  (В ГО) ,  ибо 
сѣченія  цилиндра  плоскостями  параллельными  между  собою  сушь  кривыя  рав- 
ныл  и  совмѣщаемыя. 

Горизонтальные  слѣды  (АН)  и  (СС),  и  построенная  дуга  (НКС)  пресѣ- 
ченія,  будушь  составлять  линію  падающей  шѣни,  и  ограничатъ  часть 
(А^СИ)  горизонтальной  плоскости  проэкцін,  которая  и  будешь  искомою  па- 
дающею гаѣнью. 

Приба^жніе.  Точки  (Н)  и  (С),  вь  кошорыхь  дуга  падающей  тѣнн  встрѣ- 
чаешь  двѣ  ея  прямыя,  могушь  быть  построены  пресѣченіемь  съ  горизон- 
тальною плоскосгаію  лучей  (ВН,  В'Н')  и  (ВС,  В'С') ,  проходящикъ  чрезь  точ- 
ки (В,  В)  и  (В,  В)  всшрѣчи  производящихъ  касанія  съ  верхнимъ  основа- 
ніемъ.  Ценшръ  круговой  дуги  падающей  шѣнп  можеть  быть  опредѣленъ 
точкою  пресѣченія  [р^р)  прямой  (Ь/з,  Ь'/>'),  протянутой  параллельно  солнеч- 
ному лучу  чрезь  ценшръ  верхняго  основанія  цилиндра,  съ  горизонтальною 
плоскосшію  проэкцій. 
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Пргиптъгстіе.  Прямыя  падающей  гаѣпи  должны  непремѣнно  коснуться  къ 
дугѣ  падающей  шѣни,  ибо  сіи  прямыя  сосгпавляютъ  горизонтальные  слѣды 
плоскостей  касательныхъ  къ  цилиндру  [напр.  ВІО,  ВТО') ,  образованному 
солнечными  лучами,  котораго  основание  есть  дуга  (НКС)  падающей  гаѣни. 

20)  Прильтъръ  II.  Построишь  кривую  линію  отдѣла  свѣта  огаъ  тѣни  на 
поверхг?осгаи  вращенія,  коей  плоская  производящая  (А.В,  А  О'В'М')  и  ось  (О, 
ОМ)  даны,  и  кривую  падающей  гаѣни  на  горизонтальную  плоскость  проэк- 
цій ,  при  освѣіценіи  солнечнымъ  свѣтомъ  {уіусь  88',  УУ  )  ( Черт.  II). 

а)  ТІостроеніе  кривой  липіи  от^т^тъла  свтьта  оть  ттьни. 

Параллельно  солнечному  лучу  (88,77)  егароягаъ  цилиндръ  обертывающій 
предложенную  поверхность  вращенія.  Кривая  касанія  сего  цилиндра  къ  по- 
верхности вращенія  будстъ  (ЕОРС,  Е'С'Р'О),  и  сія  кривая  будетъ  кривою 
огадѣла  свѣша  отъ  тѣни. 

Часть  {гориз.  ЕОРСА)  поверхности  вращенія  будетъ  освѣщена,  а  чаешь 
{горгіз.  ЕВРСВ)  отѣнена. 

Ь)  Построеше  кривой  линіи  псщающей  ттьни. 

Строятъ  кривую  пресѣченія  (ЕНКС)  построеннаго  предъ  симъ  обергаы- 
вающаго  щілиндра  [напр.  (ЕВГС,  Е'В'Р'С'),  7ірогіз.  (ЕЕ,  Е'Е'))  сь  горизонталь- 
ною плоскостію  проэкцій,  которая  и  будетъ  кривою  падающей  тѣни,  и 
ограничитъ  чаешь  горизонтальной  плоскости  проэкцій,  называемую  падаю- 
щею тѣнью. 

21)  Пргиитьръ  Построить  кривую  линію  ошдѣла  свѣша  ошъ  тѣни  на 
призмѣ  [основ.  АВСВЕ,  />еб/?о  АР,  А'Г')  и  кривую  падающей  тѣня  на  горизон- 
тальную плоскость  проэкцій ,  при  освѣщеніи  солнечны?.іъ  свѣшомъ  [л^гь  88 , 

//)  [Чвр7п.  т). 

а)  Построеніе  кривой  .линіи  огщі^тъла  свтьта  оть  ттьни. 

Чрезъ  ребра  данной  призліы  проводяшъ  плоскости  параллельныя  солнеч- 
ному лучу.  Горизонтальные  слѣды  сихъ  плоскостей  будушъ  (В/?,  С/,  Бт,  и 
т.  д.). 

Принимаютъ  въ  і^азсужденіе  тѣ  (Вуу,  Е;г)  изъ  посшроенныхъ  горизон- 
тальныхъ  слѣдовъ,  которые  упадушъ  внѣ  угла,  сосшавляемаго  слѣдами 
прилежащихъ  къ  сему  углу  граней  призмы,  и  замѣчаюшъ  ребра  (ВО,  ВО)  и 
(ЕЕ,  Е'Е)  соотвѣшствующія  симъ  горизон гаальнымъ  слѣдамъ. 

Сіи  ребра  (ВС,  В'О')  и  (ЕЕ,  Е'Е'),  и  чаешь  (ОНКЕ,  О  Н'К'Е')  верхняго  освѣ- 
щеннаго  основанія  призмы  сосшавяшъ  кривую  линііо  ошдѣда  свѣша  огаъ  шѣни. 
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Часть  {горш.  15АЕЬРС)  призмы  будетъ  освѣщсна  ,  а  другая  часть  {горгіз. 
ВСОЕЬКНС)  будетъ  отѣнсна. 

Ь)  Построенге  кривой  лииіи  тіа^аюгцсй  ттьпи. 

Прииимаюпіъ  въ  раэсуждепіе  горизонтальные  слѣды  (В/?,Е/г)  посшроенныхъ 
плоскостей,  соотьѣтствующіе  ребрамъ  (ВО,  ВС)  и  (ЕЦ  Е  Ь )  прнзмы ,  вхо- 
ДЛЩИМ7.  въ  составъ  кривой  линіи  отдВла  свѣта  ошъ  шѣни. 

Чрезъ  каждую  изъ  сторонъ  (горгіз.  СН,  НК,  и  КЬ)  части  (гориз.  СТІКЬ) 
верхняго  основанія  призмы,  входящей  въ  составъ  кривой  линіи  отдѣла  свѣ- 
піа  отъ  тѣни,  проводятъ  плоскости  параллельныя  данному  солнечному  лучу 
(85',У/'').  Строятъ  горизонтальные  слѣды  (рі^ті,  и  тп)  сихъ  плоскостей. 

Лостроенные  горизонтальные  слѣды  (Вуу  и  Еп),  соотвѣтствующіе  ре- 
брамъ отдѣла  свѣта  отъ  тѣни,  и  сіи  послѣдніе  горизонтальные  слѣды  (рі, 
тпі^  и  »ш)  пресѣкутся,  и  составятъ  часть  многоугольника,  которая  и  будетъ 
кривою  падающей  піѣни  ,  а  ограниченная  оною  часть  горизонтальной  плоско- 
сти —  искомою  падающею  тѣнью  (ВСГЗЕ  птір). 

Пргібавлеиіе.  Можно  построить  падающую  тѣнь  по  точкамъ,  которыя 
сосгаавляюгаъ  вертины       /,  «г,  и  іг)  угловъ  імногоугольника  падающей  тѣни. 

Для  сего  принимаютъ  въ  разсул^деніе  часть  верхняго  основанія  [гор.  СНКЕ) 
принадлежащую  кривой  линіи  отдѣла  свѣта  отъ  тѣни.  Чрезъ  каждую  изъ  ея 
вершинъ  ((С,  С'),  (Н,  Н'),  (К,  К'),  и  (Ь,  Ь'))  проводятъ  солнечные  лучи  ((ууО, 
/?С),  (/Н, /11)  и  т.  д.).  Строятъ  точки  пресѣченія  [(р,р),(1,1)  и  т.  д.)  сихъ 
лучей  съ  горизонтальною  плоскостію  проэкцій,  и  такимъ  образомъ  получа- 
юшъ  вершины  (/?,  /,  и  ш.  д.)  падающей  гаѣни.  Изъ  крайнихъ  точекь  (р  и  л) 
проводятъ  въ  точки  пресѣченія  (В  и  Е)  ребръ  ((ВС,  В'С')  и  (ЕЕ,  Е'і/)}  отдѣ- 
ла  свѣша  отъ  тѣни,  съ  горизонтальною  плоскостію,  іірямыя  (Вуу  и  Е//);  и 
шакимь  образомъ,  соединивъ  при  томъ  найденныя  точки  (/;,  /,  и  ш.  д.)  послѣ- 
довательно,  по  двѣ,  очертягаъ  часть  многоугольника,  составляющую  иско- 
мую кривую  падающей  шѣни. 

///.  Об^  осбѣщеніи  ттьлъ  Сб1ьтпп\щеюс л  тогкою. 

22)  При  опредѣленіи  послѣдствій  дѣйствія  падающаго  свѣта  на  освѣщен- 
ныхъ  тѣлахъ,  въ  случаѣ  свѣтящейся  точки,  данныя  состоятъ:  въ  поверх- 
ности освѣщенной  и  въ  гаочкѣ,  изъ  которой  изходятъ  лучи  свѣта,  пли  ві. 
свѣтящсйся  точкѣ.  ІТоложеніе  свѣтящейся  точки,  огаіюспгаельпо  кь  освѣіцеи- 
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ному  тѣлу,  измѣняеіпся  по  естественной  высотѣ,  которую  искуственная 
точка  свѣта  можстъ  имѣшь  относительно  къ  іпѣлу  извѣсганыхъ  измѣренін, 
л  по  сему  свѣгаящаяся  точка  можетъ  имѣть  палолчсніе  и  выше  и  шіясе 
различи ыхъ  вертикальныхъ  измѣреній  даннаго  освѣщеннаго  гаѣла,  чаще  же 
задается  по  принятію  въ  разсужденіе  какія  части  поверхности  должно  вы- 
казать; отъ  чего  зависитъ  дѣйствіе  на  зрителя  самой  картины,  а  по  тому 
и  изящность  оной.  И  такъ  сге  положеыге,  подлежащее  различнымъ  условіямъ, 
зависящпмъ  огаъ  соспгавляющаго  чертежъ  или  картину,  будетъ  предполагае- 
мо нами  произвольнымъ ,  самая  же  освѣи^енная  поверхность  можетъ  бышь  од- 
ною изъ  разсмотрѣнныхъ  нами  въ  Основаніяхъ  Начертательной  Геометриі, 
или  состоять  изъ  сихъ  поверхностей.  Плоскости  проэкцій  могутъ-  избирать- 
ся такъ^  что  бы  построенія  ,  при  рѣшеніи  вопроса,  содѣлались  простѣе. 

а5)  Лриложенге  III.  Построить  линію  отдѣла  свѣта  отъ  тѣни  на  дан- 
ной поверхности ,  освѣщенной  свѣтящеюся  точкою. 

Система  освѣщающихъ  лучей  данную  поверхность  изходитъ  изъ  даітоя 
свѣтящейся  точйш ;  крайніе  лучи  сей  системы ,  относительно  къ  данному 
освѣщенному  тѣлу,  будутъ  къ  оному  касательны,  а  по  тому  сія  система  бу- 
детъ составлена  изъ  касательныхъ  къ  данной  поверхности  ,  изходящихъ  изъ 
данной  свѣтящейся  точки,  то  есть  будетъ  конусомъ  обертывающимъ  дан- 
ную поверхность  изъ  данной  светящейся  точки.  Точки  касанія  сей  системы 
къ  поверхности  будутъ  находиться  на  линіи ,  которая  будетъ.  кривою  каса- 
нія  сего  конуса  къ  поверхности. 

Сія  кривая  касанія  раздѣлитъ  данную  освѣщенную  поверхность  на  двѣ  ча- 
сти: одна  изъ  нихъ  будетъ,  находясь  пъ  семъ  конусП,  обращена  къ  дѣйствію 
свѣта ,  а  по  тому  всѣ  ея  точки  будутъ  подвержены  дѣйепісію  свЁгаа ,  и  слѣ- 
довагаельно  сія  часть  будетъ  освѣщена.  Ошія  будетъ  верхнею  частію  поверх- 
ности,  относительно  къ  плоскости,  какъ  ни  есть,  но  за  свЬтящеюся  точ- 
кою и  освѣщенною  поверхностью  проведенной.  Другая  часть  могла  бы  быть 
подвержена  дѣйствію  свѣта,  еспіьли  бы  лучи  свііта ,  падающіе  на  первую  часть, 
могли,  пройдя  внутрь  шѣла,  достигнуть  до  оной;  по  чему,  шакъ  какъ  при- 
нимается ііь  разсуагденіс  тѣло  непрозрачное,  сія  вторая  часть  не  будетъ 
подвергаться  дѣйствію  свѣта,  а  ію  тому  будешь  отѣпена. 

И  такъ  построенная  кривая  касанія  будетъ  линісю  отдЬла  свііта  отъ 
тѣни  на  данной  освѣщениой  поверхности. 
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Сіѣдовагпслыіо  для  построснія  кривой  лпвіи  ошдЬла  свѣіпа  отъ  гаѣни, 
на  поверхности,  освѣщеипой  свѣтящеіося  точкою: 

Сіпроягиъ  копусъ,  обергаывающіа  изъ  данной  свЬгаящейся  точки  данную 
поверхность, 

Опредѣляюгаъ  кривую  касанія  сего  конуса,  которая  и  будсгаъ  искомою 
кривою  линіею  отдѣла  свѣша  отъ  тѣни  на  данной  поверхности. 

а4)  Когда  данная  поверхность  ограничена  п.іоскостлми ,  тогда  принпма- 
ютъ  въ  разсужденГс  ребра  сей  поігерхноспіи.  Систедга  лучей,  проходя  чрезъ 
сіи  ребра,  составить  для  каждаго  плоскость,  которая  и  бу детъ  плоско- 
)стію,  проходящею  чрезъ  сіе  ребро  и  чрезъ  данную  светящуюся  точку.  Та- 
ковыя  плоскости  йюгутъ  имѣть  различныя  положенія  относительно  къ  гра- 
нишь, прссѣкающтіся  въ  ребрахъ-,  принадлежащихъ  каі^кдой  изъ  сихъ  плоско- 
стей. Естьли  плоскость  уііадетъ  между  сшш  гранями,  тогда  какъ  сіе  ребро, 
такъ  и  двѣ  сіи  грани  будутъ  освѣщены ;  естьли  же  плоскость  упадетъ  по 
гау  же  сторону  сихъ  граніей  ,  внѣ  ихъ  угла,  тогда  одна  пзъ  нихъ,  а  именно 
та  грань,  къ  которой  сія  плоскость  ближе,  будетъ  ошѣнена. 

Следовательно  д.ія  построения  кривой  линги  отдѣла  свѣгаа  отъ  тѣпи  на 
поверхности  ограниченной  плоскостями,  при  освѣщеніи  светящеюся  точкою: 

Строятъ  плоскости  лроходящія  чрезъ  ребра  поверхности  и  чрезъ  дан- 
ную светящуюся  точку. 

Прпнимають  въ  разсуяч^еніе  положенГе  горизонталъныхъ  следовъ  сихъ 
плоскостей,  относительно  къ  горизонтальныліъ  слѣдаліь  техъ  граней,  кото- 
рыя  пі>есекаются  въ  соотвѣтствующихъ  симъ  плоскостямъ  ребрахъ.  Ребра, 
принадлежащая  плоскостямъ,  которыхъ  слѣды  упаду тъ  внѣ  угловъ,  состав- 
ленныхъ  горизонтальными  слѣдами  принадлежащихъ  имъ  граней,  будутъ  вхо- 
дить въ  составъ  кривой  линіп  отдѣла  свѣта  отъ  тѣни. 

Система  ребръ  составленныхъ  системою  граней,  изъ  коихъ,  по  двѣ,  од- 
на будегаъ  освещена,  а  другая  отѣнена  ,  будетъ  .іннтею  отдѣла  свѣпіа  отъ 
гаѣни  на  данной  поверхности. 

з5)  Когда  предложенная  освѣщенная  поверхность  будетъ  щілпндръ,  тог- 
да лучп,  касательные  къ  оному,  по  свойству  сей  поверхности,  составяпіъ 
плоскосиіь,  касательную  къ  сему  цилиндру  и  проходящую  чрезъ  данную  све- 
тящуюся точку;  лииія  касанія  сей  іыоскости  къ  цилтдру  будетъ  его  про- 
изводящею. - 
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Строятъ  каоательныя  плоскости  къ  данному  цилиндру  изъ  данной  свѣ- 
гаящейся  точки;  сгароятъ  производящія  касанія  сихъ  плоскостей  къ  цилин- 
дру и  точки  встрѣчи  сихъ  производящихъ  сь  двумя  основаніями  цилиндра: 
съ  верхнимъ  и  съ  ни;книмъ. 

ІТринявъ  дуги  верхняго  и  нижняго  основаній,  между  построенными  точ- 
ками, за  направляющая  кону  сов  ь,  коихъ  вершины  въ  данной  свѣтящейся  точ- 
кѣ,  проводятъ  сіи  конусы.  Та  изъ  сихъ  дугъ,  которая  будетъ  принадлежать 
конусу,  упавшему  внѣ  двуграннаго  угла  сосгаавлсннаго  въ  его  направляющей, 
бѵдетъ  входить  въ  систему  линій  отдѣла  свѣгаа  отъ  тѣни. 

По  сему  линія  огадѣла  свѣта  отъ  тѣни  будешъ  составлена  производящи- 
ми касантя  и  сими  дугами  основа ній. 

зб)  Когда  предложенная  освѣщенная  поверхность  будетъ  конусъ,  тогда 
лучи  касательные  къ  оному,  по  свойству  сей  поверхности,  со:^тавягаъ  плос- 
кость касательную  къ  сему  конусу  и  проходящую  чрезъ  данную  светящую- 
ся точку ;  линія  касанія  сей  плоскости  къ  конусу  будегаъ  его  производящею. 

Строятъ  касатпельныя  плоскости  къ  данному  конусу  изъ  данной  свѣтя- 
щейся  точки;  сгароятъ  производящая  касаиія  сихъ  плоскостей  къ  конусу,  и 
шочки  встрѣчи  йихъ  производящихъ  съ  основаніемъ  конуса. 

Дуга  сего  осиованія,  находящаяся  между  построенными  точками  и  сіи 
піэоизводящія  касанія  составятъ  систему  линій  отдѣла  свѣгаа  отъ  тѣни  (*). 

27)  Прпложеніе  IV.  Построить  линію  падающей  т ѣни  отъ  одной  поверх- 
ности на  другую ,  при  освѣщеніи  ихъ  свѣтящеюся  точкою. 

Сгароятъ  на  поверхности  ,  лежащей  опшосигаельно  къ  положенію  светя- 
щейся точки  впереди,  линію  огадѣла  свѣгаа  огаъ  тѣни.  (§       Прил.  III). 

Чрезъ  всѣ  точки  сей  линіи  огадѣла  свѣта  огаъ  тЬни  воображаютъ  лучи 
свѣгаа,  которые  определятся  соединеніемъ  гаочекъ  сей  линіи  съ  светящеюся 
точкою  ;  система  сихъ  лучей  сосгаавигаъ  конусъ,  коему  линія  отдѣла  свѣта 
огаъ  гаѣни  на  первой  поверхности  служитъ  направляющею,  а  светящаяся 
точка  вершиною.  Все  пространство  внутри  сего  конуса  будетъ  лишено  дѣй- 

(')  Здіісь  подразумѣвается ,  чіпо  конусъ  светящихся  лучей,  которому  сія  дуга  осііованія  служішіъ 
направляющею,  упадетъ  виѣ  двуграннаго  угла,  составлепнаго  въ  сей  дуг»  коническою  поверхно- 
стію  н  плоскостію  основаиія.  Иначе  грань  сего  основанія  будетъ  освѣщена.  Случаи,  жогда  грани 
осиоваиій  цилиндра  к  конуса  будутъ  освѣіцены  ,  при  іізвѣсшномъ  дъйгпівіи  свѣта,  прсдііолагаіоніъ. 
чшо  сіи  ш'Ьла  повышены  въ  пространств*,  а  не  примкнуты  къ  п.іосі;остіі. 
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ствія  свѣпіа  по  тому,  что  со  стороны  свѣтящейсл  точки  конусъ  замкнуть 
первою  поверхпосиіію ;  а  по  сему  и  часть  второй  поверхности  ,  находящаяся 
въ  семь  пространствѣ,  будетъ  лишена  свѣта  первою  поверхностію,  слѣдо- 
вате^ьно  сіл  часпіь  и  будетъ  падающею  шѣнью. 

Для  построенія  линіи  падающей  тѣни  строятъ  пресѣченіе  сего  конуса, 
имѣющаго  направляющею  линію  отдѣла  свѣта  ошъ  тЬни  на  первой  поверх- 
ности, а  вершиною  свѣгаящ)юся  точку,  со  второю  поверхпостію,  которая 
линія  пресѣченія  и  будетъ  искомою  липіею  (*)• 

28)  Когда  данная  поверхность,  ошъ  которой  оторасывается  тѣнь  на 
другую,  ограничена  плоскостями,  тогда  падающая  тѣнь  отъ  опой  на  другую 
данную  поверхность  будетъ  пространствомъ  сей  послѣдней  поверхности,  за- 
ключающимся между  системою  линій  пресѣченія  различных ь  плоскостей, 
проведенныхъ  чрезъ  свѣтящуюся  точку  и  чрезъ  прямыя,  составляющія  .ш« 
нію  отдѣла  свѣта  отъ  тѣнн  на  предложенной  поверхности,  ограниченной 
плоскостями!  (см.  §  24). 

Сія  система  линій  падающей  тѣни  будешъ  составлена  изъ  прямыхь  вь 
томъ  случаѣ,  когда  поверхность  принимающая  тѣнь  отъ  предложенной  бу- 
детъ плоскость,  ибо  пресѣченіе  двухт.  плоскостей  есть  линія  прямая. 

Можно  также,  въ  семъ  послѣднемъ  случаѣ,  принимать  въ  разсужденіе  тѣ 
лучи  свѣта,  которые  служатъ  пресѣченіями  прилежащиімъ  одна  къ  другой 
плоскостямъ ,  составленнымъ  изъ  лучей  свѣгаа.  Строятъ  точки  пресѣченія 
таковыхъ  частныхъ  лучей  съ  поверхностно  принимающею  тѣнь ,  и  точки 
пресѣченія  соединяютъ,  соотвѣтственно,  прямыми,  которыя  и  войдутъ  въ 
составъ  линіи  падающей  тѣни. 

29)  Когда  предложенная  освѣщенная  поверхность  будетъ  цилиндръ  ,  тог- 
да построеніе  падающей  отъ  него  тѣни  на  другую  поверхность  будетъ 
приведено  къ  посшроенію  системы  линій  пресѣченія  сей  предложенной  по- 
верхности, принимающей  тѣнь,  съ  плоскостями  и  съ  коническою  поверхно- 

(*)  Замѣшимъ,  при  томъ^  чшо  построеніс  кривой  падающей  ш-ённ  весьма  будетъ  сокращено  ^  когда 
примемъ  въ  разсуждеиіс ,  предварительно ,  къ  какому  роду  крнвыхъ  будутъ  принадлежать  ея 
частныя  кривыя,  о  чсмъ  можно  судить  по  спойспіву  поверхностей  составлснныхъ  лучами  свѣша^ 
которыя  въ  случаѣ  свѣтящепся  точки  будупіъ ,  вообще,  коыпческія ,  и  по  свойству  поверхности 
принимающей  шѣнь ;  ибо  когда  будетъ  пзвЬстенъ  порядокъ  кривой ,  а  по  шому  и  степень  ея  урав- 
пенія ,  тогда  и  число  точекъ  потребныхъ  для  построенія  опой  будетъ  известно,  слѣдовагаелыіо 
в  способъ  ея  посгароенія  по  сему  числу  опредѣлеиныхъ  пючскъ. 
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стію  (§  й5),  которая  система  линій  и  будешъ  ограничивать  просшранлшво, 
называемое  падающею  тѣнью. 

Зо)  Когда  предложенная  оевѣщенная  поверхность  бу детъ  конусъ,  тогда 
посшроеніе  падающей  отъ  него  тѣии  на  другую  предложенную  поверхность 
будетъ  приведено  къ  построенію  системы  линій  пресЬченія  сей  предложен- 
ной поверхности,  принимающей  тѣнь,  съ  плоскостямн  и  съ  коническою  по- 
верхностгю  (§  аб),  которая  система  линій  и  будегаъ  ограничивать  простран- 
ство, называемое  падаюш,ею  тѣнью. 

Примѣры. 

5і)  Примтьръ  I.  Построить  кривую  линію  отдѣла  свѣта  отъ  тѣни  на 
конусѣ  {осн.  (А.ВСВ),  верш.  (Е,  Е')),  освѣщеивомъ  свѣгаящеюся  точкою  (8, 8  ),  и 
кривую  падающей  тѣни  на  горизонтальную  плоскость  лроэкцій.  {^Іерт.  IV}, 

а)  Построеніе  кривой  линіи  от^гьла  свтьтпа  отъ  ттыш. 

Изъ  свѣтящейся  точки  проводят*  касагаельныя  плоскости  къ  данному 
конусу ,  коихъ  горизонтальные  «лѣды  будутъ  (ВР  и  ВР) ;  строятъ  произво- 
дящія  касантя  сихъ  плоскостей  (БЕ,  В'Е  )  и  (ОЕ,  В'Е  ).  Строятъ  дугу  основа- 
пія  конуса  между  точками  пресѣченія  (В)  и  (В)  сихъ  двухъ  производящихъ  съ 
симъ  основаніемъ. 

Двѣ  построенныя  производящія  (ВЕ,  В  Е  }  и  (ВЕ,  В'Е'),  и  построенная  ду- 
га основаяія,  составять  линію  отдѣла  свѣта  отъ  тѣни  на  данномъ  конусѣ. 

Часть  сего  конуса  (го/>>.  ВАВЕ)  будетъ  освѣщена ,  а  другая  часть  [гор. 
ВСВЕ)  отѣнена. 

Ь]  Построеніе  кривой  ^ипіи  падающей  ттьни  на  горизонтальную  плоскость 
проэкцій. 

Проведениыя  касатсльныя  плоскости  прееѣкутъ  горизонтальную  плос- 
кость проэкцій  въ  ихъ  горизонтальныхъ  елѣдахъ  (ВР)  и  (ВР).  Сіи  слѣды  и 
построенная  дуга  (ВС В]  основанія  конуса  будугаъ  составлять  линію  падаю- 
щей тѣни,  которая  и  будетъ  на  горизонта льаой  плоскости  проэкцій  огра- 
ничивать падаютую  тѣнь  (ВСВР). 

Прибавленіе.  Точка  прссѣчснія  (Р)  двухъ  горизонта льньіхъ  слѢдовъ  (ВР)  и 
(ВР)  можетъ  быть  построена  прссѣчсніемъ  съ  горизонтальною  плоскостію 
проэкцій  луча  свѣта  (ЕР,  Е'Р')  проходящаго  чрезъ  верщину  (Е,  Е')  конуса,  то 
есть  прямой  сое,щняющей  сію  вершину  съ  свѣтлщеюся  точкою;  а  по  тому 
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точка  (Г)  есть  тѣнь,  отбрасываемая  вершиною  конуса  на  горизонтальную 
плоскость  проэкцій. 

Пріилпьганіе.  Горизонтальные  слѣды  и  (ІЗР)  должны  коснуться  къ 

дугѣ  (ВСВ),  ибо  оные  суть  слѣды  касательныхъ  плоскостей  къ  конусу, 
чаешь  основанія  когаораго  составляетъ  сія  дуга. 

За)  Лрилітьръ  2.  Построить  кривую  линію  огадѣла  свѣша  ошъ  тѣни  на 
поверхности  вращенія  {произ.  (АВ,  А  О  В),  ось  (О,  ОМ),  освѣщенной  свѣтящею- 
ся  точкою  (8,  8  ) ,  и  кривую  падающей  гаѣни  на  горизонтальную  плоскость 
проэкцій.  {^Іертп.  V). 

а)  Построеніе  кривой  ягтіи  от^щ.ш  свтъта  отъ  ттьпи. 

Изъ  свѣтящейся  точки  строятъ  конусъ  обертывающій  предложенную 
поверхность  вращенія.  Кривая  касанія  сего  конуса  къ  поверхности  вращенія 
будетъ  (СВЕР,  С'О'Е'Р'),  и  сія  кривая  будетъ  кривою  отдѣла  свѣта  ошъ  гаѣни. 

Часть  [гор.  СВЕРЛ)  поверхности  вращенія  будетъ  освѣщена,  а  другая 
часть  {гор.  СВЕРВ)  отѣнена. 

Ь)  Построеніс  кривой  мініи  па^ауощей  ттьни. 

Сшроягаъ  кривую  пресѣченія  (аЬссІ)  посгароеннаго  предъ  симъ  обергаываю- 
щаго  конуса  [верш.  (8,  8),  направ.  (СВЕР,  С'В'ЕР')]  съ  гоі)изонтальною  плос- 
костію  проэкцій,  которая  и  будетъ  кривою  падающей  тѣни,  и  ограничить 
чаешь  горизонтальной  плоскости,  называемую  падающею  шѣяью. 

33)  При  літьрь  3.  Построишь  кривую  линію  ошдѣла  свѣша  ошъ  шѣни  на 
пирамидѣ  \основ.  (АВСВЕР),  верш.  (Ст,  О')]  и  кривую  падающей  шѣни  на  гори- 
зоншальнзю  плоскость  проэкцій,  при  освѣщеніи  свѣтящеюся  точкою  (8,  8). 
{Черт.  VI). 

а)  Построеиіе  кривой  линіи  от^тъла  свтыпа  отъ  ттьни. 

Чрезъ  ребра  данной  пирамиды  и  чрезъ  свѣгаящуюся  точку  проводяшъ 
плоскости.  Горизонтальные  слѣды  сихъ  плоскостей  будушъ  (ВН,  АН,  СН  и 
га.  д.). 

Принимаюгаъ  въ  разсужденіе  шѣ  изъ  сихъ  посшроенныхъ  горизоншаль- 
ныхъ  елѣдовъ,  которые  упадушъ  внѣ  угла,  сосшавленнаго  слѣдами  прилежа- 
щихъ  къ  оному  граней  пирамиды.  Сіи  частные  слѣды  будушъ  (ВИ  и  ЕН).  За- 
мѣчаюшъ  ребра  (ВС,  В  С)  и  (ЕС,  Е'С')  соошвѣшствующія  силіъ  горизоніиаль- 
нымъ  слѣдамъ. 

Сіи  ребра  (ВС,  В'С')  и  (ЕС,  Е'С'),  и  чаешь  основанія  пирамиды  между 
оными  (ВСВЕ)  составяшъ  кривую  линію  огадѣла  свѣта  ошъ  тѣни, 
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Часть  (гориз.  ВАРЕО)  пирамиды  будегаъ  освѣщена,  а  другая  часть  (ВСО 
ЕС)  огаѣнена. 

Ь)  Лостроенге  кривой  лгтіи  падающей  ттьни. 

Принимаюгаъ  въ  разсужденіе  горизонтальные  слѣды  (ВН)  и  (ЕН)  ііостроен- 
ныхъ  плоскостей,  соотвѣтствующихъ  ребрамъ  (ВО,  ВС]  и  (ЕС,  ЕС')  пи- 
рамиды, входящимъ  въ  составь  кривой  лниіи  отдѣла  свѣта  отъ  шѣни. 

Сіи  горизонтальные  слѣды  (ВН)  и  (ЕН)  и  часть  (ВСБЕ)  основанія  пира- 
миды, между  оными  находящаяся,  будутъ  линіею  отдѣла  свѣта  отъ  птѣни;  а 
по  сему  часть  (ВСОЕН)  горизонтальной  плоскости  проэкцій,  оными  линіями 
ограниченная ,  будетъ  падающею  тѣнью. 

Прибавленіе.  Точка  пресѣченія  (Н)  построенныхъ  горизонтальныхъ  слѣ- 
довъ  (ВН)  и  (ЕН)  можетъ  быть  опредѣлена  точкою  пресѣченія,  съ  горизон- 
тальною плоскостію  проэкцій,  луча  свѣта  (СН,  С'Н),  проходящаго  чрезъ 
вершину  (С,  С)  пирамиды,  то  есть  прямой  соединяющей  сію  вертину  съ 
данною  свѣтящеюся  точкою.  Тогда,  по  проведен іи  чрезь  точку  (Н)  прямыхъ 
въ  вершины  угловъ  основанія  пирамиды,  избпраютъ  изъ  нихъ  тѣ  (ВН)  и  (ЕН), 
кошорыя  упадупіъ  внѣ  угловъ  многоугольника  основанія;  сіи  избранныя  пря- 
мыя  и  будутъ  слѣдами,  ограничиваюищми  съ  боковъ  падающую  тѣнь. 

ІТ^.  Объ  освѣіценіи  тѣлъ  огранигенныхъ  многими  по- 
верхностями 65  слугаѣ  солнегнаго  свѣта^  или  свѣтя- 

щейся  тогки. 

34)  Мы  разсмотрѣли  предъ  симъ  объсшоятельства  освѣщенія  солнечнымъ 
свѣтомъ,  или  свѣтяш,еюся  точкою,  тѣхъ  тѣлъ,  которыя  ограничены  поверх- 
ностями, подверженнычи  закону  непрерывности;  теперь  же  перейдемъ  къ 
разсмагариванію  освѣщенія  тѣлъ,  ограничеиныхъ  многими  разнородными  по- 
верхностями, или,  иначе,  поверхиостію  неподверженною  закону  непрерывно- 
сти. 

35)  При  опредѣленіи  кривыхъ  линій  ошдііла  свѣта  отъ  шѣни  и  кривыхъ 
падающей  тѣии  на  поверхности,  неподверженной  закону  непрерывности,  са- 
мый естественный  способь  состоишь  въ  гаоыъ^  чтобъ  разсмашривашь  сію 
поверхность ,  какъ  систему  частныхъ  поверхностей ,  изъ  которыхъ  каждая 
подвердсена  закону  непрерывности. 
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Другой  способъ,  употребляемый  въ  практикѣ,  когда  не  требуется  боль- 
шой точности,  при  опредѣленіи  кривыхъ  лииій  вопроса,  состоитъ  въ  раз- 
сйіатриваніи  сей  поверхности,  какъ  образующейся  рлдомъ  кривыхъ,  опредѣ- 
ляемыхъ  пресѣченіемъ  оной  поверхности  со  вспомогательными  плоскостями, 
проводимыми  извѣспінымъ  образо5іъ. 

А)  Способъ  полъзующійсл  строгою  тогностіЮ' 

30)  Принимаютъ  въ  разсул?деніе,  отдѣльно,  каждую  изъ  поверхностей, 
составляющих7э  данную  освѣщенпую  поверхность.  Строятъ  на  каждой  изъ 
сихъ  поверхностей  кривую  линію  отдѣла  свѣта  отъ  тѣнн. 

Система  сихъ  чпстныхъ  кривыхъ  линій  отдѣла  свѣта  отъ  тѣни  на  со- 
стаііляющпхъ ,  приннмасмыхъ  въ  разсужденіе  огадѣльно,  поверхностяхъ,  бу- 
детъ  кривою  линіею  отдѣла  свЬта  отъ  шѣни  на  данной  освѣщенной  поверх- 
ности. 

Въ  случаѣ,  когда  частныя  кривыя  отдѣла  свѣта  отъ  тѣіш,  на  двухъ  при- 
лежащихъ  одна  къ  другой  поверхностяхъ ,  не  пресѣкають  въ  одной  и  той  же 
гаочкѣ  кривую  сопряженія  сихъ  поверхностей ,  часть  сей  кривой ,  между  точ- 
ками прссѣченія  съ  нею  у^помянутыхь  часганыхъ  линій  отдѣла  свѣта  отъ 
гаѣни,  входить  также  въ  еоставъ  общей  кривой  линіи  отдѣла  свѣта  отъ 
шѣни  на  предложенной  поверхности. 

Принимаютъ  въ  разсужденіе  составляшщія  поверхности  по  парно;  стро- 
ятъ кривыя  падающей  тѣни  ошъ  одной  на  другую.  Сіп  частныя  кривыя  со- 
ставятъ  систему  кривыхъ  линій  падающей  тѣни,  принадлежащую  общей 
кривой  линіи  падающей  тѣни  на  всей  предложенной  поверхности. 

В)  Способъ  употребляеліый  въ  практиктъ^  кое^і^а  не  требуется  большой 
тогностгі. 

З7)  Приложеніе  V.  Построить  кривую  линію  отдѣла  свѣта  отъ  тѣни 
н .  кривую  падающей  тѣнн  на  поверхности ,  не  подверженной  закону  непре- 
рывности, освѣщенной  солнечнымъ  свѣтомъ. 

і)  Для  построенія  кривой  линіи  отдѣла  свѣта  отъ  піѣни  употребляютъ 
систему  вспомогательныхъ  плоскостей,  перпендикулярныхъ  къ  вертикаль- 
ной плоскости  проэкцій  и  параллельныхъ  данному  солнечполіу  лучу. 

Сгароятъ  кривыя  пресѣчепія  сихъ  плоскостей  съ  данною,  не  подвержен- 
ною закону  непрерывности,  поверхностію ;  и  такимъ  образомъ  получаютъ 
рядъ  кривыхъ,  начертанныхъ  на  предложенной  поверхности,  находящихся  въ 
плоскосгаяхъ  паралле.іьныхъ  солнечному  лучу. 

★ 
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Къ  симъ  кривымъ  проводятъ  касательныя  параллельно  со^таечному  лучу; 
сіи  касашельныя  будугаъ  производящими  цилиндра,  обертывающаго  поверх- 
ность нарал.іельно  солнечному  лучу,  ибо  а)  касательная  къ  кривой  начершан- 
нон  на  поверхности  касагаеѵіьна  и  къ  самой  поверхности,  и  Ь)  сіи  касатель- 
ныя  параллельны  солнечному  лучу. 

Замѣчаютъ  точки  касанія  проведенныхъ  касательныхъ;  сіи  точки  бу- 
душъ  принадлежать  кривой  касанія  къ  поверхности  обертывающаго  оную,  па- 
раллельно солнечному  лучу,  цилиндра,  а  по  тому  будутъ  принадлежать  кри- 
вымъ отдѣла  свѣгаа  отъ  тѣни.  . 

Прилітъханіе.  Сіи  кривыя  гаѣмъ  съ  большею  точностію  опредѣлены  бу- 
душъ,  чѣмъ  сѣкущія  плоскости  будутъ  имѣть  ближайшее  взаимное  положе- 
ніе ;  а  по  тому  степень  точности,  до  которой  желаюгаъ  достигнуть  при 
начершаніи  сихъ  кривыхъ ,  опредѣляегаъ  число  вспомогательныхъ  кривыхъ,  а 
по  тому  и  число  сѣкущихъ  вспомогательныхъ  плоскостей. 

2)  Для  построенія  кривой  липіи  падающей  тѣни  сгароягаъ  точки  пресѣ- 
ченія  проведенныхъ  касательныхъ  къ  кривымъ,  начергааняыяіъ  на  предложен- 
ной поверхности,  о  которыхъ  мы  предъ  симъ  упомянули,  съ  сими  кривыми. 
Такъ  какъ  касательныя  принадлел»агаъ  производящимь  обертывающаго  пред- 
I  ложенную  поверхногаь,  параллельно  солнечному  лучу,  цилиндра,  гао  сіи  точ- 

ки пресѣченія  и  будугаъ  принадлежать  кривой  пресѣченія  сего  обертываю- 
щаго цилиндра  съ  предложенною  поверхносгаію ;  а  по  гаому  сіи  гаочки  бу- 
дугаъ находиться  на  искомыхъ  кривыхъ  падающей  гаѣни. 

38)  Приложеніе  VI.  Построишь  кривую  линію  огадѣла  свѣгаа  ошъ  тѣни 
и  кривую  падающей  гаѣни  на  поверхносгаи,  не  подверженной  закону  непрерыв- 
носгаи,  освѣщенной  свѣгаящеюся  точкою. 

і)  Для  посшроенія  кривой  линіи  огадііла  свѣша  огаъ  гаѣни  употрсбля- 
хѳшъ  систему  вспомогательныхъ  плоскостей,  перііендикулярныхъ  къ  верти- 
кальной плоскости  проэкцій,  проходящихъ  чрезъ  данную  свѣшящуюся  точку. 

Сгароягаъ  кривыя  пресѣченія  сихъ  плоскостей  съ  данною ,  не  подвержен- 
ною закону  непрерывности,  поверхносшію;  и  шакимъ  образолгь  получаюгаъ 
рядъ  кривыхъ,  начертанныхъ  на  предложенной  поверхности,  находящихся  въ 
плоскосшяхъ  5  проведенныхъ  чрезъ  данную  свѣгаящуюся  точку. 

Къ  симъ  кривымъ  проводятъ  касательныя  изъ  данной  свѣтящейся  точ- 
ки. Сіи  касательныя  будутъ  производящими  конуса,  обертывающаго  данную 
поверхность  изъ  свѣтяи^сйся  точки,  ибо  а)  касательная  къ  кривой  начер- 
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танной  на  поверхности  касагпсльна  и  къ  самой  поверх постн,  и  Ь)  сін  каса- 
птельныя  проходятъ  чрезъ  данную  свѣтящуюся  точку. 

Заміічаютъ  точки  касанія  провсденныхь  касательныхъ.  Сііг  точки  бу- 
дутъ  принадлежать  кривой  касанія  къ  предложенной  поверхности  оберты- 
вающаго  онзю  изъ  свѣтящейсп  точки  конуса;  а  по  тому  будуть  принадле- 
жать кривымъ  отдѣла  свѣта  отъ  тѣни. 

Приаітъганіе .  Сіи  кривыя  тѣмъ  съ  большею  точносгаію  опрсдѣлеиі.і  бу- 
дутъ,  чЬмъ  сѣкущія  плоскости  будутъ  имѣть  ближайшее  взаимное  пололчС- 
ніе;  а  по  тому  степень  точности,  до  которой  желаютъ  достигнуть  при 
начсршаиіи  сихъ  кривыхъ,  опредѣляешъ  число  вспомогагаельныхъ  кривыхъ,  а 
по  тому  и  число  сѣкущихъ  вспомогашельныхъ  плоскостей. 

а)  Для  построепія  кривой  линіи  падающей  тѣни  сгарояшъ  точки  прос?;- 
ченія  проведенныхъ  касательныхъ  къ  кривыліъ,  начершаннымь  на  предложен- 
ной поверхности,  о  которыхъ  мы  предъ  симъ  упомянули,  сь  сими  кривыми. 
Такъ  какъ  сіи  касательныя  принадлежать  производящимъ  обергаывающаго 
предложенную  поверхность  изъ  свѣиіящейся  точки  конуса;  то  сіи  точки 
пресѣченія  и  будутъ  принадле;кать  кривой  пресѣченія  сего  обергаывающаго 
конуса  съ  предлолсенною  поверхностью,  а  по  тому  сіи  точки  бу дупіъ  нахо- 
дишься на  искомыхъ  кривыхъ  падающей  шѣни. 

ІТріімѣры. 

Зд)  Пртитъ2')Ъ  і.  Построить  кривыя  линіи:  отдѣ.іа  свѣша  отъ  тѣпи  и 
падающей  шѣни  на  данной  Дорической  Римской  капители  (АВСІ),  АВСО), 
освѣщенной  солнсчнымъ  свѣтомъ  {лугь  88',  у/'),  [^іерт.  УІІ). 

А)  Разборь  гастныхъ  поверхностей^  лз'б  которыхъ  сос/павяена  пре^т^^южен- 
лал,  ш  по^верженнал  закону  непрерывности,  поверхность. 
а)  Верхній  прямоугольный  параллелепипедъ. 

Ь)  Тѣло  ограниченное  чешырмя  гранями,  какъ  грань  (верт.  шпор). 
с)  Прялюугольный  параллелепипедъ. 

с1)  Поверхность  вращенія  [произ.  (дгА,  аЬ'с)^  ось  {рс^  ху)\- 
е)  Цилиндръ  перпендикулярный   къ  горизонтальной  плоскости  проэкцій 
\круг.  осн.  {ра^.  д:с?')]. 

Г)  Поверхность  вращенія  [произ.  (х.\,  ^У§')і  ось  (х,  ^/)]- 
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Цилиндръ  пеі^пендикулярный  къ  горизонтальной  плоскости  проэкцін 

[круг.  осн.  {ра^.  хВ')]. 

Ь)  Поверхность  вращенія  [тг/югіз.  (хА,  Тгііс)^  ось  (х,  хУ)]. 

і)  Цилиндръ  перпендикулярный  къ  горизонтальной  плоскости  проэкцій 
[круг.  осн.  іра^.  .т^)] 

к)  Поверхность  вратенія  [произ.  (хА,  ^'^'^')^  ось  (л*,  ху)]. 

1)  Цилиндръ  составляющій  продолженіе  цилиндра  {§)  [круг.  осн.  {ра^.  л:В')]. 
Б)  Вс7гоаіога77ге.лълыл  плоскости. 

Пресѣкаютъ  данную,  не  подверженную  закону  непрерывности,  поверхность, 
плоскостями  параллельными  солнечному  лучу  (88',  77)  и  перпендикулярными 
къ  плоскости  верпіикальной  проэкцій.  Сіи  плоскости  будутъ  {верш.  слтЬуЩЫ 
Е  Г',  (?'іГ,  І'іѵ),  и  піакъ  далѣе.  Строятъ  кривыя  [гор.  7г^?оэк.  (ЕР СН),  (КЕММО), 
(Г^И8Т)^,  и  такъ  далѣе,  пресѣченія  сихъ  плоскостей  съ  поверхностями,  со- 
стаиляюшплш  данную  поверхность. 

С)  Опрс^іъ.пеніе  кривой  лііпіи  оіп^^і^тьла  свтьта  отъ  ттьнгі. 

Строятъ  параллельно  солнечному  лучу  (88  ,77)  всевозможныя  касательныя 
къ  посгароеннымъ  кривымъ  пресѣченія,  Замѣчаюпіъ  точки  касанія.  Получагаъ 
точки: 

На  кривой  (гор.  пр.  ЕГСН)  пресѣченія  первой  вспомогательной  плоскости: 

1)  точку  (ш,  лг)  на  поверхности  вратенія  (с?)  (см.  разборь  А  поверхностей)  \ 

2)  точку  (/г,  /г)  на  поверхности  вращенія  (Іі). 

На  кривой  {гор),  прож.  КЬМ^О)  пресѣченія  второй  вспомогательной  плос- 
кости :  5)  точку  (уУ,  /?)  на  поверхности  вращенія  {д) ;  4)  точку  (^,  ^)  на  по- 
верхности врапдені/і  (Л). 

На  кривой  пресѣченія  {гор.  прож.  Г^Г^8Т)  третьей  вспомогательной  плос- 
кости:  5)  точку  (/•,  /■)  на  поверхности  вращенія  (^);  6)  точку  (^,  і)  на  по- 
верхности вращенія  (Л),  и  такъ  далѣе. 

Кромѣ  сего  будсмъ  имѣть  касательныя  плоскости,  параллельныя  солнеч- 
ному лучу,  къ  цилиндрамъ  (е),  (^) ,  и  (с)  (см.  разборь  А  поверхностей).  Слѣды 
горизонтальные  сихъ  плоскостей  будутъ  (ИѴ,  XV,  ПѴ),  а  точки  касанія  къ 
основаніямъ  цнлиндровъ,  соотвіішсаівенно:  (11),  (X),  и  (11). 

Во  второй  и  третьей  сѣкуш,ихъ  вспомогательныхъ  плоскостяхъ,  на 
кривыхъ  пресѣченія  сихъ  плоскостей  С7>  тѣломъ  {Ь)  (см.  А  разборь  поверхно- 
стей).^ получимъ  точки  касанія  (м,  м),  (г»,  ѵ)  касательныхъ  проведенныхъ  къ 
симъ  кривымъ,  параллельно  солнечному  лучу. 


23 

Принимаемъ  въ  разсужденіе  опредѣленныя  шочкн  касаііія  на  поверхности 
вращонія  ((/)  точки  (ш,  7;г),  (р,  р\  и  (/■,  /•)  и  т.  д.  Чрсзъ  сіи  точки  черпшмъ 
кривую  {п7рг\  трг),  которая  и  будешь  кривою  лииісю  огадѣла  свѣша  ошъ  тѣ- 
нн  на  сей  поверхности. 

Принимаемъ  въ  разсуждепіе  опредГ>ленныл  точки  касанія  на  поверхности 
вращенія  (Л),  иючки  (/г,  «),  (^,  д),  и  (/,  I)  и  т.  д.  Чрезъ  сіи  точки  чергеіимъ 
кривою  (/г<7/,  7іді),  которая  и  будетъ  кривою  линісю  отдѣ.та  свѣта  огнь  ть- 
ни  на  сей  поверхности. 

Строятъ  производящія  (X,  /3«),  (X,  уы)  касанія  плоскостей,  касатель- 
ныхъ  къ  цилиндрамь  (^)  и  (/) ;  сіи  производящія  будутъ ,  соогавѣтспівенно , 
линіями  отдѣла  свѣгаа  отъ  тѣни  принадлежащихь  пліь  цилиндровъ. 

Чрезъ  точки  («,  и),  [ѵ,  ѵ)  и  т.  д.  касанія  опредѣленныя  на  тѣлѣ  (Ц)  про- 
водягаъ  линію  прямую  («-у,  иѵ)^  которая  ѵі  будетъ,  па  соогавѣтствующеГі  оной 
поверхности,  линіею  отдѣла  свѣта  отъ  тѣни. 

Опредѣленныя  нами  кривыя  линіи  отдѣла  свѣта  отъ  тѣни  на  частныхъ 
поверхностяхъ  суть  кривыя  касанія  къ  оиі.імъ  цилнндровъ,  ооертывающихъ 
сіи  поверхности  параллельно  солнечному  лучу,  и  ихъ  система  сосніавляетъ 
искомую  кривую  линію  отдѣла  свѣта  отъ  тѣни  на  предложенной,  не  подвер- 
женной закону  непрерывности,  поверхности. 

О)  Опре^гъжніе  кривой  линіи  па^а/огцей  ттьни  на  предложенной,  поверхно- 
сти. 

Принимаютъ  въ  разсужденіе  кривыя  {гор.  7гр.  ЕГСГІ),  (гор.  пр.  КЬММО), 
[гор.  пр.  1*^В8Т),  и  т.  д.  построениыя  прсгѣченіемъ  вспомогателыіыг.ъ  плос- 
костей съ  предложенною  поверхностію. 

На  первой  кривой  (г.  п.  ЕГСН)  замѣчаюшъ  точки  ііресѣчсніл  съ  оною 
проведенныхъ  къ  ней  касательныхъ.  Сіи  точки  будутъ:  пючка  (і,  і)  на  ци- 
линдрѣ  (^);  точка  (а,  2)  на  цилиндрВ  (г);  точка  (3,  3)  на  поверхности  вра- 
щенія  (^);  точка  (4,  4)  на  цилиндр  1і  (/) ,  составляющемъ  продоллссніе  цилин- 
дра (§•).  - 

На  виюрой  кривой  (г.  п.  КЬІѴШО)  замЬчаютъ  точки  пресѣченія  съ  оново 
проведенныхъ  къ  ней  касательныхъ;  сіи  пючкн  будутъ:  точка  (5,  5)  на  по- 
верхности вращенія  точка  (в,  б)  на  цнлиндрѣ  (^);  точка  (7,  7)  на  ци- 
Лйндрѣ  (г). 
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На  третьей  кривой  {г.  7гр.  РрК8Т)  замѣчаюгаъ  точки  пресѣченія  съ  оною 
проведенныхъ  къ  ней  касаше.іьныхъ ;  сіи  точки  будугаъ:  точка  (8,  8)  на  по- 
верхности вращенія  (сі') ;  точка  (9,  9)  на  цилиндрѣ        и  га.  д. 

Чрезъ  опредѣленныя  такимъ  образомъ  точки  пресѣченія ,  соотвѣіпсшвую- 
щія  тѣмъ  же  поверхностямъ ,  проводятъ  кривыя: 

На  поверхности  вращенія  (с?)  кривую  {верт.  проэк.  а'ѣЬ".  .  .), 

На  цилнндрѣ  (е)  кривую  [верт.  проэк.  с  I  ), 

На  цилиндрѣ  (/}  кривую  [вер,  проэп.  е  /  .  .  .  .), 

На  цнлиндрѣ  [§)  кривую  [еср.  проэк.  §'  б  Л"), 

На  поверхности  вращенія  {Тг)  кривую  {вер.  проэк.       к  ), 

ТІа  цилиидрѣ  (/}  кривую  (вер.  проэк.  I  7  т") , 

На  поверхности  вращенія  (Л)  кривую  [п"  5  .  .  .) , 

На  цилиндрѣ  (/)  кривую  (о"  4  о>) , 

копіорыя  и  составишь  систему  кривыхъ,  принадлежащихъ  кривой  падаю- 
щей тѣни  на  предложенной  поверхности. 

Во  второй  (вер.  сл.  С  И)  и  третьей  (вер.  сл.  ГК')  вспомогашельныхъ  плос- 
костяхъ,  на  поверхности  ограничивающей  шѣдо  [Ь)  будугаъ  имѣть  точки 
пресѣченія  ір'\р")  и  (7 (7  ),  и  (г  ,  /• )  и  (і'  ,  ^  },  когаорыя  соединивъ,  соогавѣга- 
співенно,  прямыми  [р"г\р''г)  и  (§•'/',  §  ч  получимъ  линіи  падающей  гаѣни 
на  сей  поверхности ,  входащія  въ  составь  линіи  падающей  тЪни  на  предло- 
ясенной  поверхности. 

Лріібавленіе.  Тѣло  (Ь).,  ограниченное  кривою  поверхносгаію,  будетъ  имѣгаь 
двѣ  линіи  падающей  тѣни:  одну  (уоѴ)  отъ  верхняго  параллелепипеда  (а),  дру- 
гую (7/  )  отъ  самаго  себя,  по  причинѣ  вьпіуклосгаи  и  погаомъ  вдавшейся 
часпш  его  поверхности. 

Кривая  падающей  гаѣнн  на  поверхности  вращенія  {і)  будетъ  состоять 
изъ  двухъ  линій,  изъ  коихъ  одна  будетъ  произходигаь  отъ  параллельнаго 
вергаик.  плоек,  проэкц,,  а  другая  отъ  перпендикулярнаго  къ  оной  ребръ  па- 
раллелепипеда (с). 

Лингя  падающей  тѣпи  на  цилиндрѣ  {е)  произойдегаъ  отъ  перпенд.  къ 
плоскости  верга.  проэк.  ребра  того  же  параллелепипеда  (с),  и  отъ  части 
кривой  отдѣла  свііта  отъ  піѣии  на  поверхности  вращенія  {д.). 

Поверхность  вращенія  (/)  будетъ  имѣть  линію  падающей  тѣни,  состоя- 
щую изъ  пірсхъ  частей:  одна  будетъ  произходить  опіъ  цилиндра  (е);  другая 
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отъ  иерііендикулярнаго  къ  пдос.  всргп.  проэк.  ребра  параллелепипеда  (с),  а 
пірегаія  отъ  горизонтальнаго  ребра  онаго  параллелепипеда. 

Линіл  падающей  тѣни  на  цилиндрѣ  (^)  состоить  изъ  пяти  частей:  одна 
производишь  отъ  поперхносши  вращеиія  (/);  другая  отъ  перпспд.  къ  плос. 
вер.  проэк.  ребра  параллелепипеда  (с);  гаретія  чаеть  отъ  поверхности  вра- 
щенгя  (У);  четвертая  отъ  горизонтальнаго  ребра  параллелепипеда  (с);  пя- 
тая пасть  отъ  кривой  отдѣла  свѣта  отъ  тѣни  на  поверхности  вращенія  (с/). 

Поверхность  вращенія  (к)  будетъ  имѣть  линію  падающей  тѣни  ошъ 
кривой  отдѣла  свѣта  отъ  тѣни  на  поверхности  вращснія  (<іу 

Цилиндра  (і)  линія  падающей  тѣни  будетъ  произходить  ошъ  кривой  ога- 
дѣла  спѣгаа  ошъ  шѣни  на  поверхности  вращенія  (/г). 

Линія  падающей  тѣни  на  поверхности  вращенія  (А")  произойдешъ  отъ  ци- 
линдра (і). 

На  конецъ  линія  падающей  тѣни  на  цилиндрѣ  (/),  служащемъ  продолже- 
яіемъ  цилиндру  (г),  будетъ  составлена  изъ  двухъ  частей:  одна  часть  будешъ 
произходить  огаъ  поверхности  вращенія  (А:) ,  другая  отъ  цилиндра  (/). 

Е)  Опре^тьленіе ,  «а  предположенной  поверхлссти ,  особенныхъ  тогекь  построен' 
ныхъ  крітыхъ:  опщп>.ш  свгьта  отъ  ттьші  и  падающей  тшт. 

Особенныя  точки,  ютносише^іьно  къ  обсгаояшельсгавамъ  освѣщенія,  пред- 
ложенной поверхности,  будутъ,  вообще,  точками  пресѣченія  сихъ  двухъ  кри- 
аыхъ. 

На  поверхноспш  вращенія  {(Г)  сущесгавуютъ  двѣ  таковыхъ  точки  :  [а' , 

« О. 

Свойство  сихъ  гаочекъ  «оегаоишъ  въ  гаомъ,  что  касательныя  (/'л",  і  а"^  и 
{Ь"и\  Ь'и)  къ  поверхности  (с/)  въ  сихъ  точкахъ,  параллельны  л  солнечному 
лучу  (88  ,^  ),  прееѣкаюшъ  параллельное  оси  проэкцій  ребро  (всрт.  пр.  а  и") 
параллелепипеда  (с). 

Сіи  точки  юпредѣляются  точнымъ  построеніемь  двухъ  кривыхъ,  кото- 
рымъ  онѣ  «лужатъ  пресѣпеніемъ;  а  по  тому  я  должно,  по  пред«а[)ительномъ 
опредѣлеиіи  по  нѣскольку  точекъ  >^ля  сихъ  кривыхъ,  слѣдуя  сближенію  си.чъ 
двухъ  рядовъ  точекъ,  и  угадывая  таковьшь  образомъ  приб.тзпшельно  то 
ліѣсшо  на  поверхности,  около  когаораго  кривыя  должны  пресѣчься,  лежащія 
на  ояомъ  мѣстЪ  части  кривыхъ  опредѣлишь  съ  бо.іьтею  точностію;  то 
есть  должно  употребить  въ  семъ  мѣсшѣ  большее  число  вспомогательных* 
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плоскостей,  параллельньтхъ  солнечному  лучу  и  перпеидикулярныхъ  кт»  іілѳс^ 
кости  вертикальной  проэкцій:. 

По  опредѣленіи  таковымъ  обраоомъ  особенной  точки,  должно  повѣрнть 
ел  по.южеиіе,  удостовЪрясь ,  чию  касательная  въ  оной  къ  поверхности  (с/)  про- 
ходить чрезъ  парал<,1   оси  проэкцій  ребро  {верт.пр.  аѴ)  параллСслепииеда  (с)  (*). 

На  цилиндрѣ  находится  одна  особенная  піочка.  (X,  а);  она  составляетъ- 
пресѣченіе  производящей  отдѣла  свѣша  ошъ  тііни  съ  линіею  падающей  шѣ-- 
ни  отъ  поверхности  вращеніл  (г/),  по  ч^^му  касательная,  проведенная  вь  сей; 
шочкѣ  къ  цилиндру  [§)  параллельно  солнечному  лучу,  пройдетзь  чрсоъ  тач^- 
ку  принадлежащую  линіи  отдѣла.  свѣта  оть  піѣни  на  поверхности,  вращенія  (с/)., 

На  поверхности  вращеніл  (Л)  находится  особенная  пючка  (А',  А'),  состаіі- 
ляющая  пресѣченіе  кривой  лнніи  опідѣла  свѣта  отъ.  піѣни  па  сей  поверхно- 
сти (Л)  съ  кривою  падающей  тѣни  оть  поверхности  вращенія  (сГу  Въ  сей: 
особенной  точкѣ,  какъ  и  въ  иредъидущей ,  касательная  кь  поиерхноспіи  (Л), 
параллельная  солнечному  лучу,  проходить  чрезъ  линію  ошдѣла  свѣта.  ошъ. 
шѣни  на  поверхности  (г/). 

На  цилиндрѣ  (/),  служащемъ  продолженіемъ  цилиндру  (^),  сущвсшиуепіъ. 
особенная  точка  (X  ,  ы)  пресѣченія  производящей  отдѣла  сьѣта  опіъ  тѣни 
на  селгь  цилпндрѣ  съ  кривою  падающей  піѣни  отъ  верхняго  горизоніпальнаго 
ребра  поверхности  (А);  по  чему  касательная  въ  сей  точкѣ  къ  цилиндру,  па- 
раллельная солнечному  лучу,  доллша  пройти  чрезъ  одну  изъ  точекъ  сего 
ребра. 

Прочія  осопспныя  точки,  находящіяся  па  различныхъ  поверхносшяхъ ,. 
входящихъ  вь  составь  предложенной  поверхности,  отличны  оть  огпісанныхъ 
нами,  и  составляютъ  точки  пресѣченія  кривыхъ  падающей  тѣни,  произхо- 
дящихъ  отъ  двухъ  поверхностей,  отбрасывающихъ  тѣнь  на  гау  поверхность, 
на  которой  оныя  находятся.  Разборь  сихъ  точекъ,  послѣ  предложеннаго  на- 
ми, не  предсшакингь  ни  какого  запірудненія.  Точность  въ  опредѣленіи  еихъ 
шочекъ  зависипгь  онгь  степени  точности,  до  которой  досппігаютъ  при  на- 

(*)  Изложенное  нами  обьясііеіііс  объ  оіірі'дѣ-іі;иіч  особсііныхъ ,  оіііііосіітс.іыіо  къ  осігііщсі.-ію,  пючсм.  кри- 
выхъ .ти.й,  при  освѣщсиіи  солііспіымъ  свЬпюмъ,  дасііп.  рѣшсіііс  иоііроса .  ОпреЪ/ьлтпь  исі^дчпііои 
поверхности  тогі.у ,  въ  клпорой  бы  проиеЪснпал  къ  сей  поверхности  кисапіслоная,  параллельно 
Ъапной  ііряліон,  встрптила  Ъанчую  линііо.  Вопрось  рЬгиасігіся  посрсдспіво.ѵ.ъ  дпухь  кривых*. 
Вспомогаіпсл^ііыя  повсрхиосііііі  въ  ііоирось  сѵпіь  ціі.іиіідры,  коііюрыхъ  про.ізводлшія  іііі2»а.»:сл:.іііа 
данной  прямой. 
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«іертганін  кривыхъ ,  встречающихся  въ  сихъ  точкахъ;  л  сія  степень  зависиті. 
ошъ  болыпаго  числа  вспомогательныхъ  плоскостей ,  употреблясмыхъ  при 
разрѣшеніи  вопроса  (см.  В.  вспомогат.  плоскости),  и  отъ  смѣлости  и  ловко- 
сти, съ  которыми,  по  опредѣленнымъ  посредсшвомъ  сихъ  плоскостей  точ- 
«самъ,  очертываюгаъ  кривую,  долженствующую  удовлетворять  закону  не- 
прерывности. 

4о)  При^птьръ  1.  Построить  кривую  линію  стдѣла  свЪта  отъ  піѣни  и 
кривую  падающей  тѣни  на  данной  вазѣ  (АВСІ),  А  В  С'О'Е'Р'}  освѣш.енной  свѣ- 
тящеюся  точкою  (8,  8).  [Черпг.  VIII). 

А)  Разборь  гастлыхь  ігосерхлостей ,  шь  которыхь  состаслена  данная,  не 
ПО^\верженнал  закону  непрерыоноспш  ,  пооерхиость. 

а)  Цплиндръ  перпендикулярный  къ  горизонтальной  плоскости  проэкцій 
\]^РУ&-  основ.  {^)а^^.  х1^У\. 

Ь)  Поверхность  вращенія  [произ.  (хЕ,  СНС'),  ось  (х,  ху-)], 

■с)  Поверхность  вращенія  [произ.  (лгЕ,  С'1К),  ось  (^х,  х'у)]. 

<і)  Цилиндръ  перпендикулярный  къ  горизонтальной  плоскости  проэкцій 
І^^РУ^'  основ,  [ра^.  хЪ)]. 

Поверхность  вращенія  [произ.  (хЕ,  М!\'),  ось  (х,  ^У)]' 

Т)  Цплиндръ  перпендикулярный  къ  горизонтальной  л-юскости  проэкцій 
Ікруг.  основ,  {ра^ц.  хО)]. 

Параллелепипедъ  перпендикулярный  къ  горизонтальной  плоскости  про- 

;ЭКЦІЙ. 

В)  Вспояюгателъныл  плоскости. 

Пресѣкаютъ  данную  не  подверженную  закону  непрерывности  поверхность 
плоскостями,  проходящими  чрезъ  свѣтящуюся  гпочку  (8,  8)  и  перпендику- 
лярными къ  вертикальной  плоскости  проэкцій.  Вертикальные  слѣды  сихъ 
Пѵюскостей  будугаъ  (8'Р),  (8'^),  [8  К),  и  т.  д. 

Строятъ  кривыя  пресѣченія  сихъ  плоскостей  сь  поверхностями  состав- 
ляющими данную  поверхность,  Сіи  кривыя  будутъ  (гор.  прок,  /г/і),  (гор.  пр. 
/и'к),  (гор.  пр.  іттг),  (гор.  пр.  Іоп),  (гор.  пр.  р^'г),  (гор.  7ір.  рз,  гн).,  (гор.  пр.  ^іи), 
(гор.  пр  ѵх/),  (гор.  пр.  ф2,  уа),  (гор.  пр.  2с',  аЬ').,  {гор.  пр.  с  г,  6'/),  (гор.  пр. 
^е-/ )  ■)  ('^ор.  пр.  гі7,  УУ),  (гор.  пр.  іІг§'),  {гор.  пр.  к'і'іп),  {гор.  пр.  к'о  ,  тп), 
{гор.  пр.  о'р\  п^),  (гор.  пр.  ри\  ді),  и  т.  д. 
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С)  Опре^гьленіе  кривой  линіи,  оігщгьла  свгьпга  оть  ттьни. 

Сшроягаъ  всевоаможныя  касательныя  къ  построеннымь  кривымь  пресѣ- 
ченія,  проходящія  чрезъ  свѣшящуюся  точку  (8,  8).  Замѣчаіогаъ  точки  каса- 
нія.  Получать  точки: 

На  кривой  пре(!ѣченія  первой  вспомогательной  плоскости  [верш.  сл.  8'Р) 
точку  (і;,  ѵ)  на  поверхности  враи^енія  (с),  {см.  разборъ  А  тюверхностей). 

На  кривой  пресѣченія  второй  вспомогательной  плоскости  {вер.  сл.  8'^) 
точки  {х\  Л"  ),  {у\  у')  на  поверхности  вращенія  {с). 

На  кривой  пресѣченія  третьей  вспомогательной  плоскости  {вер.  сл.  5  К) 
точки  (г',  г  ),  (а',  а')  на  поверхности  вращеніа  (с) ,  и  т.  д. 

Кромѣ  сего  бу демъ  имѣть  касательныя  плоскости,  проходящія  чрезъ 
данную  свѣтящуюся  точку,  кь  цилиндраліъ  {а)  и  {/)  (см.  разборъ  Л  поверх- 
ностей). Слѣды  горизонтальные  сихъ  плоскостей  будутъ:  къ  цилиндру  (а).... 
(8Р),  (86*),  къ  цилиндру  {/)  .  .  .  (80),  (8<:?'^) ;  а  точки  касанія  къ  основаніямъ 
сихъ  цилиндровъ,  соотвѣтсгавенно,  къ  первому....  (Р),  (А^),  ко  второму....  (О), (с^). 

Принимаютъ  въ  разсужденіе  опредѣленныя  точки  касанія  на  поверхно- 
сти вращенія  {с)  .  .  .  {ѵ\  ѵ'),  {х\  х),  {/\  У),  (г',  г'),  (а^,  л^),  и  т.  д.  Чрезъ  сіи 
точки  чертягаъ  кривую  (0'і>'а'г'лг'г»'А,  ВУлѴдгѴС). 

Строятъ  производящія  (Р,  б^^е^),  (6*,  /~ ^^-^),  (О,  Нч'^),  {С^,  кФ)  касанія  плос- 
костей касательныхъ  къ  цилиндрамъ  {а)  и  (/),  проходящихъ  чрезъ  свѣгая- 
щуюся  точку  (8,  8).  Сіи  производящая  будутъ,  соотвѣтственно,  линіями 
отдѣла  свѣта  отъ  тѣни  на  принадлежа щихъ  имъ  цилиндрахъ. 

На  параллелепипед^  (§•)  получимъ  ребра  {гор.  пр.  т'*п'^)^  {гор.  пр.  п'^о'^)  от- 
дѣла  свѣша  огаъ  тѣни. 

Олредѣленныя  нами  линіи  отдѣла  свѣта  отъ  тѣни  на  частныхт.  поверх- 
ностяхъ  суть  кривыя  касангя  къ  онымъ  конусовъ,  обертывающихъ  сіи  по- 
верхности изъ  данной  свѣтящейся  точки,  и  ихъ  система  вмѣсіпѣ  съ  дугами^ 
сопрягающими  прилежащія  поверхности  и  находящимися  между  точками  пре- 
сѣченія  съ  оными  дугами  лиыій  отдѣла  свѣта  огаъ  тѣни  на  прилежащихъ  по- 
верхностяхъ,  составить  искомую  кривую  линію  отдѣла  свѣпіа  оть  тѣни 
на  предложенной,  не  подверженной  закону  непрерывности,  поверхности. 

О)  Опре^гъленіе  линіи  падающей  ттьни  на  предложенной  поверхности. 
ГІринимаюпіь  въ  разсуждеиіе  построенныя  предъ  симь  кривыя  пресѣченія 
вспомогательныхъ  плоскостей  съ  предложенною  поверхносгаію,  и  замѣчаюгаъ 
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точки  пресѣченія  оныхъ  съ  проведт^нными  къ  иимъ  иэь  свѣшящсйса  точки 
(8,  8)  касательными.  Получать: 

На  первой  кривой  точку         уо^)  на  поверхности  вращенія  [Ь). 

На  второй  кривой  точку  («7^,  ^'^)  на  параллелепипедѣ  (^),  и  точку  (г^,  г*) 
на  вертикальной  плоскости  проэкцій. 

На  третьей  кривой  точку  (^^,  У^)  на  цилиндрѣ  (^) ,  и  т.  д. 

Чрезъ  опредѣленныя  такиімъ  образомь  точки  пресѣченія,  соотвѣгасгавуюг 
щія  тѣмъ  же  ііоверхностямъ,  проводить  кривыя. 

На  поверхности  вращенія  {Ь)  кривую  (верт.  пр.  \{рЛУ]. 

На  цилиндрѣ  {(Г)  кривую  {верт.  пр.  кз"^). 

На  поверхности  вращенія  (е)  кривую  {верт.  пр.  а/3). 

На  параллелепипедѣ  {§)  кривую  {гор.  пр.  0^■\  сЧ"^). 

На  горизонтальной  плоскости  проэкцій  кривую  (НТѴ  ). 

На  вертикальной  плоскости  проэкцій  крииую  (ГК'Ь'  ). 

Прибавленіе.  На  поверхности  вращенія  {Ь)  будемъ  имѣть  линію  падаю- 
щей тѣни  отъ  цилиндра  {а). 

На  поверхности  вращенія  (с)  падающей  тѣнй  существовать  не  будетъ. 

На  цилиндрѣ  кривая  падающей  тЬни  будетъ  произходигаь  огаъ  по- 
верхности вращенія  (с). 

На  поверхность  вращепія  (е)  линтя  падающей  тѣни  будегаъ  отбрасывае- 
ма цилиндромъ  {(і)  и  поверхносіпію  вращенгя  (б). 

Цилнндръ  (У)  не  будетъ  имѣгаь  падающей  іпѣни. 

На  параллелепипед*  (^)  линія  падающей  тѣни  будетъ  произходить  отъ 
цилиндра  (У)  и  ошъ  поверхности  вращенія  (с). 

На  горизонтальной  плоскости  проэкцій  линія  падающей  тѣни  будетъ 
произходить:  опіъ  параллелепипеда  (^),  отъ  поверхности  вращенія  (с),  и  отъ 
поверхности  вращенія  {Ь). 

\\л  вертикальную  плоскость  проэкцій  падающая  тѣнь  будетъ  отбрасывае- 
ма цилиндромъ  (й^),  поверхностію  вращеніл  і/»;,  и  поверхноспіію  вращенія  {с)  (*). 

^*]  Въ  іпомь  случаѣ  когда  предложенная  поперхііосгпь  продспіавляепіъ  особенііыя  точки ^  сосшавляю- 
щія  взаимный  пресѣченія  кривыхъ  естественной  іі  ііздлыяцсй  піБни,  опредізленіе  снхъ  шоиекъ  бу- 
дешь завнсЬті-,  въ  с.іучаѣ  св-Ётящеііся  точки,  отъ  разрынсііія  с.іѣдуіощаго  вопроса. 

Опрёдтьлішіь  на  данной  поверхности  тогку ,  въ  которой  бы  проведенная  къ  сей  поверхности 
касательная  изъ  данной  тогки  встртътила  данную  линію. 

Вспомогательны  я  поверхности  сего  вопроса  будѵпіъ:  і)  коиусъ  обертывающій  изъ  дамион  точ- 
ки предложенную  поверхность  ^  -г)  конусъ  котораго  вершина  будетъ  въ  дайной  піочкѣ ,  а  направ- 
ляющею которому  будетъ  служишь  данная  линія. 

Искомая  особенная  точка  оііредѣлипісв  сзаимыылъ  лресѣчсніемъ  двухъ  кривыхъ  находящихся  на 
ііред.іожсииой  ііоверхыосши:  а)  кривой  касанія  перваго  конуса,  и  Ь)  кривой  прссѣчеиія  втораго  конуса. 
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Книга  II. 

о  ТЕОРІИ  БЛЕСТЯЩИХЪ  ТОЧЕКЪ  ВЪ  ГЕОМЕТРИЧЕСКИХЪ  ВОЗВЫШЕНІЯХЪ. 
/.  Опре^ѣленіл  и  первонагалъные  вопросы. 

4 г)  При  заданіи  какихъ  ни  есть  гаѣлъ  обыкновенно  проэкшируютъ 
оныя  на  какую  ни  есть  плоскость,  линтями  перпендикулярными  къ  сей  плое- 
косгаи.  Таковымъ  образомъ  на  сей  плоскости  будешь  существовать  перпен- 
дикулярная проэкція  системы  сихъ  тѣлъ,  которая  и  называется  гео^льетри^ 
іескижъ  еозвышеніежъ. 

42)  Плоскость,  на  которую  проэктируютъ  систему  даниыхь  тѣлъ^  при- 
нимается обыкновенно  вертикальною  плоскостію  проэкцій ,  по  чему  геоліе- 
шричесіѵимъ  возвышеніемъ  будетъ  вертикальная  проэкція  системы  данных* 
шѣлъ. 

.  43)  На  освѣщенныхъ  часгаяхъ  тѣлъ  замѣчаютъ  точки,  когаорьія  быва- 
ютъ  свѣгалѣе  прочихъ  гаочекъ  сихъ  частей.  Сіи  точки  шЬмъ  болѣе  выказы- 
ваются и.  піѣмъ  обильнѣе  свѣтомъ,  чѣмъ  поверхноспіи  тѣлъ  болѣе  вьіглаже» 
ны.  Въ  геомешрическихъ  возвышеніяхъ  свойство  сихъ  топекъ  сосгаоитъ  въ 
шомъ,  что  для  оныхъ  лучъ  отраженный  перпендикуляренъ  къ  плоскости 
геометрическаго  возвышепія,  то  есть  къ  вертикальной  іілоскосіпи  проэкцій. 
И  такъ  блестящею  тогкоіо  въ  геометрическихъ  возвышеніяхъ  называется 
освѣщенная  точка  поверхности,  для  которой  отраженный  лучь  перпендику- 
ляренъ къ  вертикальной  плоскости  проэкцій. 

44)  Такъ  какъ,  по  свойств}^  непрозрачныхъ  тѣдъ ,  падающій  свѣтъ,  при 
прикосновеніи  къ  онымъ ,  отражается  по  прямой  лнніи,  и  какъ  ме;кду  луча- 
ми: падающимъ,  огпраженнымъ  и  нормальною  вь  точкѣ  паденія  существуешь 
сопряженіе  о) ,  по  которому  сіи  прямыя  находятся  вь  той  же  плоскости 
отраженія,  и  при  щомь  такъ,  что  уголъ  отражснія  равснъ  углу  паденія, 
то  опредѣлсніе  блеспілщей  точкп  па  данной  поверхности  приводится  къ  то- 
му, чшобъ  построить  коиецъ  нормальной,  ларал.іелькой  данной  прямой,  то 
есть  прямой  раздѣляющей  по  поламъ  уголъ,  сосгаавленньпі  падающимъ  лу- 
чемъ  и  перпендикуляромъ  къ  вертикальной  плоскости  проэкцій. 

45)  Основываясь  на  опредѣленіи  блестящей  точки  есшь.іи  предположимъ, 
чгао  имѣемъ  пѣсколько  поверхностей  касателыіыхъ  одна  къ  другой  въ  какой 
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ни  есть  общей  всѣмъ  имъ  точкѣ,  и  что  сія  точка  ест  г.  б.ісст«ттал  па  од- 
ной изъ  сихъ  поверхностей,  то  ус^іотріімъ,  чіпо  оная  будет ь  б.іестліцею 
точкою  и  на  всѣхъ  си.ѵь  поЕерхносшяхъ.  Для  удостовѣренія  г/ь  есм  і.  муеть  про- 
ведена будетъ  касательная  плоскость  вь  сей  точкѣ  кь  поверхности,  на  копюрой 
гаочка  дана  блеспгящсю.  Сія  касательная  плоскость  будетъ  обінеіо  для  всЬхь 
сихъ  поверхностей;  а  по  тоіму  сіп  поперхностп  будуть  нічЬть  и  общую 
иорімалыіую.  Теперь,  предпололсимъ ,  что  въ  разсдіашриваеімой  іиочкіі  провс- 
денъ  и  падающій  лучъ,  и  что  чрезъ  оный  и  нормальную  проведсиа  плоскость 
огаражеиія.  Естьли  въ  сей  плоскости  построимъ  прямую,  составляющую  съ 
иормалі.ною  уголь  равніий  углу  ііадснія,  то  сія  прямая  будетъ  лучеліъ  отра- 
жеыні>імъ,  общнліь  веѣлѵь  данцымъ  касательнымъ  йіе;кду  собою  повсрхностямь. 
Но  сей  лучъ  для  одной  поверхности  иліѣетъ  перпендикулярное  кь  верпіикаль- 
ной  плоскости  проэкцій  гюложеніе ,  а  по  сему  точка  его  на  сихъ  поверхно- 
стяхъ,  то  естъ  данная  блестящая  точка  на  одной  поверхности,  будсгаъ 
блестящею  точкою  и  на  всѣхъ  другихъ  въ  сей  точкѣ  къ  оной  касательныхъ 
поверхносіняхъ.  Сіе  же  самое  должно  разумѣть  какъ  о  касаілельной  плоско- 
сти, такь  и  о  нормальной  въ  сей  блестящей  точиѣ 

46)  Когда  имЬемъ  плоскость  освѣщенную  солнечнымъ  свѣтомъ ,  тогда 
всѣ  отраженные  лучи  отъ  сей  плоскости  будутъ-  параллельны  между  собою 
по  тому,  ^ппо  лучи  падающіе  параллельны,  нормальныя  въ  точкахъ  паденія 
паралѵдельны,  ибо  будуть  перпендіікуляраліи  къ  одной  и  той  же  плоскости  , 
слѣдовательио.  и  лучи  отраженные  будутъ  между  собою  параллельны.  Изъ 
сего  усмагариваемъ,  что  плоскость  ,  освѣпіенная  солнечнымъ  свѣтомъ ,  не 
имѣепіъ  блестящей  точки,  ибо  естьли  одна  изъ  ея  шочекъ  блестящая,  то 
есть,  естьли  для  одной  изъ  нихь  отра;кенньій  лучъ  перпендикуляренъ  къ  вер- 
тикальной плоскости  проэкцій,  то  и  для  вскхъ  другихъ  шочекъ  отражен- 
ные л.учи  перпендикулярны  къ  сей  плоекосміи,  то  есть,  тогда  всѣ  точки 
плоскости  будутъ.  блестящими,  Толсе  дрлжно  разумѣть  и  о  пряйюй  линга. 

47)  Когда  плоскость  освѣщена  свѣтящеюс:  точкою,  тогда  отраженпі.іе 
лучн  проходятъ  чрезъ  одну  и  ту  же  точку,  которая  по  шому  и  называется 
тогкою  схо^щ  отралѵсппыхъ  л\чей.  Чгаоръ  доказать  еіе  свойство  пололаімъ  , 
что  имѣемъ  плоскость  ]М]\  (^Чер/п.  V.  (/ліг.  і)  освѣщснную  свѣтящеюся  точ- 
кою 8.  Изъ  сей  точки  8  опустимь  на  плоскость  перпендикуляръ  8А;  про- 
должимъ  оный  внизъ  плоскости  на  разстояніе  А8  равное  8А;  точка  8',  ко- 
нецъ  отложенной  длины,  будетъ  точкою  схода  отралаиныхъ  лучей. 


Примемъ  въ  разсужденіе  на  плоскости  ММ  какую  ни  есть  точку  В. 
Прямая  8'В,  соединяющая  сію  точку  съ  точкою  8',  будетъ  лучемъ  отражен- 
ньшь;  ибо,  по  проведеніи  прямыхъ  АВ  и  В8  усмотримъ,  что  треуг.  АВ8 
равенъ  треуг.  АВ8',  по  тому,  что  углы  при  А  прямые,  8А=:8А'  и  АВ  об- 
щая, и  следовательно  что  уголъ  АВ8'~^"г.  8ВА;  по  уг.  АВ8'2:г^'г.  КВа,  а  по- 
тому уг.  1^Ва~уг.  8ВА.  По  приданіи  къ  каждому  изъ  сихъ  угловъ  прямаго 
угла,  будемъ  имѣть  уг.  8В/'— ^г,  КВг,  но  уголъ  8Вг  есть  уголь  паденія,  ибо 
прямая  Вг  предположена  перпендикулярною  къ  плоскости,  следовательно  уг. 
КВг  есть  уголъ  отраяеенія,  а  по  тому  прямая  КВ8'  будет  ь  лучемъ  отражен- 
нымъ. 

48)  Такимъ  образомъ,  по  опредѣленіи  точки  схода  отраженныхъ  лучей, 
такъ  какъ  прямая  не  опредѣляется  одною  точкою,  можно  наложить  другое 
условіе  для  отраженнаго  луча  искомой  точки,  принадлежащей  плоскости. 
На  примѣръ ,  естьли  въ  искомой  точкѣ  на  плоскости  отраженный  лучъ  дол» 
жснъ  быть  параллеленъ  данной  прямой,  то,  для  опредѣленія  искомой  точки, 
должно  построить  точку  схода  отраженныхъ  лучей;  чрезъ  оную  провести 
прямую  параллельную  данной,  и  построить  точку  ея  пресѣченія  съ  плоско- 
стію. 

49)  Замѣгаимъ,  что  естьли  бы  въ  какой  ни  есть  плоскости  88'В  дана 
была  прямая  АВ,  освѣщенная  свѣтящеюся  точкою  8,  и  въ  той  же  плоскости 
другая  прямая  Ш,  и  требовалось  бы  опредѣлить  на  сей  прямой  АВ  точку, 
въ  которой  отраженный  лучъ  былъ  бы  параллеленъ  данной  прямой  іи,  то 
Для  разрѣшенія  вопроса  употребили  бы  тоже  самое  строеніе,  какъ  и  для 
плоскости.  Сіе  строеніе  показано  наФигурѣ,  и  объяснено  въ  предъидущихъ  па- 
раграФахъ  47  ^  4^-  По  огіредѣленіи  точки  схода  8  отраженныхъ  лучей  про- 
вели бы  прямую  8'ВВ  параллельно  прямой  іи  и  построили  бы  точку  В  пре- 
сѣченія  оной  съ  прямою  АВ  ,  которая  точка  В  и  была  бы  искомою  точкою, 
ибо  лучъ  отраженный  8'ВК  для  сей  точки  параллеленъ  данной  прямой  Ш, 

Л.  о  блестягщихъ  тпогкахъ  въ  слугаѣ  солнегпаго  свѣта. 

50)  Мы  видѣли  предъ  симъ  44)»  что  построеніе  блестящей  точки  на 
данной  поверхности  въ  геометрическихъ  возвышеніяхъ  приводится  къ  по- 
строенію  конца  нормальной  проведенной  параллельно  прямой,  имѣющей  из- 
вѣсіпное  положеніе,  зависящее  отъ  обстоятельсшвъ  освѣщенія. 
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Въ  случаѣ  солнечнаго  свѣпіа  отраженный  лучъ  искомой  блестящей  точ- 
ки долженъ  быть  параллсѵіенъ  прямой,  которой  положеиіе  опредѣлается  слѣ» 
дующимъ  об[)азомъ.  Чрезъ  какую  ни  €сть  точку,  взятую  въ  пространсшвѣ, 
проводятъ  прямую  параллельную  данному  солнечному  лучу. 

Изъ  точки  взятой  на  проведенной  прямой  опускаюгаъ  перпендикуляръ  на 
вертикальную  плоскость  проэкцій.  Сему  перпендикуляру  долженъ  быть  па- 
раллелепъ  отраженной  лучъ  искомой  блестящей  точки. 

Раздѣляютъ  по  поламъ  уголъ,  составляемый  симъ  перпендикуляромъ  и  па- 
дающимъ  лучемъ.  Прямая,  которая  дѣлигаъ  по  полаліъ  сей  уголъ  будетъ  та, 
коей  должна  быть  параллельна  нормальная  въ  исколюй  блестящей  пючкѣ, 

И  такъ,  параллелыю  сен  прямой,  строятъ  нормальную  къ  данной  поверх- 
ности; строягаь  конецъ  сей  нормальной,  который  и  будетъ  иско.мою  бле- 
стящею точкою. 

5і)  Пололчимъ  что,  по  изложеннодіу  нами,  определена  вспомогательная 
прямая,  которой  должна  быть  параллельна  нормальная  въ  искомой  блестя- 
щей шочкѣ,  и  пусть  предложенъ  цилпндръ  для  построенія  на  ономъ  бле- 
стящей точки  прп  освѣщеніи  солнечнымъ  свѣтомъ. 

Разрѣшеніе  сего  вопроса  будетъ  зависѣть  огаъ  построения  нормальной 
къ  цилиндру,  параллельно  данной  прямой,  а  по  тому  оть  построенія  каса* 
гаельной  плоскости,  перпендѵп<улярной  къ  сей  прямой.  Но  рѣшеніе  сего  во- 
проса въ  цилиндрѣ  возможно  пюкаю  тогда,  когда  сія  плоскость  параллельна 
производящнмъ  цилнндръ,  а  по  тому  когда  вспомогательная  прямая  перпен- 
дикулярна къ  производящимъ  цилиндръ.  Сіе  услоіие  можетъ  быть  удовлетво- 
рено токмо  въ  частныхъ  случаяхъ  ,  а  по  тому,  вообще,  цилиндръ  освещен- 
ный солнечнымъ  свѣтомъ  не  имѣетъ  блестящей  точки. 

Разсматривая  сіи  частные  случаи  замѣчаемъ,  что  естьли  возможно 
проведение  одной  нормальной,  параллельно  вспомогательной  прямой,  то  воз- 
можно проведеніе  и  безчисленнаго  числа  нормальныхъ,  удовлешворяющихъ  во- 
просу, ибо  нормальныя  въ  точкахъ  той  же  производящей  ци.іиндра  парал- 
лельны между  собою.  Нзъ  сего  слѣдуеть,  что  естьли  одна  пзъ  точекъ  ци- 
линдра, освѣщеннаго  солнечнымт.  свѣтомъ,  будетъ  б.іестяпдая,  то  и  всѣ  точ- 
ки производящей,  протянутой  чрезъ  оную  точку,  будутъ  также  блестя- 
щими. Сія  производящая,  составленная  изъ  блестящихь  точекъ  на  цилиндрѣ, 
освѣщенномъ  солнечнымъ  свѣпюмъ,  называется  блеапяіциліъ  ребро.мъ^  и,  какъ 
изъ  изложеннаго  видно,  существуетъ  токмо  въ  частаомъ  сіучаѣ. 
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бз)  Разсматривая  поверхность  цилиндра,  относительно  къ  лучамъ  отра- 
женіа  отъ  различныхъ.  ея  шочекъ,  легко  огакрываемъ  особенное  свойсшпо 
оной,  по  которому  отраженные  лучи  огаъ  точекъ  одной  и  той  же  произво- 
дящей между  собою  параллельны ;  ибо  падающге  лучи  параллельны  мелсду  со- 
бою и  нормальныя  для  точекъ  той  же  производящей  также  между  собою  па- 
раллельны. Плоскость  проходящая  чрезъ  всѣ  отраженные  лучи  отъ  точекъ 
той  же  производящей,  а  по  тому  опредѣляемая  сею  производящею  и  однимъ 
изъ  сихъ  лучей,  называется  ляоскостію  равнаго  олъраженія.  Для  всякой  про- 
изводящей цилиндра  существуетъ  принадлежащая  оной  плоскость  равнаго 
отраженія. 

53)  Мы  сказали  (§  5і)  что  блестящее  ребро  существуетъ  на  цилиндрѣ, 
освѣщенномъ  солнечнымъ  свѣтомъ,  токмо  въ  частномъ  случаѣ.  Замѣтимъ, 
что  цилипдръ ,  вообще,  имѣетъ  на  освѣщенной  онаго  части,  полосу,  кото- 
рая свѣтлѣе  прочихъ  частей,  и  кажется  тѣмъ  сильнѣе  свѣтомъ,  чѣмъ  бо- 
лѣе  выглажена  поверхность  цилиндра.  Свѣтъ  сей  полосы  яркостію  не  мо- 
л;етъ  равняться  съ  полосою,  соотвѣтствующею  блестящему  ребру,  но 
тѣмъ  не  менѣе  выказывается  въ  сравненіи  съ  прочею  освѣщенною  частію 
цилиндра.  Производящая  соогавѣтствующая  сей  полосѣ,  для  отличія  отъ  бле- 
етящаго  ребра,  называется  свгьтлыліъ  реброліъ^  и  соотвѣтствуетъ  плоско- 
сти равнаго  отражения  перпендикулярной  іхъ  плоскости  геометрическаго 
возвышенія,  то  есть,  къ  вертикальной  плоскости  проэкцій. 

Хотя  плоскости  равнаго  отраженія ,  принадлежащія  блестящему  и  свѣт- 
лому  ребрамъ,  обѣ  перпендикулярны  къ  вертикальной  плоскости  проэкцій; 
но  разность  соспюитъ  въ  пюмъ,  что  въ  блесгаящемъ  ребрГ>,  кромѣ  того, 
всѣ  лучи  отражеиія  перпендикулярны  къ  вертикальной  плоскости  проэкцій,а 
въ  свѣпіломъ  рсбрѣ  оные  сосшавляютъ  токмо  плоскость  перпендикулярную 
къ  сей  послѣдней  плоскости. 

.  По  сему  для  опредѣленія  свѣтлаго  ребра  на  данномъ  цилпндрѣ,  освѣщен- 
номъ  солнечнымъ  свѣтомъ,  доляіно  построить  плоскость  равнаго  отраженія, 
перпендикулярную  къ  вертикальной  плоскости  проэкцій.  Сія  плоскость  пре- 
сѣчетъ  цилиндръ  въ  производящей,  копюрая  и  будетъ  искомымъ  свѣтлымъ 
ребромь.  . 

^4)  Приложеніе  VII.  Построитъ  свѣтлое  ребро  на  данномъ  цидиндрѣ, 
освітщенномъ  солнечцымъ  свѣщомъ. 
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Для  сего  чрезъ  произвольно  взятую  точку  въ  пространствѣ  проводяшъ 
плоскость,  перпендикулярную  къ  производящимъ  даннаго  цилиндра.  Строяшъ 
кривую  пресѣчснія  сей  вспомогательной  плоскости  съ  цилиндромъ. 

Па  сей  /КС  вспомогательной  плоскости  стролтъ  проэкцію  даннаго  сол- 
нечнаго  луча. 

Чрезъ  произвольно  взятую  производящую  проводятъ  плоскость ,  перпен- 
дикулярную къ  вертикальной  плоскости  проэкцій.  Строятъ  пресѣченіе  сей 
плоскости  съ  вспомогательною  плоскостію. 

Такимъ  образомъ  въ  плоскости  вспомогательной,  перпендикулярной  къ 
производящимь  цилидръ,  будутъ  имѣть:  і)  кривую  гірееѣченія  оной  съ  ци- 
линдромъ; о.)  проэкцію  солнечнаго  луча;  3)  прямую  пресѣченія  сей  плоскости 
съ  плоскостію  перпендикулярною  къ  вертикальной  плоскости  проэкцій,  ко- 
торая прлмая  показываегаъ  направленіе  отраженныхъ  лучей  изъ  точекъ  иско- 
шго  свѣгал  а  го  ребра- 

Сіи  три  геометрическія  величины:  кривую  и  двѣ  прямыя,  посредствомъ 
содержащей  ихъ  вспомогательной  плоскости ,  совмѣщаютъ  съ  одною  изъ  плос- 
костей проокцій.  Раздѣляютъ  по  поламь  уголь  составленный  сими  прямы- 
ми. Прямая,  дѣлящая  сей  уголъ ,  покажетъ  направленіе  порма.іьной  въточкѣ, 
соотвѣгаствующей  свѣтлому  ребру. 

Параллельно  сей  прямой  проводятъ  нормальную  къ  совмѣщенной  кривой. 
Сія  нормальная,  по  поднятіи  оной  въ  пространство,  будетъ  нормальною  къ 
самому  цилиндру,  ибо  кривая,  къ  которой  оная  проведена,  находится  въ 
плоскости,  перпендикулярной  къ  его  производящимъ. 

Конецъ  сей  нормальной  поднимаютъ  въ  пространство.  Чрезъ  сію  подня- 
тую на  цилиндръ  точку  проводятъ  производящую  цилиндръ,  которая  и  бу- 
детъ, на  освѣіцснной  части  цилиндра,  нскомьшъ  свѣтлымъ  ребромъ ,  по  то- 
му, чпю  отраженный  лучъ  изъ  поднятой  точки,  а  по  сему^  и  отраженные 
лучи  изъ  всѣхъ  точекъ  сей  производящей  параллельны  прямой,  находящейся 
въ  плоскости,  проведенной  чрезъ  производящую  цилиндръ,  перпендикулярно 
къ  вертикальной  плоскости  проэкцій,  слѣдовательно  сіи  отраженные  лучи 
сосшавятъ  плоскость  равнаго  опіраженія,  перпендикулярную  къ  вертикаль- 
ной плоскости  проэкцій. 

55)  Коническая  поверхность,  по  сходству  ея  произвожденія  съ  лроизвож- 
деніемъ  цилиндра,  относительно  къ  касательнымъ  гыоскостямъ  и  къ  нор- 
мальнымъ,  предсшавляетъ  сходсшвевныя  съ  сею  послѣднею  свойства.  Разсуж- 


дая,  что  въ  конусѣ,  какъ  и  въ  цилиндрѣ  (5і),  рѣшеніе  вопроса  о  проведеній 
ВОрмальпой,  параллельно  данной  прямой,  возможно  токмо  въ  маломъ  числѣ 
частныхъ  случаевъ,  и  именно  тогда  токмо,  когда  плоскость  проходящая 
чрезъ  вершину  конуса  перпендикулярно  къ  сей  прямой  будетъ  касательна  къ 
конусу,  усмотримъ ,  что,  вообще,  конусъ  освѣщенный  солнечнымъ  свѣтомъ 
б^іестящей  точки  не  имьетъ. 

Допустивъ  же,  что  условіе,  которому  необходимо  удовлетворить  для 
проведенія  къ  конусу  нормальной  параллельно  прямой,  раздѣляюн^ей  по  по» 
ламъ  уголъ,  составленный  солнечнымъ  лучеаіъ  и  перпендикуляромъ  къ  верти- 
кальной плоскости  проэкцій,  можетъ  быть  удовлетворено,  ясно  будетъ,  что 
ВЪ  случаѣ  существованія  блестящей  точки  на  копусѣ  будетъ  существовать 
на  оноліъ  и  блестящее  ребро ^  то  есть  производящая,  протянутая  чрезъ  най- 
денную блестящую  точку. 

56)  На  параллелизімѣ  между  собою  нормальныхъ,  въ  точкахъ  той  же  про- 
изводящей конуса,  на  которомъ  основывается  и  существованге  ,  въ  нѣкото- 
рыхъ  частныхъ  случаяхъ,  блестящаго  ребра  на  конусѣ,  будетъ  основывать- 
ся и  существованіе ,  для  каждой  его  производящей,  какь  и  въ  цилиндрѣ,  плос- 
кости равного  отраженія.  Сія  плоскость,  для  какой  ни  есть  производящей, 
заключастъ  въ  себѣ  всѣ  отраженные  отъ  оной  лучи,  по  ихъ  параллелизму, 
а  по  тому  опредѣляется  одпимъ  изъ  сихъ  лучей  и  сею  производящею.  Мел> 
ду  всѣми  таковыми  плоскостями  равнаго  отраженія,  въ  конусѣ,  какъ  и  въ 
цилиндрѣ  (§  53),  замѣчаютъ  ту  производящую,  которая  соотвѣтствуеть 
плоскости  равнаго  отраженія,  перпендикулярной  къ  вертикальной  плоскости 
проэкцій,  и  которая,  находясь  на  освѣщенной  части  поверхности,  кал«ется 
освѣщенною  болѣе  прочихъ,  а  по  тому  и  называется  свгьт.яыліь  реброліь  конуса. 

Для  построенія  свѣтлаго  ребра  на  конусЬ,  должно  построишь  плоскость 
равнаго  отражения,  перпендикулярную  къ  вертикальной  плоскости  проэкцій. 
Сія  плоскость  пресѣчеш  ь  конусъ  въ  производящей ,  которая,  находясь  на  освѣ- 
щеннон  части  поверхности,  по  онредѣленію  бу дегаъ  искомымъ  свѣшлымъ 
ребромъ. 

57)  Приложеніе  VIII.  Построить  свѣтлое  ребро  на  конусѣ ,  освѣщенномъ 
солнечнымъ  свѣтомъ. 

При  построеиіи  свѣтлзго  ребра  па  конусѣ  должно  построить  вспомога- 
тельную кривую,  касательную  къ  горизонтальнымъ  слѣдамъ  плоскостей 
равваго  ошраженія,  Сія  кривая  опредѣ.татся  тѣмь  съ  бсіыпею  шочносшгю, 
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чѣмъ  миогоуголыіикъ,  сосгалвленныіі  послѣдоватсдыіыми  слѣдами  сихъ  плос« 
костей,  будешь  иліѣгпь  Солѣе  сторонъ;  то  есть,  чѣмъ  плоскости  раоааго 
отражеііія,  ііриниѵіаеліыя  въ  разсуждсніе  при  ссмъ  посшроеніи ,  буду  га  ь  взяты 
въ  ближайшсйіъ  взаимномъ  разсшолніи. 

Для  построеііія  вспомогательной  кривой  принимаюгаъ  въ  разсужденіе  од- 
ну изъ  освѣщонныхъ  производящихъ  предложеннаго  конуса ,  и  точку  на  оной, 
для  большей  простоты,  обилую  съ  основаніемъ  конуса. 

Изъ  сей  принятой  вь  разсужденіе  шочьи  строятъ  отраженной  лучъ ,  а 
для  сего  проводятъ  вь  оной  точкѣ  :  і)  нормальную  къ  данному  конусу; 
а)  пряную  параллельную  данному  солнечному  лучу.  Лзъ  точки,  произвольно  взя- 
той на.  сей  послѣднсй  прямой  оиускаютъ  перпендикуляр'ь  на  производящую; 
спгроятъ  конецъ  онаго ;  продолжаюшъ  перпендикуллрь  внизь  производящей  на 
разстояніе  между  точкою  изъ  которой  опущеиъ  перпендикуляръ  и  произво- 
дпщсю;  конецъ  сего  отложениаго  разстоянія  соединяютъ  съ  пючкою,  приня- 
тою въ  разсужденіе  на  производящей  5  и  Д?)*  Соединяющая  прямая  бу- 
детъ  лучемъ  отраженнымь ,  ибо  по  равенству  двухъ  прямоуголъныхъ  треу- 
гольниковъ  чертежа  докажется  легко  сопряженіе  ,  которому  должны  удовле- 
творять в  ь  точкѣ  паденія :  падающій  лучъ,  нормальная,  и  лучъ  отраженный. 

Чреэъ  принятую  въ  разеужденіе  производящую  и  построенный  отражен- 
ный лучъ  проводятъ  плоскость;  строятъ  горизонтальный  слѣ,і,ъ  сей  плос- 
кости, который  и  будетъ  одною  изъ  касашельныхъ  къ  искомой  вспомога- 
тельной кривой,  ибо  построенная  плоскость  ,  принадлежащая  сему  слѣду, 
есть  плоскость  равнаго  отраженія. 

Повторяютъ  описанное  нами  строеніе  произвольное  число  р.ізъ,  д.ія  по- 
лученія  большаго  числа  касательных  ь.  Въ  составленный  ош.іми  многоуголь- 
иикъ  впиеываюгаъ  кривую,  касательную  къ  его  сторонамъ,  которая  и  бу- 
детъ искомою  вспомогательною  кривою. 

Кь  построенной  вспоаюгательной  кривой  проводятъ  касаиіельиую,  пер- 
пендикулярную къ  оси  проэкцій.  Сіл  касательная  будегпт.  слѣдомь  плоскости 
•  равнаго  отражения  искомаго  свѣтлаго  ребра,  по  тому,  чию  сія  плоскость 
должна  быть  перпендикулярна  къ  вертикальной  плоскости  проэкцій,  слВдо- 
вашельно  горизонтальный  ея  слЬдъ  будетъ  псрпендикуляренъ  къ  оси  проэкцій. 

Строятъ  точку  встріічи  сего  горизонтальпаго  слѣда  сь  основаніемъ  ко- 
нуса. Чрезъ  сію  точку  проводятъ  производящую,  которая  и  будетъ,  на  освѣ- 
щенной  части ,  искомымь  свѣгалымъ  рсбромъ  конуса  ,  по  тому  ,  что  соедн- 
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нягегаъ  точку,  общую  слѣду  ея  плоскости  отраженія  и  основанію  конуса,  съ 
вершиною  онаго,  слѣдовательно  принадлежитъ  конусу  и  сей  плоскости. 

58)  Приложеніе  IX.  Построить  блестящую  точку  на  поверхности  вра- 
щенія ,  освѣщенной  солнечнымъ  св1>томъ. 

Для  разрѣшенія  сего  вопроса  строятъ  прямую,  которой  должна  быть 
параллельна  нормальная  къ  поверхности  въ  искомой  блестящей  точкѣ  Да)- 

Для  поспіроенія  сей  прямой  берутъ  произвольно  точку  на  данномъ  оол- 
нечнодіъ  лучѣ;  чрезъ  сію  точку  опускаютъ  перпендикуляръ  на  вертикаль- 
ную плоскость  проэкцій,  который  и- покажеть  направленіе  огараженнаго  лу- 
ча въ  искомой  блестящей  точкѣ.  Чрезъ  сіи  дпЬ  пряліыя  лроводятъ  плос- 
кость, которая  будешь  вертикально  проэкпіирующею  плоскостію  даннаго 
солнечнаго  луча. 

Совмѣщаютъ  сЬо  плоскость  и  сіи  двѣ  прямыя  съ  горизонтальною  плос- 
костію  проэкцій.  Строятъ  прямую,  разделяющую  по  поламъ  уголъ,  состав- 
ленный сими  совмѣщенными  прямыми.  Сія  построенная  прямая,  по  поднятін 
опой  въ  пространство,  іюкажетъ  напрасленіе  нормальной  къ  поверхности  въ 
искомой  блестящей  шочкѣ,  ибо  отъ  поднятія  въ  пространство  не  перемѣ- 
нится  взаилшое  положеніе  сей  прямой  и  прямыхъ,  между  которыми  уголъ 
раздѣлястся  оною  по  поламъ. 

Параллельно  поднятой  прямой  проподяшъ  нормальную  къ  данной  поверх- 
ности вращснія;  конецъ  сей  нормаль«ой,  на  освѣщенной  части  поверхности, 
будегаъ  искомою  блестящею  точкою;  ибо,  предположивъ,  что  чрезъ  сей  ко- 
нецъ проведены  падающій  лучь  и  перпендикуляръ  къ  вертикальной  плоскости 
проэкцій ,  усмошримъ  ,  что  такъ  какъ  нормальная  и  сіи  двѣ  прязіыя  парал- 
лельны тремъ  вспомогательнымъ  прямымъ  вопроса,  то  между  ими  суще- 
сшвуетъ  гао  же  самое  сопряжеиіе,  какъ  и  между  сими  послѣдними,  а  потому 
построенная  точка  на  поверхпосгаи  (^уіі^іішгь  имѣть  отраженнымъ  лучемъ 
перпендикуляр  ь  къ  плоскости  вертикальной  проэкцій. 

Прибавленіе.  Въ  прнложепіяхъ  VII,  VIII,  и  IX,  не  приступая  къ  разрѣше- 
нію  оныхъ ,  строятся  предварите.іьно  кривыя  линіи  отдѣла  свѣта  отъ  тѣ- 
ни  на  данныхъ  :  цилиидрѣ  ,  конусѣ  и  поверхности  вращенія,  сообразно  съ  из- 
ложеннымъ  нами  (§§  іі,  іЗ,и  Сіе  построеніе  служить  вообще  къ  яснѣй- 

шему  постиженію  всѣхъ  обстояте.іьсшвъ  освѣщенія  сихъ  поверхностей  и  къ 
избранію  гсолістричсскихъ  ве.іичинъ,  входящихъ  въ  рѣтеніе  вопроса  и  кошо- 
рыя  будуіпъ  находиться  на  освѣщеніи.іхъ  частяхъ  поверхностей. 
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Примѣры. 

5())  Прилітьрь  I.  Построить  свьшлое  ребро  на  цилііндрѣ  [осн.  АВІ)С , 
проііз.  АЕ,  А'Е),  освѣщеннолгь  солнечнымъ  свѣшомъ  (^1^'^ъ  ІМ^,  МЛ').  Черт.  IX. 
(см.  П/т.г.  VII,  §  54). 

Проводяітіъ  плоскость  (ХУ,  УХ)  перпендикулярную  къ  производяндимъ 
дапнаго  цилиндра.  Строятъ  кривую  прссѣченія  сей  плоскости  съ  цнлиндроліъ; 
сія  кривая  будегаъ  (ОЕЬ,  ОЕЬ). 

Строятъ  проэкцію  даннаго  солнечнаго  луча  (]ѴШ,  ММ')  на  сей  плоско- 
сти,  которая  и  оудетъ  прямою  тіі). 

Чрезъ  произвольно  взятую  производящую  (АЕ,  АЕ  )  проводятъ  плоскость 
(РА',  А  Е  )  перпендикулярную  къ  вертикальной  плоскости  проэкцій.  Строягаъ 
прямую  (еС,  АЕ)  пресѣченія  сей  плоскости  съ  вспомогательною  плоскостію 
(ХУ,  УХ'). 

ІІостроенныя:  кривую  (ЕОЬ,  Е'О'Ь)  и  прямыя  (//г«,  т'?і)  и  (еѲ,  АЕ )  со- 
Бмѣщаютъ  около  слѣда  содержащей  ихъ  плоскости  (ХУ,  УХ')  съ  вертикаль- 
ною пдоскосгаію  проэкцій.  Получать  въ  совмѣщеніи,  соответственно:  кри^ 
вую  {рр1\  прямыя  (т'п")  и  (А'«"). 

Параллельно  прямой  {п"^)^  раздѣляюн;ей  по  поламь  уголъ,  составляемый 
совмѣщенными  прямыми ,  проводятъ  нормальную  къ  совмі^щснной  кривой. 
Здѣсь  получатъ  двѣ  нормальныя  (оі)  и  [Ііі). 

Концы  сихъ  нормальныхъ,  то  есть  точки  (о)  и  (/),  поднимаютъ  вь  про- 
странство. Поднятыя  точки  въ  пространств^  будуть,  соответственно: 
(О,  О')  и  (Ь,  Ь'). 

Нзбираютъ  изъ  нихъ  точку  (О,  О)  находящуюся  на  освѣщенной  части 
даннаго  цилиндра. 

Чрезъ  сію  точку  (О,  О  )  проводятъ  производящую  (ВО,  В'О'),  которая  и 
будетъ  искомымъ  свѣтлымъ  ребромъ  цилиндра. 

бо)  Прилпъръ  2,  Построить  б.іестящую  точку  на  поверхности  вращенія 
[произ.  Ат^  В'А'/г,  ось  /тг,  о/?),  освѣщенной  со.шечнымъ  свѣтозіъ  (л^'гъ  Р/?,  Р/^) 
(§  58  При^г.  IX)  {Черт.  X). 

Изъ  произвольно  взятой  точки  (М,  М)  въ  пространстве  проводятъ 
прямую  (ММ,  М'М)  параллельную  солнечноіліу  лучу  (Р^,  Р/о),  и  перпендику- 
дяръ  (МО,  М)  къ  вертика^іьной  плоскости  проокцій. 


Чрезъ  сіи  двѣ  прямыя  проводягаъ  плоскость  ОМ),  которую  и  со* 

вмѣщаюшъ ,  вмѣсгаѣ  съ  сими  прямыми ,  съ  горилоншальною  плоскостію  проэк- 
цій.  Совмѣщенныя  прямыя  будутъ  (КМ)  и  (ИТ). 

Сшроятъ  прямую  (КѴ)  раздѣляющую  ію  поламъ  уголъ  (МШ)  составлен- 
ный сими  совмѣщенными  прямыми.  Сія,  раздѣляющая  по  поламъ  уголъ,  пря- 
мая, поднятая  въ  пространство,  будетъ  прямою  (ѴМ,  РМ), 

Параллельно  сей  прямой  (ѴМ,  РМ)  строяшъ  нормальную  къ  поверхности 
вращенія.  Здѣсь  будсгаъ  двѣ  нормальныхъ:  (Вт,  ОЕ)  и  (Н/га,  Н'Р). 

Изъ  концевъ  (В,  В)  и  (Н,  11)  сихъ  нормальныхъ  избираютъ  ту  точку 
(В,  В),  которая  находится  на  освѣщенной  части  поверхности.  Сія  точка  (В, 
В)  будетъ  искомою  блестящею  точкою* 

///.  О  блестлщиа:ь  7пог:ка:ѵъ  въ  слугать  Сбѣтященсл  тогки. 

бі)  Вопросы  предлагаейгые  о  нахожденіи  блестящихъ  точекъ  на  данныхъ 
поверхносіляхъ,  при  освѣщеніи  ихъ  свѣтящеюся  точкою,  разрѣшаюгася  по- 
средствомъ  свойства  поверхностей,  относительно  къ  блестящимъ  точкамъ, 
изложеннаго  нами  выше  (§  45).  Сіе  свойство  состоишь  въ  томъ,  что  блес- 
тящая точка  на  поверхности  будетъ  блестящею  точкою  какъ  касательной 
плоскости  въ  сей  точкѣ  къ  поверхности,  такь  и  нормальной  въ  оной  же 
гаочкѣ  къ  поверхности. 

Не  приступая  еще  къ  построение  блестящихъ  точекъ  на  различныхъ 
поверхносшяхъ  въ  случаѣ  свѣшящейся  точки,  излояшмъ  нѣкогаорыя  предва- 
ришельныя  посіпроенія,  оганосящіяся  къ  прямой  лииіи  и  къ  плоскости,  освѣ- 
щсннымъ  свѣтящсюся  точкою. 

Са)  Приложеніе  X.  Построишь  блестящую  точку  на  данной  прямой  ,  на- 
ходящейся съ  данною  светящеюся  точкою  въ  той  же  плоскости,  перпенди- 
кулярной къ  верашкальной  плоскости  проэкцій. 

Совмѣщаюгаъ  плоскость,  содерясащую  данную  прямую  и  ігвѣшящуюся 
точку,  съ  горизонтальною  плоскосшію  проэкцій. 

Строяшъ  въ  семъ  совмѣщеніи  сію  прямую  и  свѣшящуюся  точку. 

Строяшъ  на  сей  пря^юй  блестящую  щочку  (§  49  ,  ^^Т'*  вспоаюгателъная 
прлашл  іи  ^^оллаіа  быть  перпем^икул/ірна  къ  вертикальной  плоскости  проэкцій). 

Сія  построенная  блестящая  точка,  поднятая  въ  пространство,  будегаъ 
искомою  блестяшею  гарчкою  на  данной  прямой,   ибо  огаъ  сего  подняшія  ни 
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мало  не  изменилось  взаимное  положеніе  данныхъ  вопроса,  гао  есть  свѣтящейся 
точки  и  данной  прямой. 

63)  Приложете  XI.  Построить  блестящую  точку  на  данной  плоскости, 
при  освѣщспіи  оной  свЬтящеюся  точкою.  (§  §  47  и  4^,  г^ть  вспоаюгателънал 
прямая  Іи  ^^олжна  быть  перпендикулярна  пь  вертикальной  плоскости  проэкцій). 

Изъ  данной  свѣтящейся  точки  оііускаюпіъ  перпендикуляръ  на  данную  плос- 
кость, и  спіроятъ  конецъ  сего  перпендикуляра, 

Отъ  конца  онаго,  внизъ  плоскости ,  отлагаютъ  разстояніе ,  равное  нахо- 
дящемуся мелчду  свѣтящеюся  точкою  и  плоскостію.  Конецъ  сего  разетоянія 
будеіпъ  тогкою  схо^а  отраженныхъ  лучей. 

Но  отраженный  лучъ  искомой  блестящей  точки  долженъ  быть  перпен- 
дикуляренъ  къ  вертикальной  плоскости  проэкцій;  по  чему  чрезъ  построенную 
точку  схода  опускаютъ  перпендикуляръ  на  вертикальную  плоскость  проэкцій. 

Строятъ  точку  пресѣченія  сего  перпендикуляра  съ  данною  плоскостію. 

Сія  точка  будетъ  искомою  блестящею  точкою  плоскости,  ибо,  находясь 
на  ея  отраженном ь  лучѣ  и  на  данной  плоскости  въ  тоже  время,  оная  долж- 
на слу/кить  точкою  пресѣченія  сего  луча  съ  плоскостію. 

64)  Пргіложеніе  XII.  Построить  блестящую  точку  на  цилиндрѣ,  освѣ- 
щенномъ  сізѣтящсюся  точкою. 

Блестяп^ая  точка  на  цилппдрѣ  должна  быть  блестящею  точкою  и  на 
касательной  плоскости  въ  оной  точкѣ  кь  цилиндру,  а  по  сему  оная  будетъ 
общею  точкою:  поверхности  цилиндра  и  кривой  составленной  блестящими 
точками  на  различныхъ  плоскостяхъ  касательныхь  къ  цилинлру. 

/І^лл  посіироспія  кривой  составленной  блестящими  7погкалш  на  плоскостлхь 
касательныхь  кь  цилиН(3,ру: 

Принимаюіпъ  въ  разсужденіе  одну  изъ  производящихъ,  находящихся  на  освѣ- 
щенной  части  цилиндра. 

Строятъ  въ  сей  производящей  касательную  плоскость  къ  цилиндру. 

Строятъ  на  сей  плоскости,  при  освѣщеніи  оной  данною  свѣтящеюся  точ- 
кою, блестящую  точку  (§  03.  Прил.  XI). 

Повторяютъ  сіе  строеніе  столько  разъ,  сколько  нулшо  получить  шочекь 
для  вѣрнѣйшаго  очертанія  искомой  кривой. 
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/І^лл  поспгроеніл  тоъки  встртьги  построенной  кривой  съ  цилин^рожь: 

Принимаютъ  сію  кривую  за  направляющую  вспомогагаельнаго  цилиндра  , 
кошораго  производящія  были  бы  параллельны  производя щимъ  даннаго  цилиндра. 
Спіроятъ  основаніе  сего  вспомогагаельнаго  цилиндра. 

Чрезъ  точку  общую  основаніямъ :  вспомогательнаго  и  даннаго  цилиндровъ 
провод/ігаъ  производящую  вспомогагаельнаго  цилиндра,  которая  будетъ  произ- 
водящею и  даннаго  цилиндра,  ибо  имѣетъ  точку  на  его  основаніи,  и  притомъ 
производящія  обоихъ  цилиндровъ  параллельны  между  собою  (*). 

Сія  производящая  вспомогательнаго  цилиндра  встрѣтитъ  его  кривую  на- 
правляющую, составленную  изъ  блестяпщхъ  точекъ  на  каоашельныхъ  плос- 
костяхъ  къ  данному  цилиндру.  Строягаъ  сію  точку  встрѣчи,  которая  и  бу- 
дегаъ  искомою  блестящею  точкою,  ибо  служить  пресѣченіемъ  вспомогатель- 
ной кривой  съ  одною  нзъ  производящихъ  даннаго  цилиндра,  а  по  тому  съ  са- 
мымъ  даннымъ  цилиндромъ. 

65)  Приложеніе  XIII.  Построить  блестящую  точку  на  конусѣ,  освѣщен- 
номъ  свѣтящеюся  точкою. 

Блестящая  точка  на  конусѣ  должна  быть  блестящею  точкою  и  на  ка- 
сательной плоскости  въ  оной  точкѣ  къ  конусу,  а  по  сему  оная  будетъ  общею 
точкою:  поверхности  конуса  и  кривой  составленной  блестящими  точками 
на  различныхъ  плоскостяхъ,  касательныхъ  къ  конусу. 

/^лл  построеніл  кривой,  составленной  блестлщилш  пюгкажи  на  плоскостяхъ, 
касательныхъ  къ  ^аннолѵу  конусу: 

Принимаютъ  вь  разсужденіе  одну  изъ  производящихъ,  находящихся  на 
освѣщенной  части  конуса. 

Сшроятъ  въ  сей  производящей  касательную  п.юскоспіь  къ  конусу. 

Строят ь  па  сеп  п.юскоспиі,  при  освѣщеиіи  оной  данною  свЬтящеюся 
точкою,  б.ісстлщую  иючку  (§  03.  Прил.  XI.) 

(*)  Оспованія  ціі.ітідроііъ :  вспомогатсльпаго  п  дагіііаго  пс  будутъ  ііміііпь  ііііыхъ  піочскъ  исісіркчи, 
кроми  іііочекъ  касаіііл  ,  ибо  ііаправ.іяіощая  пспомогаііісльнаго  цплііпдра  находится  на  іілоскосіняхъ^ 
касательныхъ  кь  данному  цилиндру,  а  по  тому  производящія  пепо>іі)гаііісльнаго  цнлпіідра  совііадутъ, 
каждая  съ  припадлскап^сю  оной,  съ  сиошвѣтспівуюіци.ми  пмь  касательными  плоскостями  къ  дан- 
ному і(илипдру^  сліідовашсльно  точки  прссіічспія  снхъ  пронзводяіцнхь  съ  горизонтальною  плоско- 
стііо  проэкцііі,  будуіпъ  находиться,  каждая  на  прчиадлсжащсмъ  оноіі  ,  на  горизопталыіыхъ  слЬ- 
дахъ  помянупіыхъ  касатс.іыіыхъ  ц.іоскосніса  ,  шо  есть  на  прямы.хъ,  касаіііельныхъ  къ  основанію 
даннаго  цімнндра.  •• 
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ГІовторяютъ  сіе  стросніе  столько  разъ,  сколько  нужно  построить  гао- 
чекъ  длл  пѣрнѣіішаго  очертаніл  искомой  кривой. 

/^лл  постѵроеиія  тогкгі  встртьги  построеппоа  кривой  сь  копусояіъ : 

Приіишаіотъ  сію  кривую  за  направляющую  вспомогательнаго  конуса,  ко- 
шораго  всршииа  находилась  бы  въ  всршинѣ  даннаго  конуса. 

Чрезъ  точку,  обіцую  основаніямъ:  вспомогательнаго  и  даннаго  конусовъ 
проводятъ  производящую  вспомогательнаго  конуса,  которая  будетъ  и  произ- 
водящею даннаго  конуса,  ибо  имѣетъ  точку  на  его  основаніи,  и  при  гаомъ  оба 
конуса  имГѵютъ  общую  вершину  (*). 

Сія  производящая  вспомогапіельнаго  конуса  всгарЬтитъ  его  кривую  напра- 
вляющую ,  состас.зенную  изъ  блестящихъ  точекъ  на  касагаельныхъ  плоско- 
стяхъ  къ  данному  конусу.  Сгароятъ  сію  точку  всгарѣчи,  которая  и  будешъ 
искомою  блестящею  точкою,  ибо  служить  пресѣченіемъ  вспомогательной  кри- 
вой съ  одною  изъ  производящпхъ  даннаго  конуса,  а  по  шому  съ  самымъ  данньшъ 
конусомъ. 

66)  Пріигоженіе  XIV.  Построить  блестящую  точку  на  поверхности  вра- 
щенія,  освѣщенной  свѣгалщеюся  точкою. 

Блестящая  точка  на  поверхности  вращенія  должна  быть  блестящею 
гаечкою  и  на  нормальной  въ  сей  точкѣ  къ  поверхности  вращенія. 

Плоскость  отраженія  искомой  блестящей  точки  должна  заключать  три 
прямыя:  лучъ  падающій,  нормальную  въ  исколюй  блесгаяиіей  точкѣ,  и  лучъ 
отраженный  отт.  искомой  блестящей  точки.  Заключая  лучъ  падающій,  сія 
плоскость  содержнтъ  данную  свЬгаящуюся  точку ;  заключая  лучъ  отражен- 
ный оная  плоскость  содержигаъ  перпендикуляръ  къ  вертикальной  плоскости 
проэкцін ;  а  по  шому  плоскость  отраженія  искомой  блестящей  точки  будетъ 
содержать  перпендикуляръ,  опущенный  изъ  данной  свѣтящейся  точки  на  вер- 
тикальную плоскость  проэкцій. 

(*)  Осіюваіыя  копусовъ:  вспомогательнаго  п  даннаго  не  будутъ  нмѣть  ипыхъ  точекъ  встрѣчіі^  кро.мѣ 
точекъ  касанія,  ибо  направляющая  вспомогательнаго  конуса  находится  на  плоек  ос  гая  хъ ,  касапіе.іь- 
ныхъ  къ  данному  «опусу,  а  потому  пронзводящія  вспомогательнаго  конуса  совпадут*,  каждая  съ 
принадлежащею  опои,  съ  соошвътсптвующнмм  имь- касательными  плоскостями  къ  данному  конусу; 
с.тБдовапіельно  точки  прссѣченія  снхъ  производящпхъ  съ  гориаоишальною  плоскостію  проэкцій 
будутпъ  находиться ,  каждая  на  прппадлежащемъ  оной  ,  на  горнзонтальныхъ  с.іѣдахъ  помяпу- 
ілыхъ  касаіпсльыыхъ  плоскосшей ,  то  есть  ііа  прлмыхъ,  касошельныхъ  къ  оспованію  дашіаго  ко- 
нуса 
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Сшрояшъ  перпендикуляръ  опущенный  изъ  свѣтящейся  точки  на  верти- 
кальную  плоскость  проэкцій.  Сей  перпендикуляръ,  по  изложенному  находясь 
въ  той  же  плоскости  съ  нормальною  искомой  блестящей  точки,  дол;кенъ 
встретить  сію  нормальную ;  а  потому  нормальная,  искомой  блестящей  точ- 
ки ,  къ  поверхности  вращенія  будетъ  принадлежать  системѣ  нормальныхъ , 
проведенныхъ  чрезъ  различныя  точки  сего  перпендикуляра  къ  поверхности 
вращенія,  а  искомая  блестящая  точка  будетъ  находиться  па  кривой  состав- 
ѵіенной  концами  сихъ  нормальныхъ. 

При  томъ  искомая  блестящая  точка  должна  быть  блестящею  точкою 
на  нормальной  въ  сей  точкѣ  къ  поверхности  вращенія,  слѣдовательно  будегаъ 
находиться  на  кривой,  составленной  блестящими  точками  ыа  упомянутыхъ 
нормальныхъ. 

Искомая  блестящая  точка  находясь  въ  тоже  время:  і)  на  кривой,  соста- 
вленной концами  помянутыхъ  нормальныхъ;  а)  на  кривой,  составленной  бле- 
стящими точками  на  сихъ  нормальныхъ,  будетъ  точкою  пресѣченія  сихъ 
двухъ  вспомогательныхъ  кривыхъ, 

/^лл  построеніл  кривой  составленной  концами  нораіальныхы 
На  вспомогагпельномъ  перпендикулярѣ  принимають  въ  разсужденіе  точку, 
изъ  которой  проводятъ  нормальную  къ  данной  поверхности  вращенія. 

Строятъ  конецъ  сей  нормальной  (*);  повторяютъ  сіе  строеніе  достаточ- 
ное число  разь  для  пючнаго  очертанія  искомой  кривой. 

/^лл  построены  кривой  составленной  блестящими  тогкалт  на  норліалъныхъ: 
Принимаютъ   въ  разсужденіе   одну  изъ  нормальныхъ   въ  точкахъ  первой 
кривой. 

Строятъ  на  сеГі  нормальной,  при  освѣщепіи  ся  данною  свѣтящеюся  точ- 
кою, блестящую  точку.  Вспомогательная  для  сего  построения  плоскость, 
проходя  чрезъ  сію  нормальную  и  вспомогательный  перпендикуляръ,  опущенный 
изъ  свѣтящейся  точки  на  вертикальную  плоскость  ироэкцій,  будегпъ  перпен- 
дикулярна къ  вертикальной  плоскости  проэкцій,  а  по  сему  вопросъ  о  построе- 
ніи  блестящей  точки  на  нормальной  разрѣтится  по  вышеиз.іоженному.  (ба. 
ТІрилооіс.  X). 


')  Построенный  конецъ  должсаъ  находиться  на  освѣщсіпіоГі  части  поверхности,  а  по  сему  и  иормаль- 
лаа  должна  быть  избрана,  іімѣл  вг  вид^г  сіе  условіе;  иначе  должно  будетъ  переишн  къ  другой 
нормальной ,  и  такъ  далѣс. 


Ловторяюгаъ  схс  сгаросніе  достаточное  число  разъ  для  шопнаго  очергаа- 
нід  искомой  кривой. 

Сшрояшъ  точку  встрѣчи  двухъ  построенныхъ  вспомогагаельныхъ  кривыхъ, 
которыя  будутъ  находиться  на  той  же  поверхности  ,  составленной  приня- 
тыми въ  разсужденіс  нормальными;  сія  точка  будеиіъ  искомою  блестящею 
шочкою. 

Прибавленіе.  Въ  прилол;еніяхъ  XII,  XIII,  и  XIV,  не  приступая  къ  разрѣше- 
нію  оныхъ,  строятся  предварительно  кривыя  линіи  отдѣ.;а  свѣта  отъ  тѣ* 
ни  на  данныхъ:  цилиндріі,  конусѣ  и  поверхности  вращенія,  сообразно  съ  из- 
ложениымъ  нами  {Прилож.  III,  чЪ,  25,  аб).  Сіе  поетроеніе  служить  вообще 
къ  яскѣйшему  постиженію  всѣхъ  обстоятельствъ  освѣщенія  сихъ  поверхно- 
стей и  къ  избранію  геометрическихъ  величинъ ,  входя щихь  въ  рѣшеніе  вопро- 
совъ,  такъ^  чшобъ  онѣ  находились  на  освѣщенныхъ  частяхъ  поверхностей. 

Лргімѣры. 

67)  ТІрилітъръ  I.  Построить  блестящую  точку  на  данной  плоскости  (ВА, 
АВ'),  освѣщенной  свѣтящеюся  точкою  (8,  8)  (63.  Прилож.  II)  (Черт.  VI.  Фиг.  2) 

Изъ  данной  свѣтящейся  точки  (8,  8')  опускають  перпендикуляръ  (8С, 
8  С)  на  данную  плоскость.  Строятъ  конецъ  (С,  С  )  сего  перпендикуляра  на 
сей  плоскости. 

Отъ  сего  конца  (С,  С),  внизъ  плоскости,  отлагаютъ,  на  продолженіе 
перпендикуляра,  разстолніе  (СО,  С'О'),  равное  длинѣ  (8С,  8'С')  опущеннаго  на 
данную  плоскость  перпендикуляра.  Конецъ  сего  разстоянія  будетъ  точкою 
(О,  О)  схода  всѣхъ  отраженныхъ  лучей  данной  плоскости. 

Изъ  построенной  предъ  симъ  точки  схода  (В,  В')  опускаютъ  перпенди- 
куляръ (ВЕ,  В)  на  вертнка.іьную  плоскость  проэкцій.  Строятъ  точку  (Е,  В) 
пресѣченія  сего  перпендикуляра  съ  данною  плоскостію.  Сія  точка  (Е.  В')  бу- 
детъ искомою  блестящею  точкою  на  данной  плоскости,  ибо ,  для  опой  точ- 
ки, отраженный  лучъ  (ВЕ,  В)  перпендикуляренъ  къ  вертикальной  плоскости 
проэкцій. 

68)  Прилітьрь  а.  Построить  блестящую  точку  на  конусѣ  \осн.  АСВ, 
вер.  (0,0)],  освѣщенномъ  светящеюся  шочкою  (8,8')  (65.  Прилож.  XIII) 
(Черш.  XI,  ФИГ.  I.) 
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Принпмаютъ  въ  разсужденіе  какую  ни  есть  точку  (»?,  ?і)  на  освѣп^енноіі 
дугѣ  основанія  даннаго  конуса.  Въ  сей  шочкѣ  проводить  касательную  плос- 
ісосшь  (/«о,  ор.)  къ  конусу. 

На  сей  плоскости  (то,  ор.\  относительно  къ  данной  свѣгаященся  точкѣ 
(8,  8),  строяшь  блестящую  точку  (67).  Сія  точка  будегаъ  (л-,  х). 

Повшоривъ  сіе  строеніе  для  касательныхъ  плоскостей  (т  о',  ор')у  {іпо'\  о'р')^ 
и.  т.  д.  къ  конусу,  получать  на  оныхъ,  соотвѣтственно,  блестящія  точки 
(г         (^^О)  и.  ш.  д. 

Кривая  (лг^-г...,  х у ъ  .,.'),  начерченная  чрезъ  построенныя  точки  (дг,  х'\ 
(/'Т')'  (^'  ^)'  ™*  ^УДбпі'ь  вспомогательною  кривою  вопроса,  составлен- 
ною блестящими  точками  на  различиыхъ  плоскостяхъ,  касательныхъ  къ  дан- 
ному конусу. 

Принимаютъ  въ  разсужденіе  на  сей  кривой  точки  {х^  .г'),  (/,  у')  и.  т.  д. 
Чрезъ  сіи  точки  и  вершину  (О,  О)  даннаго  конуса  приводить  прямыя  (Ох, 
О'х')^  (О/,  ОУ),  и.  т.  д.,  которыя  будуть  производящими  вспомогатсльнаго 
конуса ,  коего  направляющею  будеть  вспомогательная  кривая ,  а  вершиною  — 
вершина  даннаго  конуса. 

Строягаъ  точки  пресѣченія  (д,  а\  фу  Ь'\  и.  ш.  д.  сихъ  производящихъ  [Ох^ 
Ох),  (Оу-,  ОУ)і  и.  га.  д.  съ  горизонтальною  плоекостію  проэкцій.  Чрезъ  сіи 
точки  проводятъ  кривую  {(іЬРі.),  которая  и  будешь  основаніемъ  вспомога- 
тсльнаго конуса. 

Строяшь  точку  касанія  (А,  Б)  основаній  {аЬк)  и  (ВСА)  двухъ  конусовъ: 
вспомогатсльнаго  и  даннаго.  Чрезъ  сію  точку  (А,  Ю)  проводятъ  производящую, 
общую  обоимъ  конусамъ.  Сія  производящая  будешь  (АО,  ВО). 

Точка  всгарѣчи  (М,  М')  сей  производящей  съ  направляющею  {хуъ . . . , 
х/Ѵ  . .  . .  )  вспомогатсльнаго  конуса,  будешь  точкою,  общею  вспомогатель- 
ной кривой,  составленной  блестящими  точками  на  касательныхъ  плоско- 
стяхъ къ  данному  конусу,  и  сему  конусу;  а  по  тому  сія  точка  всшрѣчи  (М,  М; 
будегаъ  искомою  блестящею  точкою  даннаго  конуса. 
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ДОПОЛИЕНІЕ    КЪКНИГАМЪ:    ПЕРВОЙ    И  ВТОРОЙ. 

/  Объ  обстоятельстеахъ  освѣщенЫ  тѣлъ^  ког^а  свѣтя^ 
щінся  ттьла  илпъюшъ  конегныя  измтъреиіл. 

69)  Пололчимъ,  что  святящееся  шѣло  иліѣетъ  конечныя  излііірснія,  и  во- 
образимъ  въ  пространств^  присудствсе  токмо  свѣтящ.ігося  тѣла,  нсіірозрач- 
наго  освѣщсннаго  піѣла,  и  поверхности,  на  которую  отбрасывается  тѣііь  (*). 

Провсдсмъ  кь  свѣгаящемуся  и  освЬщснному  тѣламъ  касательную  гиіос- 
кость,  и  при  толіъ  такъ  ,  чиюбъ  оная  упала  по  одну  и  туже  сторону  сихъ 
іпѣлъ.  Въ  безкоиечно  близкомъ  огад.  сей  касательной  плоскости  разстояніи , 
предпололчимь  чпю  проведена  къ  двумъ  помлнушымъ  тѣламъ  вторая  касатель- 
ная плоскость ;  оная  пресѣчетъ  первую  касательную  плоскость  въ  прямой , 
касательной  кь  обѣимъ  поверхностямъ.  Въ  безконечно  близколіъ  разстоянін 
отъ  сей  второй  плоскости  предполол^имъ  третію  касательную  плоскость 
къ  помянутымъ  поверхностямъ,  которая  также  должна  пресЬчь  вторую  ка- 
сательную плоскость  въ  прямой,  касательной  къ  обѣимъ  посерхпосгаямъ,  и  сіл 
прямая  пресѣченія  находясь  съ  первою  прямою  въ  той  л^е  плоскости,  то 
есть  во  второй  касательной  плоскости,  оную  прямую  пресѣчетъ.  И  такъ 
далѣе. 

Такимъ  образомь  получимь  систему  прямыхь,  касательныхъ  кь  обііилгь 
разсматриваемымъ  поверхностямъ,  пресѣкающихся  по  двѣ,  которая  система 
и  составипіъ  развсрзшоіцуюсл  поверхность,  обертывающую  свѣтящсеся  и  освѣ- 
щешюе  тѣла  (**).  На  сей  разверзающейся  поверхности  будут ь  существовать 
двѣ  кривыя:  і)  кривая  ея  касанія  къ  данному  освѣщенному  тѣлу;  2)  кривая  ея 
пресѣченія  съ  поверхностно ,  на  которую  падаеть  или  отбрасывается  тѣпь. 


(*)  Св-Ётъ  падаіощііі  можсшъ  быть  раздѣленъ  па  два  рода:  на  сбП7?іъ  небесный  и  на  свгьтъ  зміный. 
Небесный  свіітъ  произходитъ  отъ  солнца,  отъ  распростраіісниаго  въ  атмосФерЬ  свипіа  ііазмвае- 
маго  днсяіъ ,  отъ  луны,  отъ  звѣздъ ,  н  проч.;  а  зсмныіі  св-Ьтъ  пронзходііпіъ  вообще  оінъ  огней  ^ 
отъсвѣчъ,  лампъ,  и  проч.  Л^чи  небоснаго  свѣта  вообще  предпо.іагаются  параллельными  между  собою, 
а  лучи  земпаго  .свѣша  весьма  расходятся,  ибо  св^Ётлщілся  тьла,  служащія  цснтромъ  земнымъ  свъ- 
іпвламъ,   чрезмѣрио  малы  въ  сравпеніи  съ  объемами  освѣщаемыхъ  ими  предиетовъ.  — 

{**)  О  разверзающихся  поверхностяхъ  можно  читать  -въ  Основаиілхъ  Ншсртатсльной  Гео.истріи ,  нз- 
данныхъ  мною  1821  года,  станіью:  О  п.юскосшяхъ  касательныхъ  ко  миопімъ  иовсрхносшямъ 
Стрн.  87. 
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Часть  поверхности,  принимающей  шѣнь,  находящаяся  въ  кривой  пресѣчв- 
нія,  о  которой  мы  упомянули,  будетъ  отѣнена,  ибо  ни  одинъ  изъ  лучей  свѣ- 
гаа,  по  присудствію  освѣщеннаго  тѣла,  не  можетъ  достигать  до  ея  шочекъ. 

Часть  освѣщснной  поверхности ,  находящаяся ,  относительно  къ  свѣтя- 
щемуся  тѣлу ,  за  кривою  касанія,  о  которой  мы  упомянули,  будетъ  также 
опіѣнепа,  ибо  часть  сей  еамой  поверхности,  обращенная  къ  свѣтящемуся  шѣ» 
ду,  препятсгавуетъ  сему  тѣлу  подвергаться  дѣйствію  свѣта. 

70)  Вообразимь,  послѣ  сего,  рядъ  касательныхъ  плоскостей  къ  двумъ  тѣ- 
ламъ:  освѣщенному  и  свѣтящемуся,  но  имѣющихъ  такое  положеніе,  чтобь  сіи 
плоскости  находились  по  одну  сторону  одного  тѣла,  и  по  другую  сторону 
другаго  тѣла.  Послѣдовательныя  прлмыя  пресѣченія  сихъ  плоскостей,  по  двѣ 
прилежащихъ,  составятъ  другую  разверзающуюся  поверхность,  которая,  какъ 
и  первая  поверхность,  будетъ  обертывать  двіі  предложенныя  поверхности; 
но  такъ,  что,  относительно  къ  составляющимъ  сію  разверзающз'юся  поверх- 
ность прямымъ,  одно  тѣло  будетъ  лежать  ио  одну,  а  другое  по  другую  сто- 
рону оныхъ. 

На  сей  разверзаюш,ейся  поверхности  будутъ  существовать  двѣ  кривыя; 
і)  кривая  ея  касанія  къ  данному  освѣщенному  тѣлу;  а)  кривая  ея  пресѣченія 
съ  поворхностію,  на  которую  падаеть  или  отбрасывается  тѣнь. 

Часть  поверхности,  принимающей  тѣнь,  находящаяся  въ  кривой  пресѣчс- 
нія,  о  которой  мы  упомянули,  будетъ  имѣть  то  свойство,  что  изъ  точекь, 
впѣ  оной  лежащихъ,  видно  будетъ  всё  свѣтящееся  тѣло,  не  смотря  на  при- 
судствіе  освЬщеннаго  шѣла. 

Часть  освѣщенной  поверхности,  находящаяся,  относительно  къ  свѣтяще- 
муся  тѣлу,  предъ  упомянутою  нами  кривою  касанія ,  будетъ  подвергаться 
свѣту  оть  всего  свѣтящагося  тѣла. 

71)  Изъ  сказапнгго  нами  видно  (69  и  70),  что  на  освѣщенной  поверхности 
будуіпъ  существовать  двѣ  кривыя  касанія,  произходящія  отъ  двухъ  упомяну- 
шыхъ  нами  разверзающихся  поверхностей.  Оиіѣненная  часть  сего  тѣла,  нахо- 
дящаяся за  первою  кривою  касанія  (69)  будетъ  отѣнена,  а  находящаяся  меж- 
ду сею  первою  кішвою  касанія  и  второю  кривою  касанія  (70)  хотя  и  будетъ 
отѣнена,  но  свѣтлѣе  первой.  Часть  поверхности,  лежащая  между  сими  кри- 
выми касанія,  называется  полутптъныо  (8).  Наконецъ,  за  сею  поел  Мнею  кривою 
касанія,  обращенная  часть  къ  светящемуся  тѣлу,  будетъ  совершенно  свѣтла. 
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На  поверхности  ,  на  которую  падаетъ  или  отбрасывается  тѣнь  ошъ 
освѣщенной  поверхности,  будушъ  существовать  также  двѣ  кривыя  пресѣче- 
нія  двухъ  разверзающихся  поверхностей  (69  и  70).  Первая  огаѣненпая  часть 
сей  поверхности  будетъ  заключаться  въ  кривой  пресѣченія  первой  разверзаю- 
щейся поверхности  (69);  а  часть  находящаяся  между  сею  кривою  пресѣченія 
и  кривою  пресѣченія  второй  разверзающейся  поверхности  (70)  будегаъ  отѣне» 
на,  но  свѣтлѣе  первой  части,  и  называется  полутгьнъю. 

7а)  Относительно  къ  полутѣнямъ  должно  замѣтить,  что  точки  ихъ  по- 
верхности, по  мѣрѣ  удаленія  оныхъ  отъ  кривой  касанія  первой  разверзающей- 
ся поверхности ,  будутъ  казаться  постепенно  свѣтлѣе  ,  ибо  освѣщаются  пу« 
ками  лучей,  постепенно  шіѣющими  большее  прогаяженіе,  то  есть  изходящи- 
ми  отъ  большей  части  свѣтящагося  тѣла.  Тоже  должно  разумѣть  о  полутѣ- 
ни  находящейся  на  поверхности  принимающей  тѣнь.  Сіи  двѣ  полутѣни ,  то 
есть  полугаѣнь  на  освѣщенномъ  тѣлѣ,  и  полутѣнь  на  шѣлѣ,  на  которую 
отъ  перваго  гаѣла  отбрасывается  тѣнь,  прилично  назвать:  первую — естестп- 
венною,  а  вторую — падающею  полушѣнями. 

7З)  Такъ  какъ  точное  геометрическое  опредѣленіе  полутЬней  во  всякомъ 
ііжучаѣ  тпребуетъ  весьма  сложныхъ  посшроеній,  то  мы  и  изложимъ  нѣкото- 
рыя  наблюденія  относительно  къ  ширинѣ  оныхъ,  которыя  могутъ  служить 
къ  опредѣленію  полутѣней  приблизительнымъ  образомъ. 

Предположимъ,  что  разстояніе  между  освѣщеннымъ  и  свѣтящимся  тѣла- 
ми  постоянно.  Легко  замѣтигаь,  что  когда  поверхность,  на  которую 
отбрасывается  тѣнь ,  будетъ  приближаться  къ  освѣщенному  тѣлу ,  тогда 
лиігія,  ограничивающая  полутѣнь  на  оной,  будетъ  уменьшаться;  и  что,  при 
удаленіи  сей  поверхности  отъ  освѣщеннаго  тѣла ,  таже  линія  будетъ  увели- 
чиваться, откуда  заключаемъ  что  протяженіе  полутѣни  находится  въ  пря- 
момъ  отношеніи  съ  разстояніемъ  освѣщеннаго  тѣла  до  поверхности,  на  ко- 
торую оное  отбрасываегаъ  тѣнь.  При  томъ  сіе  прогаяженіе  зависишь  также 
отъ  угла,  составляемаго  между  собою  производящими  разверзающихся  поверх- 
ностей, изъ  которыхъ  одна  обершываетъ  свѣтящееся  и  освБщенное  шѣла 
такъ,  что  производящія  оной  оставляютъ  одно  изъ  нихъ  по  одну,  а  другое 
по  другую  сторону,  а  другая  поверхность  оставляешъ  сіи  шѣла  по  одну  и 
гау  же  сторону,  и  отъ  измѣреній  свѣтящагося  тѣла.  Изъ  сего  слѣдуешъ ,  что 
на  рисункахъ  ширина  полутѣни  должна  увеличиваться,  при  возізастаніи  раз- 
сгаоя^ія  между  тѣломъ  и  отбрасываемою  оыымъ  шѣнью. 

7 
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74)  Положимъ,  что  свѣгаящееся  и  освѣщенное  тѣла  будутъ  шары.  Развер- 
зающіяся  поверхности:  первая  (69)  и  вторая  (70),  въ  семъ  случаѣ,  обращают- 
ся въ  конусы,  обертывающіе  сіи  шары.  Вершина  одного  конуса  будегаъ  нахо- 
диться внѣ  ралстоянія  между  центрами  шаровь ;  вершина  другаго  конуса  бу- 
детъ  на  семъ  разстояніи.  Пропзводящія  сихъ  двухъ  конусовъ  бѵдутъ  соста- 
влять между  собою  уголъ ,  отъ  котораго  зависишь -ширина  полутѣни. 

Такъ  какъ  разсшояніе  между  солнцемъ  и  земнымъ  шаромъ  можегаъ  быть 
принято,  безъ  чувствительной  погрѣшности,  посгаояннымъ,  то  уголъ  между 
двувія  производящими  обертывающихъ  поверхностей,  отъ  котораго  зависишъ 
ширина  полушѣни  (75),  будегаъ  одинаковъ,  какого  бы  вида  ни  было  шѣло,  ос- 
вѣщенное  солнечнымъ  свѣшомъ.  Сей  уголъ,  измѣряющій,  какъ  обыкновенно  го- 
ворится, видимый  діаметръ  солнца,  равняется  іючши  полуградусу  (9);  изъ  че- 
го, при  прсдположеніи  ,  что  освѣщенное  шѣло  отбрасываешь  тѣнь  на  плос- 
кость, принимаемою  почти  перпендикулярною  къ  направленію  солнечнаго  лу- 
ча, и  слѣдуетъ,  что  ширина  полушѣни  будешь  равняться  почти  -^-^  части 
разстоянія  между  точкою  падающей  шѣни  на  плоскости  и  точкою  освѣщен- 
наго  шѣла  отбрасывающею  гаѣнь  (*).  При  всякомъ  другомь  положеніи  шири- 
на полушѣни  будешь  увеличиваться  вь  обрашномь  ошношеніи  синуса  угла, 
составляемаго  плоскостію,  принимающею  шѣнь,  сь  направленіемъ  свѣша. 
Есшьли  бы,  на  примѣръ,  сей  уголъ  быль  въ  ^5'^,  то  ширина  полушѣни  соста- 
вляла бы  часть  разсшоянія  между  точкою  отбрасывающею  шѣнь  и  со- 
ошвѣгасшвуюіцею  оной  точкою  падающей  шѣни. 

75)  Мы  сказали  (71),  что  на  освѣщенной  поверхности  будешь  также  суще- 
ствовать полушѣнь.  Обратимся  къ  сей  поверхности,  и  примемь  вь  разсужде- 
ніе,  что  два  шѣла,  светящееся  и  освѣщенное ,  будушъ  шары  (74)-  Положимъ 
что  пресѣченія  сихъ  шаровь  плоскосшію  будутъ  круги,  кошорыхь  центры 
находятся  въ  гаочкахъ  А  и  В  (Черт.  XI  фиг.  а),  а  радіусы,  соотвѣшсшвенно, 
АС  и  ВО.  Плоскость  сихъ  круговъ  пресѣчегаъ  два  обергаывающіс  конуса,  про- 
веденные къ  симъ  шарамь,  вь  производящихь  СО  и  СК  сихъ  конусов ь.  Д}га 
ВЕ  освѣщеннаго  шѣла  будешь  измѣряшь  прошяженіе  полушѣни.  Но  уголъ  ЮВЕ 

(*)  Сіс  разстояіііе  бѵдсіпъ  кагиспіомъ  прямоугольна  го  при  ііадаіощ(^іі  тЬнн  треугольника,  у  котораго 
другой  каіпспгь,  ііоказыпаюіг(сп  ширину  полутѣни,  будсгпъ  противолежать  углу,  раппому  полугра- 
дусу, а  по  сому  опніошепіс  между  сими  двумя  кагпсшами  будетъ  равняться,  весьма  приоліізитель- 
ио ,  отношеиііо  тангенса  оіпъ  иолуградуса  къ  і)адіусу.  Разстолпіе  между  центрами  зсмлц  іі  солн- 
ца равплстсл  25,078  земнымъ  радіусамъ. 
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между  нормальными  ВО  и  ВЕ,  соотвѣгаствующнми  сей  дугѣ,  которая  прогюр- 
ціональна  радіусу  ВВ,  равняется  углу  ЕРС  между  касательными;  и  отъ  сего 
шо  гюслѣдпяго  угла  будетъ  зависѣть  ширина  полупіѣни,  равно  какъ  и  отъ  ра- 
діуса  дуги  ВЕ.  Изъ  сего  видно,  что  ширина  полушѣни  на  осііѣщеппой  повер- 
хности зависитъ  оть  угла  сосгаавленнаго  касательными  и  отъ  радіуса,  ко- 
торому  сія  дуга  пропорцюнальна. 

При  освѣщеяіи  солнечнымъ  свѣтомъ ,  сей  уголъ  одинаковъ  при  всякомъ 
освѣщенноліъ  тѣлѣ  и  равняется  почти  полуградусу ,  изъ  чего  и  слѣдуетъ , 
что  тирина  полутѣии  на  шарѣ  будетъ  равняться  почти         части  радіуса: 

Естьли  же,  вмѣсто  шара,  примемъ  въ  разсуждсніе  другое  тѣло  ,  тогда 
для  опредѣленія  ширины  полутѣни  въ  точкѣ,  взятой  на  линіи  отдѣляющей 
освѣщенную  часть  отъ  отѣиенной,  должно  построить  въ  сторону  солнечна- 
го  луча  нормальную  плоскость  къ  поверхности  тѣла,  и  взять  -^^  часть  ра- 
диуса кривизны  сѣченія  сей  плоскости  съ  поверхностью ,  что  и  опред ѣлитъ 
ширину  полушѣни. 

76)  Изъ  сказаннаго  нами  видно ,  что ,  не  принимая  въ  разсужденіе  ни  ка- 
кихъ  особенныхь  обсшоятельствъ ,  но  предположив  ь  присудствіс  токмо 
тѣлъ  освѣщеннаго  ,  свѣтящагося ,  и  принимающаго  тѣнь:  і)  въ  случаѣ  свѣ- 
тящейся  точки ,  падающая  гаѣпь  должна  быть  черна ,  одинакова  по  всему  ея 
протяженію,  и  оканчиваться  явственно  и  рѣзко  ограничивающею  ея  линіею^ 
а)  въ  случаѣ  свѣтящагося  тѣла,  имѣющаго  конечныя  измѣренія,  сія  ограничи- 
вающая кривая  не  должна  быть  означена  рѣзко,  но  переходъ  отъ  черноты  къ 
свѣтлой  части  будетъ  посшепененъ  и  нечувствиптеленъ. 

77)  ГІриложсліс.  XV.  Построить  полугаѣнь  на  данной  поверхности  враще- 
ния, и  полутѣнь  па  плоскости  горизонтальной  проэкцій,  при  освѣщсніи  свѣшя- 
щеюся  поверхностію  вращенія  (69,  70,  71). 

А)  Посліроеиіе  іголутіънгі  на  освтыц&нной  повсроснос7пи  врш(і.еніл. 

Строятъ  разверзающуюся  поверхность,  обертывающую  двѣ  данныя  по- 
верхности вращенія  такъ,  что  бы  сіи  поверхности  находились  по  одну  сто- 
рону оной. 

Для  сего  проводя тъ  общую  касательную  плоскость  къ  симъ  двумъ  по- 
верхностямъ  съ  той  же  стороны.  Строятъ  точки  касанія  сей  плоскости  къ 
обѣимъ  поверхностямъ.  Проводятъ  чрезъ  сіи  точки  касанія  прямую,  которая 
и  будетъ  производящею  разверзающейся  вспоаюгагае.іьной  поверхности.  Замѣ- 
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чаютъ  гаочку  касанія  оной  къ  освѣщенной  поверхности,  которая  и  будешь 
одною  изъ  шочекъ  кривой,  ограничивающей  полугаѣнь  съ  одной  стороны. 

Повшоряютъ  сіе  строеніе  столько  разъ,  сколько  нужно  для  вѣрнаго  очер- 
гаанія  сей  первой  кривой. 

Сгароятъ  другую  разверзающуюся  поверхность,  обертывающую  данныя 
двѣ  поверхности  вращенія  гаакъ ,  что  бы  сіи  поверхности  находились  по  обѣ 
стороны  оной. 

Для  сего  проводятъ  общую  касательную  плоскость  къ  симъ  двумъ  по- 
верхноетямъ  съ  разныхъ  сторонъ.  Строягаъ  точки  касанія  сей  плоскости  къ 
обѣимъ  поверхностямъ.  Проводятъ  чрезъ  сіи  точки  касанія  прямую,  которая 
и  будегаъ  производящею  разверзающейся  вспомогательной  поверхности.  Замѣ* 
чаютъ  точку  касанія  оной  къ  освѣщенной  поверхности,  которая  и  булегаь 
одною  изъ  гаочекъ  кривой,  ограничивающей  полутѣнь  съ  другой  стороны. 

Повторяютъ  сіе  строеніе  столько  разъ,  сколько  нужно  для  гаочнаго 
очертанія  сей  кривой. 

Чаешь  освѣп;еннон  поверхности,  лежащая  между  построенными  двумя  кри- 
выми, будетъ  искомою  полугаѣнью  на  сей  поверхности. 

В)  Построеиіе  полуттъни  на  горизонтальной  плоскости  щюэпцт. 

Сгороягаъ  кривыя  пресѣченія  съ  горизонтальною  плоскостію  проэкцій 
двухъ  посшроенныхъ  вспомогательныхъ  разверзающихся  поверхностей  (А).  Сіи 
кривыя  определятся  по  точкамт,,  служащимъ  пресѣченіями,  съ  горизонтальною 
плоскостію  проэкцій,  прямыхъ  производящихъ  сти  разверзающіяся  поверхности. 

Часть  горизонтальной  плоскости  проэкцій,  мел«ду  сими  кривыми  находя- 
щаяся, будетъ  искомою  полугаѣнью  на  сей  плоскости. 

78)  Прилітъръ.  Построить  полутѣнь  на  данномъ  шарѣ  {цент.  (А,  А)  ра^. 
АВ),  и  полутѣнь  на  горизоншальной  плоскости  проэкцій,  при  освѣщеніи  свѣ- 
тящимся  шаромъ  {цент.  (8,  8)  ра^.  8Т)  (77)  {Черт.  ХП). 

Въ  предложенпомъ  воііросѣ  вспомогательныя  разверзающіяся  поверхноств 
перемѣняюгася  въ  конусы,  обертывающіе  два  предлонхенные  ша^и  (74)« 

А)  Построеніе  полутгьни  на  освтыценноліь  шарт. 

Пресѣкаютъ  два  данные  шара  плоскосшію  (ГГ',  Р'8')  проходящею  чрезъ 
ихъ  центры  (А,  А)  и  (8,  8).  Сгароягаъ  въ  соимѣщеиін  сей  плоскости  съ  вер- 
тикальною плоскоспіію  проэкцій  большіе  круги  пресѣченіл  оной  съ  данными 
шарами.  Сіи  круги  въ  совмѣщеніи  будут ь:  [цснгіг.  д,  ра^ц.  асі)  и  {цен7П,  /,  ра,^. 
зе).  Къ  симъ  двумъ  кругамъ  проводятъ  ісіісатсіьную  (^^сс),  по  одну  сторону 
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сихъ  круговъ.  Строятъ  точку  (с)  пресѣченія  сей  касательной  съ  прямою  (а^с), 
соединяющею  центры  сихъ  круговъ. 

Поднимаюшъ  сію  точку  (с)  въ  пространство:  получатъ  точку  (С,  С), 
которая  и  будетъ  вершиною  перваго  всполіогапгсльпаіо  конуса. 

ЗамЁчаюшъ  точку  (с1)  касанія  построенной  касательной  (сіес)  къ  кругу 
(^уа^.  а(І)у  принадлежащему  освѣщенному  шару. 

Сія  точка  поднятая  въ  пространство  будетъ  въ  точкѣ  (В,  В),  которая 
и  принадлелчитъ  кривой,  ограничивающей  съ  одной  стороны  искомую  полу- 
шѣнь. 

Повторяютъ  сіе  строеніе  нѣсколько  разъ ,  и  очертываютъ  кривую  (ВНК, 
В'Н'К  ),  которая  и  будетъ  кривою  касангя,  къ  освѣщенному  тару,  конуса  обер- 
гаывающаго  оный  изъ  точки  (С,  С),  и  вмЬстѣ  кривою  ограничивающею  съ 
одной  стороны  искомую  полугаѣнь. 

Къ  тѣмъ  же  совмѣщенпымъ  большимъ  кругамъ  (^па^.  а§)  и  (,ра,ц.  зе)  про- 
водятъ  касательную  {§Ь1г),  съ  разныхъ  сторонъ  сихъ  круговъ.  Строягаъ  то- 
чку пресѣченія  {Ь)  сей  касательной  съ  прямою  {аЬс) ,  соединяющею  центры 
сихъ  круговъ.  Сія  точка  пресѣченія  (^),  поднятая  въ  пространство,  будегаъ 
находиться  въ  точкѣ  (Р,  р),  которая  и  будегаъ  вершиною  другаго  вспоаюга- 
тельнаго  конуса,  обертывающаго  два  предложенные  шара. 

Замѣчаюгаъ  точку  касанія  [§)  построенной  касательной  кь  кругу  {ра^^, 
а§)  находящемуся  на  освѣщенномъ  шарѣ.  Сія  точка,  поднятая  вь  простран- 
ство, будетъ  въ  точкѣ  (С,  С'),  которая  и  б^^деть  принадле;кагаь  кривой, 
ограничивающей  съ  другой  стороны  искомую  полутѣнь. 

Повторяютъ  сіе  строеніе  нѣсколько  разъ,  и  очертываютъ  гфивую  (СМЬ, 
С'М'Ь),  которая  и  будетъ  кривою  касанія  кь  освѣщенному  шару  другаго  вспо- 
могательнаго  конуса,  обертывающаго  сей  шаръ  изъ  точки  ((^,  ^'),  и  вмѣстѣ 
кривою,  ограничивающею  съ  другой  стороны  искомую  полутѣнь. 

Чаешь  освѣщеннаго  шара,  находящаяся  віежду  построенными  кривыми  ка- 
санія  (ОКН,  В'К'Н)  и  (СЫѴТ,  С'Ь'М),  будегаъ  искомою  полугаѣнью  (*). 

(*]  Сіи  крпвыя  въ  пространств*  б^душъ  ,  очевидно,  круги,  —  сѣчсиія  шара  плоскостями,  проведен нылм 
исрпсндпкулярио  къ  прямой,  соединяющей  центры  шаровъ,  чрезъ  точки  касанія  прямыхъ  касаіпель- 
лыхъ  къ  кругамъ  шаровъ,  составляющнмъ  пресѣченія  піоіо  же  гиіоскоспіііо.  Ом-Ь  будутъ  проэктиро- 
вашьса  въ  сллипспсахъ,  которые  могутъ  быть  также  построены,  каиъ  проэкціп  крнвыхъ  пресѣче» 
нія  даннаго  освѣщеннаго  шара  двумя  плоскостями,  проходящими  чрезъ  точки  касанія  прямыхт>, 
касаіпельныхъ  къ  двумъ  кругамъ  шаровъ,  состав.іяіощимъ  прссѣчеиія  тою  же  плоскосшію ,  чрезъ 
центры  шаровъ  проведениою. 
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В)  ІІос77уюенге  полуттъпи  на  горизонтальной  плоскости  прожцій. 

Строягаъ  кривую  пресѣчентя  съ  горизонтальною  млоскостію  гіроэкцій  пер- 
ваго  всполюгатсльнаго  конуса,  обершывающаго  два  предложенные  шара,  и  ко- 
тораго  вершина  есть  точка  (С,  С') ,  а  направллющая  — кривая  (ВКН,  В'К'Н'). 
Гіолучагаъ  кривую  пресѣченія 

Строягаъ  кривую  пресѣчспія  съ  горизонталыюю  плоскостію  проэкцій 
друглго  вспомогательна  го  конуса,  обертывающаго  два  предложенные  шара,  и 
котораго  вершина  въ  гаочкѣ  (Р,  ^  )  и  направляющая  есть  кривая  (СЬМ,  С  Ь'М'). 
Будушь  иліѣть  кривую  пресѣчснія  (/?г//г). 

Часть  горизонтальной  плоскости  проэкцій,  между  построенными  кривы- 
ЙІИ  и  {іпіп)^  будешъ  искомою  полутѣнью,  отбрасываемою  предложеннымъ 

шаромъ  [ценіуг.  (А,  А'), 7>»о^^.  АВ),  которой  освѣщается  даннымъ  шаромъ  [і^е«т. 
(8,  8'),  ро^.  8Т]. 

79)  Когда  освѣщеніе  имѣешъ  аіѣсто  посредствомъ  двухъ,  трехъ,  и  болѣе 
свѣтящихся  точекъ,  тогда  принимаюшъ  въ  разсужденіе ,  ошдѣльно,  каждую 
изъ  данныхъ  свѣтяш,ихся  точекъ  и  непрозрачное  освѣщенное  гаѣло.  Сгаро- 
ятъ,  для  каждой  свѣтящейся  точки,  на  данномъ  освѣщенномъ  тѣлѣ,  кривую 
линію  отдѣла  свѣша  отъ  тѣни;  полушѣни  же,  при  освѣщеніи  одною  свѣгая- 
щеюся  точкою,  существовать  не  будстъ,  ибо  двѣ  разверзаюш,іяся  поверхно- 
сти вспомогашельныя  при  разрѣшеніи  вопроса  о  полугаЬняхъ,  совпадаютъ 
въ  одну,  шо  есть  обращаются  въ  конусъ,  обертывающій  изъ  свѣтящейся 
точки  предложенное  оевѣщевное  тѣло.  Строягаъ  также  кривыя  падающей 
тѣнп  на  данное  другое  тѣло,  принимая  въ  разсужденіе,  огадѣльно,  каждую 
свѣшящуюся  точку  и  освѣщенное  гаѣло. 

Такимъ  образомъ,  на  освѣщенномъ  шѣлѣ,  будегаъ  существовать  число  кри- 
выхъ  огадѣла  свѣгаа  отъ  тѣни,  равное  числу  свѣгаящихся  гаочекъ.  Часть  тѣ- 
ла  лежащая  внѣ  сихъ  кривыхь,  между  оными  и  свѣгаящимися  точками,  будетъ 
освѣшеиа;  другая  часть  гаѣла ,  ограниченная  Фигурою,  составленною  взаим- 
нымъ  пресѣченіемъ  сихъ  кривыхъ  будегаъ  тѣнью;  на  конецъ  шрегаія  чаешь, 
меліду  піѣнью  и  освѣщенною  частію  находящаяся,  будетъ  полугаѣнью  на  дан- 
номъ освѣиденномъ  шѣлѣ. 

Тьло  принимающее  піѣнь  будетъ  заключать  столько  кривыхъ  падающей 
гпѣни,  сколысо  будетъ  свѣтящихся  шочекъ,  и ,  относительно  къ  обстоя- 
гаельствамь  освѣщенія  перваго  тѣла,  должно  различать  гори  части  онаго. 
Первая  часть,  находящаяся  внѣ  сихъ  кривыхъ  падающей  шѣни,  будешъ  освѣ- 
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щепа;  вторая,  заключенная  Фигурою,  составленною  взаимпымъ  прссѣчепіем7> 
сихъ  кривыхъ,  будетъ  падающею  шѣнью;  и,  наконецъ,  третіл  чаешь,  лежа- 
щая между  сими  двумя  частями,  будешь  падающею  полушѣнью, 

80)  Когда  данное  тѣло,  вмѣето  свѣтящпхся  шочекъ,  освѣщаешся  Фигурою, 
вершины  угловъ  которой  находятся  въ  сихъ  пючкахъ ,  тогда  построен іе 
естественной  и  падающей  полупіѣней  совсртенно  одинаково  еъ  изложен- 
нымъ  нами  предъ  симъ  (79)  для  светящихся  точекъ.  И  такъ  въ  семъ  случаѣ 
должно  принять  въ  разсужденіе  вершины  угловъ  сей  свѣшящейся  Фигуры  за 
свѣтящіяся  точки,  и,  при  семъ  предположен іи,  построить  искомыя  полушѣни. 
Разность  сосшоигаъ  въ  различномъ  отъ  перваго  случая  освѣщеніи  свѣшлой  части, 
и  въ  постепенности  шой  плотности,  которую  должна  имѣть  полушѣнь. 

//.  О  свтьттъ  и  опшні: ескиссъ  изображенілосо. 

81)  Сказанное  нами,  касательно  оеобенныхъ  свойствъ  освѣщенныхъ  шѣлъ, 
относилось  къ  тѣламъ  непрозрагнымь ,  которыя  имѣютъ  свойство  сопроти- 
вляться стремленію  свѣша,  чтобь  ихъ  проникнуть.  Къ  сему  роду  тѣлъ  при- 
надлежашъ  :  дерево,  камень  въ  есшсственномъ  видѣ,  сукно,  и  проч:  Лучъ  свѣша, 
упадая  на  поверхность  таковыхъ  тѣлъ,  будетъ  какъ  бы  изчезагаь,  или  от- 
брызгнетъ  отъ  ихъ  поверхности  въ  нечувствительныхъ  для  зрѣпіл  нишяхъ , 
по  всѣмъ  направленіямъ.  Явленіе  представляемое  свѣгаомъ  когда  оный  ошбрыз- 
гиваетъ  ошъ  поверхности  непрозрачнаго  іпѣла  называется  разсгьваніеліъ ;  а 
Ссіабыя  нити,  отраженныя  симъ  гаЬломъ  во  всѣ  стороны,  принимаюшъ  на- 
званіе  разстьваеаіаео  свтьта^  или,  иногда,  называются  отсвгьтоаіъ. 

Другія  тѣла,  на  противъ,  имѣютъ  свойство,  по  кошороіму  подверженныя 
дѣйствію  евѣша  отбрасываютъ  лучъ  онаго  безъ  чувствишельнаго  измѣненія.  Къ 
сему  роду  тѣлъ  должно  отнести  полированную  сгпаль,  зеркальное  стекло,  п 
другія.  Явленіе  представляемое  свѣтомъ  когда  оный  отражается  отъ  поверх- 
ности таковыхъ  гаѣлъ,  или  отбрасывается  сими  гаѣлами,  называется  отра- 
женіеяіЬу  а  отбрасываемый  свѣтъ  прннимаетъ  названіе  отражепиаго  свтьта. 
Тѣла  описаннаго  рода  извѣсганы  подъ  названіемъ  зеркалъ  или  отражспощхіхь 
шѣлъ. 

Тѣла  шрегаьяго  рода,  какъ  вода  и  стекло,  имѣютъ  свойство,  по  которо- 
му лучъ  свѣта  падая  на  ихъ  поверхность  преломляется ,  проникая  во  внут- 
ренность оныхъ.  Существующее  при  семъ  явленіе  свѣша  называется  прслолі- 
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лтіе.мъ^  а  лучи  онаго  принимають  названіе  прсломленныхъ  лугей.  Тѣла  иаіѣю- 
щія  свойсгаво  производишь  таковое  явленіе  называются  прозра-сными. 

Изъ  сего  видно,  что  три  явленія  свѣша,  при  освѣщеніи  піѣлъ,  смотря  по 
тому,  когда  сіи  тѣла:  непрозрагныя,  отражающія ,  и  прозрагныл,  будугаъ  меж- 
ду собою  разнствовать,  и  называются :  разстьваніельъ^  отраженіеліь  и  прелолі- 
леніелгь.  Первое  изъ  сихъ  явленій,  шо  есть  разсѣвааіе,  досгаавляегаъ  способ- 
ность усматривать  тѣла. 

82)  Мы  сказали  чгао  называется  лучемъ  паденія,  плоскоспіію  огараженія, 
угломъ  отраженія  (2  и  3);  теперь  упомянемъ,  что  лучешъ  преломленія,  иди 
лугеліъ  прелоліленныліъ^  называется  прямая,  по  которой  свѣгаъ,  при  прикосно- 
веніи  къ  прозрачному  гаѣлу,  проникаетъ  въ  оное;  углоліъ  прелоліленіл  назьь 
вается  уголъ  составленный  нормальною  къ  поверхности  въ  точкѣ  паденія  съ 
лучемъ  преломленнымъ.  Нормальная  въ  гаочкѣ  паденія ,  падающій  лучъ  и 
преломленный  лучъ  находятся  въ  той  же  плоскости,  называемой  плоскюстію 
прелоліжніл.  Мы  сказали,  что  уголъ  паденія  равенъ  углу  ошраженія;  но  замѣ- 
тимъ,  относительно  къ  измѣненію  огараженнаго  луча,  что  сіе  измѣненіе  шѣмъ 
менѣе,  чѣмъ  глалсе  отражающее  тѣло. 

83)  Изъ  сего  свойства  отраженнаго  луча  произходитъ  большое  сходство 
между  двумя  явленгями  свѣта :  отраженіемъ  и  разсѣваніемъ. 

Всѣ  тѣла  уменьшаются  въ  объемѣ  при  уменьшеніи  ихъ  температуры. 
Сіе  показываетъ,  чгао  составныя  ихъ  частицы  не  лежагаъ  въ  соприкосновеніи 
одна  къ  другой,  и  слѣдовагаельно  чгао  существуетъ  болѣе  иди  менѣе  пусшошъ 
между  сими  частицами.  Таковое  свойсгаво  тѣлъ  называется  стажностію^  и, 
дознано  опытами,  что  скважины  находятся  въ  великомъ  чисдѣ,  и  чгао  самыя 
частицы  гаѣлъ  чрезвычайно  мелки ;  а  по  сему  поверхность  всякаго  шѣла  додж» 
но  принимать  за  покрьігаую  неровностями ,  представляющими  раздичныя  гра- 
ни, когпорыл  имѣютъ  и  различныя  наклоненія. 

Свѣгаящаяся  жидкость  чрезмерно  гаонка;  по  сему  каждый  свѣгаящійся 
лучъ,  имЬющій  ч^всгавигаельную  толщину,  раздѣдяешся  на  безконечное  мно- 
жество нигаей  весьма  огадѣльныхъ  одна  огаь  другой ,  отражающихся  по  раз- 
личнымъ  направленіямъ ,  по  мѣрѣ  наклопенія  граней ,  на  кошорыя  оный  па- 
даегаъ;  и  сіе  шо  дѣйсгавіе  есть  разсѣваніе. 

По  предположеніи,  что  имѣемъ  тііло  чрезвычайной  твердости,  выполиро- 
ванное совершенно,  усмотримъ,  чгао  оное  не  будешъ  уже  представлять  безчи- 
слсннаго  йіножесгава  сосшавныхъ  граней,  по  предсщавишъ  рядъ  площадей  весь- 


ма  малыхъ  ,  направлснпыхъ  полировкою  по  касателыіымт.  плоскостямъ. 
Помяпутыя  площади  будутъ,  по  сему,  отра;кагаь  весь  свѣтъ,  на  оныя  падаю- 
щій ,  подъ  одинаковымъ  угломъ  и  въ  тон  же  плоскости  отражспія,  піо  есть 
по  направлеиію  того  же  луча.  Сіе  подтверждается  степенью  совершенства  зер- 
калъ,  которая  тѣмъ  увеличивается,  чѣмъ  тщательнѣе  полировка  стекла. 

ІІэъ  сего  заключаешь,  что  разсѣваніе  уменьшается,  а  отражеиіе  увеличи- 
вается въ  тоже  время  съ  возрастаніемъ  степени  совершенства  полировки  тѣлъ. 
Но  какъ  бы  ни  была  велика  твердость  полируемаго  тѣла,  какъ  бы  порошокъ 
для  сего  употребляемый  ни  былъ  мѣлокъ ,  взаимное  раздѣленіе  часгаицъ  вы- 
глажсннаго  твердаго  тѣла  ни  когда  не  можешъ  быть  уничтожено:  порошокъ 
всегда  производптъ  полосы,  такъ,  чпю  совершенно  гладкаго  тѣла  существо- 
вать не  можетъ,  а  по  тому  съ  отраженіежь  всегда  сопряжено  разстьваніе. 

Разсѣваніе  существуетъ  и  при  преломленіи,  а  сіе  послѣднее  явлсніе  не  мо- 
жепгъ  им1;ть  мѣста  безъ  отраженія.  И  такъ  лучъ,  достигнувъ  прозрачнаго 
тѣла  отчасти  разсѣвается,  частію  отражается,  а  изъ  сего  заключимъ,  что 
свѣт  ь  преломлсннаго  луча  бываетъ  всегда  слабѣе  свѣта ,  производимаго  лу- 
чемъ  падающимъ. 

84)  Мы  видѣли ,  что  между  падающимъ  лучемъ  и  лучемъ  огараженнымъ 
существуетъ  сопряженіе,  по  которому,  когда  дано  направленіе  перваго,  можно 
опредѣлить  направленіе  послѣдняго.  Тоже  самое  можно  сказать  о  лучахъ:  па- 
дающемъ  и  преломленномъ,  то  есть,  что  по  данному  падающему  лучу  можно 
всегда  опредѣлить  лучь  преломленный,  когда  даны  по  крайней  імѣрѣ  двѣ  среды. 
Между  лучемъ  падающимъ  и  лучемъ  лреломленнымъ  существуетъ  сопряженіе, 
по  которому  сгінусб  угла  па^енія  и  сішусъ  угла  прелолиіеніл  нахо^%л7псл  въ 
толіъ  же  отноіиелпи  Сіе  ошношеніе  измѣняется  съ  свойсгавомъ  двухъ  срединь, 
Естьлп  двѣ  среды  будутъ  воздухъ  и  вода,  отношеніе  сіе  равняется  і,33б; 
для  воздуха  и  свинцоваго  стекла  (ѵегге  сіе  рІотЬ)  оное  отношеніе  будетъ  рав- 
но 1,987.  Законъ  измѣненія  сего  оганошенія  для  раз^шчныхъ  срединъ  не  извѣ- 
стенъ ;  но  преломленіе  возрастаетъ ,  чѣмъ  болѣе  послѣдняя  среда  предста- 
вляетъ  плотности  и  горючести,  въ  сравненіи  съ  первою. 

При  переходѣ  свѣта  изъ  самой  рѣдкой  среды  въ  самую  плотную,  синусъ 
угла  паденія  всегда  болѣе  синуса  угла  преломлспія,  или,  чшо  вес  тоже,  при 
переходѣ  въ  среду  большей  плотности  направленіе  свѣта  приближается  къ 
нормальной. 

8  - 
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На  пропіивъ  того,  когда  свѣтъ  переходишь  изъ  среды  болыііей  плотно- 
сти, то.  оный,  входя  во  вторую  среду,  удаляется  отъ  іюложенія  нормальном. 
Отношеніе  синусовъ  угловъ:  паденія  и  прело>ыенія  содѣлывастсл  обратным!.. 
Тогда  относительно  къ  воздуху  и  къ  водѣ  существующее  отношеніе  і,555 
перемѣняется  в'ь  т.зттг'  ^"^^  ^"^^  ^>  748' 

Изъ  сего  заключаемъ,  когда  лучъ  по  извѣсганому  ыаправленію  проходить 
сквозь  одно  или  многія  іірозрачныя  гаѣла,  что  оный  будетъ  слѣдовать  по 
тому  же  направленію  и  въ  томъ  случаѣ,  когда  изходящій  лучъ,  называезіый 
^/}'гемъ  воз^юж^енныяіь  ^  содѣлается  лучемъ  падающимъ ,  то  есть  когда  свѣтъ 
примешъ  двилчсніе  по  направленію,  противоположному  относительно  къ  пер- 
воначальному оиаго  направлению. 

85)  Такъ  какъ  дѣйствія  производимый  на  освѣщенныя  тѣла  помянутыми 
нами  лвленіями  свѣиіа  весьма  замѣтны,  іпо  Геомегаръ,  сосшавляющій  рисунки, 
необходимо  долженъ  имѣть  познаніе  о  тѣхъ  измѣненіяхъ,  кошорыя  претерпѣ- 
ваетъ  свѣшъ  отъ  сихь  явленій.  Во  первыхъ  займемся  разеѣвапіемъ  свѣша. 

Полоишмъ,  что  разсматриваемъ  деревянное  ядро,  освѣщенное  светящеюся 
точкою.  Кажді>ій  лучъ  свѣгаа,  падающій  на  ядро,  будетъ  разсѣваться  по 
всѣмъ  направленіямъ ;  но  на  поверхности  сего  ядра  существуютъ  основныя 
грани,  нанравленныя  по  касательнымъ  плоскосшямъ  въ  точкахъ  паденія,  и  иду- 
щія  по  сосѣднимъ  оиымъ  направленіямъ,  и  представляютъ  большую  для  дѣйсшвія 
свѣта  поверхность,  почему  разсѣянныя  нити  свѣша  соотвѣгасшвующія  симъ 
гранямъ  будутъ  сближены  болѣе  къ  тому  направленію  лучей ,  въ  которыхъ 
свѣтъ  отражался  бы  въ  томъ  случаѣ,  когда  ядро  было  бы  вьшолировано,  а 
по  тому  и  будушъ  плотнѣе  другихъ  нитей  свѣта.  II  такъ  самая  свѣтлая 
точка  ядра,  при  предположен! и  ,  что  поверхность  онаго,  по  свойству  поли- 
ровки, имѣепгь  способность  зеркала  ,  будетъ  тою  точкою,  которая  огабра- 
сываеть  въ  глазь  зрителя  принимаемый  оною  падающій  лучъ. 

Точка  отражающей  поверхности,  отбрасывающая  лучъ  свѣта  въ  глазъ 
зрителя,  называется  баеапл^цсю  тогкою.  Естьли  разсмашрпваемое  ядро,  вмЬ- 
спю  светящейся  точки,  подвергнуть  дѣйсшвію  какого  ни  есть  свѣпіящагося 
тѣла,  тогда  оно  будетъ  имЬть  многія  сопряжснныя  блесшящія  точки,  кошо- 
рыя и  сосшавягпъ  изобраиѵсніе,  называемое  блеет ліціиліь  изображеніе.иь. 

Существуютъ  тѣла,  кошорыя  представляютъ,  на  ихъ  поверхности,  мно- 
гія  блестящія  точки,  или  многіл  блестящія  пзображешя. 
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8С)  Свѣтъ  сихъ  блестящихъ  изобра/кенііі  будстъ  слабѣгаъ  тѣмъ  болЬе, 
чѣмъ  поверхности  тѣлъ,  которымъ  оныя  принадлежать,  будутъ  гаусклѣе;  и 
на  прогііивъ  того,  по  мѣрѣ  лучшей  полировки  тѣла ,  блескъ  сихъ  изображеній 
будетъ  увеличиваться  яркосшію.  На  билліардномъ  шарѣ  сей  блескъ  весьма 
ярокъ;  а  иа  хорошо  полированномъ  часовомъ  колпакѣ  степень  сей  яркости 
такъ  велика,  что  глазъ  безь  болѣзнениаго  ощущенгя  не  можетъ  перенести 
онаго.  Вь  селіъ  послѣднемъ  случаѣ  поверхность  предмета  дѣйствуешъ  какъ 
зеркало,  и  кажется,  что  блескъ  не  изходигпъ  оть  сообщающихъ  оный  точекъ, 
но  отъ  свѣтящагося  шѣла,  находящагося  позади  часоваго  колпака. 

Плоскія  и  кривьія  зеркальныя  стекла,  такъ  какъ  полировка  ихъ  прево- 
сходитъ  полировку  часоваго  колпака,  сіе  явленіе  предешавляютъ  столь  рази- 
тельнымь  образомъ,  что  позади  мѣсгаа,  занимаемаго  блестящимъ  изображеніемъ, 
выказывается  повторенный  образъ  свѣтящагося  тѣла.  Зеркала  отбрасываютъ 
свѣшъ  почти  съ  шоіо  же  степенью  яркости,  съ  которою  оный  принимаютъ, 
и  разсѣваемый  свѣшь  отражается  почти  таклхс,  какъ  прямодѣйствующій ; 
по  чему  усімапіривается  въ  оныхъ  не  шокмо  повторенный  видь  свѣтящагося 
шѣла,  но  и  виды  всѣхъ  другихъ  гаѣлъ, 

Въ  томъ  случаѣ,  когда  отражающая  поверхность  будетъ  плоскость,  про- 
изведенное ошраженіемъ  изображеніе  подобно  самоліу  предмету,  и  принимаешъ 
названіе  іговтореннаго  изображены.  Естьли  отражающая  поверхность  будетъ 
кривою  поверхносшію,  тогда  изображеніе  различно  отъ  предмета,  и  называет- 
ся отраженпыаіъ  гізображеніеліь, 

87)  Отраженіе  имѣетъ  также  способность  перемѣнягаь  направленіе  лучей, 
изходящихъ  ошь  свѣтяндагося  шѣла,  и,  соединивъ  сіи  лучи  на  извѣстномъ 
просшранетвѣ,  засгаавляетъ  ихъ  выказываться  въ  весьма  живомъ  блескѣ,  изо- 
бражающелгь  подобія,  кошорыя  можно  назвать  свшпящпятсл  пріізрсікаяшЖстълп 
подвергнуть  вертикально,  ея  впадиною,  серебряную  ложку  дѣйсшвію  свѣпілщей- 
ся  точки,  какъ  напримѣрь  засженной  евѣчи,  то  оная  ошразишъ  одинъ  изъ  сихъ 
призраков'ь  на  тѣла,  нил^е  и  въ  извѣсганомъ  разстояніи  находящіяся. 

Лреломленіе  производитъ  дѣйсгавіе,  подобное  описанному  дѣйсшвію  отра- 
женія.  Солнечные  лучи,  проходя  сквозь  каплю  воды,  находящуюся  на  вѣтви 
дерева,  на  весьма  близкія  тѣла  проэкшируетъ  блестящія  пзображенія,  кошо- 
рыя, какъ  и  первыя,  можно  причислить  къ  свѣтящимся  прпзракамъ.  Чтобъ 
отличить  производимые  призраки  преломленіемъ  ошъ  пропзводимыхъ  ошра- 
женіемъ,  назовемъ  оные  пре.іоліленнъгми  призраками. 
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88)  Кромѣ  сихъ  призраковъ  сущесгавуютъ  въ  природѣ  собственно  такъ 
называемыя  преложленныя  изображены^  когаорыя,  сквозь  прозрачный  гаѣла, 
показываюгаь  предметы  ложно.  Такъ  наклоненная  къ  поверхности  воды  ли- 
нейка, и  погруженная  частію  въ  оную,  отбрасываепіъ  отъ  погруженной  ча- 
сти лучи,  которые  преломляются  при  выходѣ  изъ  жидкоспта,  и  достигаюгаъ 
до  глаза  въ  направленіяхъ ,  различныхъ  съ  тѣми,  которымъ  они  слѣдовали  бы, 
естьли  бы  жидкости  не  существовало.  По  сему  оные  достигаютъ  до  зрите- 
ля какъ  бы  изходящими  не  отъ  линейки,  но  отъ  ииаго  піѣла;  и  линейка  бу- 
детъ  казаться  переломленною  въ  точкѣ  ея  пресѣченія  съ  поверхносгаію  воды. 
Такимъ  образомъ  чувство  объ  ея  существованіи  съ  низу  сей  точки  будетъ 
намъ  сообщено  обліанчивымъ  изображеніемъ. 

Другой  примѣръ  обманчиваго  изображенія  предсгаавляетъ  монета,  погру- 
женная въ  стаканъ  съ  водою.  Положимъ,  что  въ  стаканъ,  налитый  до  поло- 
вины водою,  погружена  монета,  которой  достоинство  равно  ^з,вужь.  Смотря 
внѣ  выпуклой  поверхности  стекла,  на  достаточной  высотѣ,  усматриваютъ 
двѣ  монеты.  Одно  подобіе  будетъ  имѣть  видъ  монеты,  которой  достоинство 
равняется  плти^  другое  подобіе  представитъ  монету,  которой  достоинство 
будегаъ  равняться  е^итіціь.  Первое  усматривается  сквозь  выпуклую  поверх- 
ность воды:  лучи  изходящіе  отъ  погруженной  монеты  преломятся  на  сей 
поверхности  и  достигнутъ  зрачка  въ  большемъ  сближеніи  сравнительно  съ 
птѣмъ,  въ  когаоромъ  находились  изходя  отъ  монеты,  по  тому  будутъ  казать- 
ся возходящими  отъ  больтей  монеты,  нежели  та,  которой  достоинство 
равняется  ^вумь^  и  *'произведутъ  ощущеніе  о  существованіи  монеты,  равняю- 
щейся пяти.  Относительно  къ  другому  подобію,  преломленіе,  имѣющее  мЬ- 
сіпо  на  верхней  плоской  поверхности  воды,  ументитъ  весьма  нечувстви- 
тельно сближеніе  возходянщхъ  лучей  отъ  монеты,  равняющейся  ^ауліъ^  и  мы 
получимъ  ощущеніе  о  сущесгавованіи  монеты,  которой  достоиство  равняет- 
ся ещипицгъ, 

89)  Описанное  нами  свойство  зеркалъ  и  прозрачныхъ  ті.лъ,  по  которому 
опые  представляютъ  обіманчиво  предметы,  измѣняя  ихъ  болѣе  или  менѣе,  въ 
зависимости  отъ  вида  отражающихъ  и  прозрачныхъ  поверхностей ,  подало 
мысль  о  составленіи  искуственньіхъ  изобраліеній,  называемыхъ  алалюрфозаліи, 
или  превратныжц  изображен} яят.  Анаморфозами  называются  изобрллсенія ,  ко- 
торыя,  усмагариваясь  посредствомъ  огараженія  или  преломлснія,  переменяются 
въ  изображенія,  совершенно  опіличныл  отъ  тѣхъ,  которыя  мы  полагаемъ  вид ѣшь 


6* 

до)  Всѣ  описанные  нами  изображенія  зюжно  иазвагаь  общидіъ  именемъ 
оптигегжихь  іізо6])аженій^  ибо  тсорія  оныхъ  излагасгпсл  въ  иаукѣ,  имѣющсй 
предметом!,  свѣтъ  и  раэпространіс  опаго  въ  различиыхъ  срсдаѵъ,  и  кошорая 
называется  Оптикою. 

Показавъ,  что  существуюпіъ,  іфодіѣ  блесшящихъ  піочекъ  въ  геомегаричс- 
скихъ  возвышсніяхъ,  и  другія  двленія,  производимыя  на  тѣлахъ  свѣтомъ, 
займемся  поясненіемъ  изложенной  налш  теоріи  блесгаящихъ  гаочекъ,  и  повѣр- 
кою  строеиій,  употреблепныхъ  для  разрѣшенія  раз^шчныхъ  предложеиныхъ 
въ  оной  вопросовъ. 

III.   О  блесгпящихо   тогпахъ   на  линіяхъ  и  поверхно- 
стлхбу  во  геометригескихъ  возвышенілхо. 

91)  Принимая  линіи  за  предѣлы  поверхностей ^  ^въ  Геомепірш  разематри- 
ваюпіъ  оныя  умозрительно,  но,  въ  самой  практикѣ,  предметы  природы  или  иску- 
ства  вмѣсто  линій  представляютъ  поверхности  весьма  мЭѵіаго  протяженія, 
примѣромъ  чему  могутъ  служить  нигаи,  веревки,  ребра  сосшавныхъ  частей 
деревяниаго  сооружения,  швы  сводовъ,  и  проч. ;  а  по  тому  линіи,  составляя  въ 
пракгаикѣ  Физическіе  предметы,  пользуются  свойствомъ  поверхностей,  и  имѣ- 
ютъ  блсстящія  точки,  пронзходящія  отъ  опіраженія  свѣша  въ  глазъ  зрите- 
ля. Мы  показали,  какъ  сшроигаь  блестящую  точку  на  прямой  липіи  въ  гео- 
метрическихъ  возвышеніяхъ  (49,  6а)  въ  случаяхъ  освѣщснія  оыой  свѣтящеюся 
точкою,  а  теперь  предложимъ-  споеобъ  посгароенія  блестящей  точки  на  ка- 
кой ни  есть  кривой,  при  освѣщеніи  оной  или  солнечнымъ  свѣтомъ,  или  све- 
тящеюся точкою. 

92)  Положимъ,  что  предложена  какая  ни  есть  кривая  лииія,  которая  мо- 
Ялстъ  быіпь  или  плоская,  іыи  двоякой  кривизны,  и  что  требуется  постро- 
ить блестящую  точку  на  оной,  при  оевѣщеніи  свѣгаящеюея  точкою,  или  сол- 
нечнымъ свѣтомъ,  въ  геометричеекомъ  возвышен  ги. 

Для  разрѣшенія  сего  вопроса  .замЬтимъ,  сообразно  съ  свойство.мъ  поверх- 
ностей касательныхъ  ме;кду  собою  въ  блестящей  точкѣ  на  одной  изъ  нихь  , 
о  копіоромъ  мы  сказали  въ  §  4^?  что  и  кривыя  лиыіп,  касашсльпыя  между  со- 
бою въ  блестящей  точкѣ  на  одной  изъ  нихъ ,  всѣ  будупіъ  нмѣіпь  сію  точку 
блестящею   точкою,   ибо,  по  свойству  ихъ  касанія,   оныя  нмѣютъ   въ  сей 
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гаочкѣ  общую  касательную,  а  по  гаому  и  общую  нормпльную;  ппдающій  лучъ 
будешь  также  общимъ,  а  по  сему  будегаъ  существовать  іііопіъ  же  угоиъ  па- 
денія  длл  всѣхъ  кривыхъ,  изъ  чего  и  слѣдуетъ,  что  отраженный  лучъ  бѵдетъ 
общимъ  лучемъ  для  всѣхъ  сихъ  кривыхъ,  въ  разсматриваемой  точкѣ  касанія, 
а  по  тому  естьли  для  одной  изъ  нихъ  оный  будетъ  перпендикуллрепъ  къ 
вертикальной  плоскости  проэкцій,  гао  сохранитъ  сіе  положение  и  для  всѣхъ 
кривыхъ,  то  есть  сія  точка  будетъ  блестящею  и  на  всѣхъ  сихъ  кривыхъ. 

Принимая  въ  разсужденіе  касательную  прямую  усмотримъ  по  сему,  что 
блестящая  точка  на  касательной  будетъ  блестящею  пючкою  и  на  кривой, 
къ  которой  сія  прямая  въ  оной  точкѣ  касается.  Тоже  должно  разумѣть  и  о 
нормальной  въ  сей  точкѣ  къ  кривой  линіи.  Но  мы  видѣли  предъ  снмъ  (46), 
что  прямая  освѣщенная  солнечнымъ  свѣтомъ  не  имѣетъ  блестящей  точки , 
по  чему  изложенное  нами  свойство  можетъ  послужить  къ  опрсдѣленію  бле- 
стящей точки  на  кривой  линіи  токмо  тогда,  когда  оная  освѣщена  светя- 
щеюся точкою. 

Постпроеніе  блестящей  тохкіі  на  данной  кривой  увалкой  кривизны^  при  освтЪ' 
гценги  оной  сетьтлщеюсл  тогкою^  въ  геоліетрхігескояіъ  возвышеніа. 
Ртъшенк  I.  Посредствомъ  касательныхъ. 

Принимають  въ  разсужденіе  какую  ни  есть  точку  на  предложенной  кри- 
вой. Въ  сей  точкѣ  строятъ  касательную.  На  сей  касательной  строятъ  бле- 
стящую точку  (49,  ба). 

Сія  точка  будетъ  принадлежать  вспомогательной  кривой,  составленной 
блестящими  точками  на  всѣхъ  касательныхъ  къ  данной  кривой  линіи.  11о- 
вторяютъ  изложенное  строеніе  достаточное  число  разъ,  и  очертываютъ 
сію  вспомогательную  кривую  (*). 

Опредѣляютъ  точку  касанія,  сей  вспомогательной  кривой,  къ  данной  кри- 
вой, которая  и  будетъ  искомою  блестящею  точкою  на  предложенной  кривой. 

Ргыиеніе  і.  Посредствомъ  прямыхъ  касательныхъ,  и  нормальныхъ  плос- 
костей. 

Чрсзъ  точку  произвольно  взіппую  на  данной  кривой,  проводятъ  къ  оной 
прямую  касательную,  и  нордьп.іьную  плоскость. 


(*)    Сія  вспомогательная    кривая  можетъ  быть  также  мѣстоиъ   п  всѣхъ  блестящнхъ  шочскъ  на  пор- 
■  ма.іі.ііыхъ  і;ъ  предложенной  іфнсоГі. 
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Строяшь  і)  блестящую  точку  насей  касательной;  а)  точку  пресѣчеііія, 
съ  нормальною  плоскостію,  падающего  луча  сей  блестящей  точки;  5)  точку 
пресѣченія,  съ  оною  плоскостію,  отраженнаго  луча  той  же  блестящей  точки. 

Повторяютъ  сіе  строепіе  столько  разъ,  сколько  нужно,  для  вѣрнаго  па- 
чертанія  кривыхъ:  і)  кривой  составленной  блестяпщдіи  точками  на  каса- 
тельныхъ;  2)  кривой  составленной  точками  пресѣченія  падающпхъ  лучей  съ 
нормальными  плоскостями  ;  5)  кривой  составленной  точками  пресѣчснія  от- 
раженныхъ  лучей  съ  нормальными  плоскостями. 

Опредѣляют'ь  обаіую  точку  симъ  тремъ  вспомогательнымъ  кривыімъ, 
которая  должна  находиться  на  данной  кривой,  и  будетъ  блестящею  точкою 
сей  предложенной  кривой  (*). 

уЗ)  Разсмопіримъ  случай,  въ  которомъ  кривая,  предлолченная  для  построс- 
нія  на  оной  блестящей  точки,  освѣщена  солнечнымъ  свѣтомъ.  Вопросъ  при- 
водится къ  тому,  чтобъ  построить  на  сей  кривой  точку ,  вь  которой  нор- 
мальная была  бы  параллельна  прямой,  раздѣляющей  по  поламъ  уголъ,  состав- 
ленный падающимъ  лучемъ  и  перпендикуляромъ  къ  Пѵіоскости  вертикальной 
проэкцій  (44)-  Сію  прямую  можно  назвать  направленіеліь  нормальныхъ. 

По  сему  должно  опредѣлить  точки  кривой,  соотвѣтствующія  касатель- 
нымъ,  которыя  перпендикулярны  къ  направленію  нормальныхъ.  Д.ія  сего  чрезъ 
направление  нормальныхъ  проводяшъ  какъ  ни  есть  плоскость.  Строять  на 
сей  плоскости  проэкн;ію  предложенной  кривой. 

Къ  сей  проэкціи  проводятъ  всевозможныя  касательныя ,  перпендикуляр» 
ныя  къ  направленію  нормальныхъ.  Замѣчаютъ  точки  касанія. 

Точки  предложенной  кривой,  соотвѣтствующія  симъ  точкамъ  касанія, 
какъ  проэкціямъ  оныхъ,  будутъ  искомыми  блестящими  точками. 

94)  Построеніе  блееніящихъ  точекъ  на  поверхносгаяхъ  можетъ  быть 
произведено  посредствомъ  опредѣленія  блесшящихъ  точекъ  на  кривыхъ,  начер- 
ченныхъ  на  сихъ  поверхностяхъ. 

Можно  представить  поверхность  образуемою  рядоаіъ  плоскихъ  кривыхъ, 
одна  къ  другой  прнлежащихь ;  тогда  каждая  илъ  сихъ  кривыхъ,  принятая  за 

(*)  Когда  ііредѵіол;еііиая  кривая  будешь  ^Iлоская^  и  свьшящался  точка  съ  опою  будетъ  находиться 
въ  плоскости  перпендикулярной  къ  н^іоскоспиі  геомсшричсскаго  возвышеаія,  тогда  посгароспіе  бле- 
стящей точки  весьма  сократится.  ДвЬ  вспомоіашсльиыя  кривыл  вшораго  рьшеиіл,  и-мЬіощія  по 
изложенному  точки  на  пормальиыхъ  плоскостяxъ^  будутъ  пм-Ьпіь  точки  на  прямыхъ,  нормальныхъ 
къ  сей  кривой. 
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безконечно  гаонкую  нишь,  будегаъ  имѣть  блестящую  точку.  Геометрическое 
мѣсто  сихъ  блесгаящихъ  точекъ  будетъ  заключать  блесгаящія  точки  самой 
поверхности;  ибо,  обратно,  предположивъ  существованіе  блестящей  точки 
на  поверхности,  усмотримъ,  что  оная  будетъ  блестящею  точкою  на  одной 
изъ  основныхъ  кривыхъ  поверхности,  ибо  нормальная  къ  поверхности  будетъ 
нормальная  и  къ  сей  кривой;  взаимное  равенство  угловъ  паденія  и  отраженія, 
существующее  для  поверхности,  будетъ  существовать  и  для  сей  кривой;  а 
по  тому  разсматриваемая  точка  на  поверхности  будетъ  блестящею  точкою 
и  кривой, 

II  такъ,  для  опі>едѣленія  блестящей  точки  на  поверхности,  пресѣкающъ 
оную  одною  системою  вспомогательныхъ  плоскостей;  строятъ  на  кривыхъ 
пресѣченгя,  съ  поверхноетію,  сей  системы  блестящія  точки.  Чрезъ  сіи  точ- 
ки провод ягаъ  вспомогательную  кривую. 

Пресѣкаютъ  предложенную  поверхность  другою  системою  вспоімогагаель- 
ныхъ  плоскостей.  Строятъ  блестящія  точки  на  кривыхъ  пресѣченія.  Чрезъ 
сіи  точки  проводятъ  другую  вспомогательную  кривую. 

Искомая  блестящая  точка  будетъ  точкою  всгарѣчн  сихъ  построенныхь 
блестящпхъ  кривыхъ ,  принадлел^ащихъ  двумъ  системамъ  вспомогательныхъ 
сѣченій. 

Сіе  рѣшепіе,  относящееся  вообще  ко  всѣм  ь  поверхностямъ,  можетъ  быть 
аамѣнено  частными,  иногда  болЬе  выгодными  рѣшеніями,  и  которыя  до.іжвы 
быть  выводимы  изъ  частныхъ  свойсгавъ  принадлежащихъ  въ  особенности 
предложеннымъ  поверхностямъ. 

95)  Въ  теоріи  блеоптящихъ  точекъ,  въ  геометрическихъ  возвышенія?^ъ , 
мы  изложили  рѣшенія  вопросовъ,  касательно  построения  свѣтлыхъ  ребръ  на 
цилпндрѣ  и  на  конусѣ;  займемся  теперь  объясненіемъ  оныхъ. 

Представамъ  ссбѣ  существованіе  линіи  направленія  (9З)  и  какой  ни  есть 
разверзающейся  поверхности.  Замѣтимь,  что  проведеніе  нормальной,  парал- 
лельно линіи  направления,  тогда  токмо  возможно  ,  когда  поверхность  имѣетъ 
граньки,  перпединіѵулярныя  късей  прямой.  И  такъ  еопьли  поверхность  имѣетъ 
свойство,  по  которому  ^  чрезъ  какую  ни  есть  взятую  на  оной  точку  можно 
провести  линію,  точкамь  которой  всѣ  соотвѣтствующгя  граньки  находят- 
ся въ  той  же  плоскости,  пю  оная  поверхность  не  можетъ  имѣть  блестящей 
точки,  или,  что  оная  будетъ  имѣть  елементы  блестящіс  по  всему  ихъ  про- 
гаяяіснію.  Но  поверхности,  пользуюицяся  помяиутымъ  свойствомъ,  то  есть, 


65 


для  копіорыхъ  двѣ  прилсжащія  линіи,  приііадлежащія  симъ  гранькамъ,  нахо- 
дятся въ  двухъ  прилс/кащихъ  плоскостяхъ,  между  коими  разность  безконеч- 
но  мала,  суть  поверхности  разверзающіяся,  изъ  чего  и  слѣдуетъ ,  что  развер- 
заюаияся  поверхности  не  имѣюгаъ  блестящихъ  точекъ.  Къ  роду  сихъ  по- 
верхностей принадлежать  цилиндрическія  и  коническія  поверхности,  о  свой- 
ствахъ  которыхъ,  при  освѣщеніи  солнечнымъ  свѣтомъ,  было  разсул?даемо  въ 
§§  5і,  52,  53,  55  и  56. 

Но  разверзаюнцяся  поверхности,  не  имѣя  блестящихъ  точекъ,  а  по  тому 
и  блестящихъ  ребръ,  имЬютъ  елементы,  кажуш,іеся  свѣтлѣе  прочихъ.  Сіи 
елементы  называются  свтьтаыліи ,  и  имѣюпіъ  свойство,  по  копіорому  соотвѣт- 
ствующал  онымъ  нормальная,  составляетъ  съ  нормальною  параллельною  ли. 
ніи  направленія ,  (буде  сія  послѣдняя  нормальная  могла  бы  имѣть  для  поверх- 
ности мѣсто),  наименьшій  уголъ  сравнительно  съ  углами,  составляемыми,  съ 
линіею  направлснія ,  нормальными  соотвѣтствующими  всѣмъ  елементамъ  по- 
верхности. Но  принявъ  въ  разсужденіе  въ  пространствѣ  точку,  и  вообразивъ, 
что  изъ  оной  опущены  перпендикуляры  на  всѣ  пололѵснія  плоскости,  въ  ея 
движеніи  обертывающей  поверхность,  легко  усмотримъ,  что  система  сихъ 
перпендикуляровъ  покажегаъ  направленіе  всевозможныхъ  нормальныхъ  къ  раз- 
смагариваемой  поверхности.  И  такъ  естьли  линія  направленія  совмѣсіпится 
съ  однимъ  изъ  сихъ  перпендикуляровъ ,  тогда  предло;кениая  поверхность  бу- 
детъ  имѣть  блестящія  точки ;  въ  противномъ  случаѣ  оная  будетъ  токмо 
имѣть  точки  свѣтлыя. 

Описанная  нами  система  перпендикуляровъ  составипіъ  коническую  поверх- 
ность ,  которой  вершина  будетъ  находиться  въ  точкѣ  ,  изъ  коей  были  опу- 
скаемы перпендикуляры.  Естьли  вообразимъ ,  что  чрезъ  сію  вершину  прове- 
дена прямая,  параллельно  линіи  направленія ,  то  оная  составитъ  различные 
углы  съ  производящими  сей  вспомогательной  конической  поверхности.  Та  изъ 
сихъ  производя  щи  хъ,  которая  съ  сею  прямою  направленія  составитъ  наимень- 
шій  угол  ь,  будетъ  показывать  направленіе  нормальной,  соотвѣтсгавующей  свѣга- 
лому  елементу;  а  по  тому  свѣтлый  елементъ  пройдетъ  чрезъ  точку  пресѣченія 
нормальной,  параллельной  сей  частной  конической  производящей,  съ  предложен- 
ною поверхноегаію.  Свѣтлый  елеменгаъ  обратится  въ  блестдгцій  еаеліентъ  въ 
гаомъ  случаѣ,  когда  уголъ,  составленный  соотвѣтствующею  оному  производящею 
вспомогательнаго  конуса  съ  линіею  направ^іенія,  будегаъ  равняться  нулю. 

96)  Положи »гь  чшо  предложенъ  цилиндръ,  освѣщенный  солнечнымъ  свѣшомъ. 
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Вспомогательная  коническая  поверхность,  составленная  перпендикулярами 
къ  обертывающимъ  плоскостямъ  оный,  замѣнигася  въ  семъ  случаѣ  плоскосгаію, 
проведенною  перпендикулярно  къ  производящимъ  чреаъ  произвольно  взятую 
точку  въ  пространствѣ. 

Легко  усмотрѣпіь,  что  изъ  всѣхъ  лпній ,  въ  сей  плоскости  проведенныхъ, 
та  прямая  будетъ  составлять  иаименьшій  уголъ  съ  линіею  направленія ,  въ 
которой  сія  линія  направленія  будетъ  проэктироваться  на  сію  плоекость. 
И  такъ,  для  построенія  свтътлаго  ребра  на  цилиндрѣ,  доллшо  проэктировать 
линію  направленія  на  плоскость  перпендикулярную  къ  производящимъ  цилиндръ, 
и,  параллельно  сей  проэкціи,  строить  нормальную  къ  цилиндру.  Производящая, 
протянутая  чрезь  конецъ  сей  нормальной,  будетъ  искомымъ  свѣтлымъ  реб- 
ромъ.  Сге  рѣшеніе  различествуепіъ,  при  построеніи  чертежа,  съ  изложеннымъ 
нами  въ  §  54,  и  предложено  для  объясненія  онаго.  Несходство  въ  опредѣленіи 
направленіл  нормальныхъ  искомаго  свѣтлаго  ребра  совершенно  устранится 
принятіемъ  въ  разсужденіе,  что,  въ  проэктирующей  плоскости,  линія  напра- 
вленія  молсетъ  имѣть  различныя  положенія ,  и,  не  смотря  на  сіе,  проэкція 
оной  останется  тою  же,  то  есть,  что  производящая  цилиндра,  составляющая 
свѣшлое  ребро,  не  перемѣнитъ  своего  положенія. 

97)  Перейдемъ  къ  конусу.  Для  построенія  свѣтлаго  ребра  на  конусѣ  стро« 
лгаъ  ту  производящую  онаго ,  которая  соотвѣтствуетъ  производящей  вспо- 
могательнаго  конуса,  составленнаго  изъ  перпендикуляровъ  чрезъ  ту  же  точку 
въ  пространства  къ  плоскостямъ  обертывающимъ  предложенный  конусъ 
проведенныхъ,  которая  составляетъ  съ  линіею  направленія  наименьтій  уголъ. 
Для  построенія  сей  послѣдней  производящей  строятъ  основаніе  вспомогатель- 
наго  конуса,  и  точку  пресѣченія  линіи  направления  съ  плоскостію  сего  основа- 
нія.  Изъ  сей  точки  опускаютъ  нормальную  на  кривую  основанія  конуса;  ко- 
нецъ сей  нормальной  соединлютъ  съ  вершиною.  Соединяющая  прямая  будетъ 
искомою  производящею  вспомогательнаго  конуса. 

Прямой  конусъ,  въ  которомъ  всѣ  норма.іьныя  составляютъ  сь  осью  шоть 
же  уголь,  будетъ  имѣть  тогда  токмо  блестящую  точку  ,  а  по  тому  и  бле- 
стящее ребро,  когда  лннія  направленія  будетъ  составляпть  сь  осью  конуса 
уголъ,  равный  разности  между  прямымъ  угломъ  и  угломъ — производитслемъ 
сего  конуса. 
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Кн  и  г  А  III. 

О  ЛИНЕЙНОЙ  ПЕРСПЕКТИВѢ. 
іі  _______ 

/.  О пре^ѣленіл у  общіл  понптіл  и  основные  вопросы. 

98)  Перспектива  занитмается  изображеніеімъ  на  данной  поверхности  пред- 
метовъ,  которьтхъ  видъ  и  положеніе  даны,  и  при  томъ  такъ,  какъ  оные  пред- 
ставляются зрителю,  имѣющему  также  данное  положеніе. 

Вообразимъ,  что  сія  данная  поверхность  будешь  прозрачное  стекло,  п 
что  изъ  всѣхъ  точекъ  предмета  протянуты  въ  глазъ  зрителя  линіи,  кото- 
рыя,  проходя  сквозь  стекло,  напечатлѣваютъ  на  ономъ  различныя  соотвѣш- 
ствуюиця  иліь  точки  предмета,  съ  тѣмъ  отѣненіемъ  и  цвѣтомъ,  которые 
сіи  ПОСЛІ1ДНІЯ  точки  имѣютъ.  Тогда  на  семь  сгаеклѣ  будешь  существовать 
изобраліеиіе  даннаго  предмета,  которое  и  составляешь  искомую  величину  во- 
просовь,  разр  іішеніемь  кошорыхъ  занимается  искусгаво,  называемое  Перспекти- 
вою. Но  для  опредѣленія  таковаго  изобізаженія  должно :  і)  опредѣлить  съ  шоч- 
носшію  на  данной  поверхности  положеніе  калсдой  представляемой  точки; 
а)  изыскать  плотность  тѣни  и  свѣгаа ,  равно  какъ  и  измѣненіе  въ  цвѣшѣ, 
которыя  должна  сохранять  каждая  чаешь  изображенія.  Основываясь  на  семъ 
и  перспектива  раздѣляешся  на  двѣ  отрасли,  на  Линейную  Перспентноу  и  на 
Перспективу  Воз^^ушную. 

Лииейнал  Перспектива  занимается  точныімъ  опредѣленіемъ  очертанія 
предмета  на  данной  поверхности,  какъ  оный  ііредставляеіпся  зрителю,  имѣю- 
щему  данное  тю.іожсніе.  Начертательная  Гсоліешрія  представляешь  способы 
І)азрЬшашь  воііросы  перспективы  въ  наибольшей  всеобщности. 

Начертить  на  данной  поверхности  систему  линій,  которая,  будучи  види- 
ма изъ  данной  точки,  представляешь  данныя  линію  или  поверхность,  значигаъ 
поставить  сію  линію  ,  или  поверхность,  въ  перспективу.  Самая  система  линій 
будешь  называться  перспективою.,  и  до^іжна  на  зрителя  производить  тоже 
впечашленіе,  какъ  и  данный  предмешъ,  кь  которому  оная  оганосишся. 

99)  Поверхность,  на  которой  начершываешся  перспектива,  называется 
кар?пинною  поверхностію.  Сія  поверхность  можешь  бышь  плоскою,  цилиндри- 
ческою, коническою,  и  проч.  Перспектива  можешь  бьппь  подраздѣлена  на  пер- 
спективу  естественную  или  обыкновенную  у   и  на  перспективу  искуственную. 
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При  начершаніи  естественной  перспективы  картинная  поверхность  будешь 
вертикальною  плоскосгаію ;  въ  искуственной  же  перспекгаивѣ  сія  поверхность 
принимается  вдавшеюся  или  выпуклою,  или  наклонною,  по  произволенію.  Пер- 
спективою вольною  или  военною  называются  изображенія  ФортиФикаціонныхъ 
рабошъ.  Сія  перспектива  віожегаъ  быть  скорѣе  отнесена  къ  геометрическимъ 
возвышеиіямъ ,  ибо  показываешь  предметы  въ  насшоящихъ  измѣреиіяхъ,  а  не 
въ  шомъ  естесшвенномъ  видѣ,  который  составляешь  собственно  цѣль  пер- 
спективы. 

100)  }1еподвижн)Ю  точку,  изъ  которой  перспектива  обозрѣваешся,  назы- 
ваютъ  тогкою  зртьніл.  Способность  зрѣнія  сообщается  глазу,  кошораго  мѣсгао 
занимаешь  точка  зрѣнія,  посредсшвомъ  лучей  проведепныхъ  въ  оный,  или  въ 
сію  точку,  изъ  различныхъ  шочекъ  предмета ;  каждая  изъ  сихъ  линій,  соеди- 
няющихъ  разлпчиыя  точки  даннаго  предмета  съ  точкою  зрѣнія,  называется 
лугеаіъ  зртьніл  (*).  ^ 

При  обозрѣваніи  какого  ни  есть  предмета,  относительно  къ  которому 
точка  зрѣнія  имѣетъ  извѣстное  положеніе ,  усматриваются  не  всѣ  онаго  па- 
сши, а  по  тому  сей  предмешъ  можешь  быть  разсмагариваемь  иімѣющимъ  на 
его  поверхности  систему  линій,  ошдѣляющихь  видимую  онаго  часть  ошъ  не- 
видимой ,  относительно  къ  извѣстному  положенію  точки  зрѣнія ;  и  сія  то 
система  линій  называется  вгщижыліъ  обмтьроліъ^  а  названіе  нагалънаго  пре^ме- 
тпа  придается  линіи,  поверхности,  или  шѣлу,  когаорыя  должно  поставить  въ 
перспективу. 

101)  Та  линейная  перспектива,  которая  составляегаъ  перспективу  есте- 
ственную, вообще  упошребишельнѣе  искуственной  перспективы ;  ибо  первая 
входишь  во  всѣ  работы,  когаорыя  имѣюшь  предмешомъ  подражаиіе  природѣ, 
а  по  тому  употребляется  вообще  въ  живописи;  а  вторая  можешь  быть  ча- 
стно приложена  къ  сводамъ ,  къ  плаФонам  ь ,  равно  какъ  и  к  г,  посшроенію 
оптическихъ  изображен!».  По  сему  мы  займемся  во  псрвыхъ,  и  сь  большею 
подробноегаію,  естественною  линейною  перспективою,  то  сеть  будемь  п])ед- 
пологать,  что  картинная  поверхность  есть  вертикальная  плоскость. 


Лдчъ  зрЬпія,  ііаіірап.ісііііыіі  изъ  какой  іііі  есть  точки  іі  лучъ  свііта,  сообщаемый  сею  точкою,  со- 
ііпадаіоіпъ  въ  іпоіі  я;е  прямой  ;  разность  сосіііотгіъ  ток.мо  въ  іпомъ  ,  что  л^чъ  зрЬііія  ііргдиологасшся 
пзходящіімъ  іі.ть  глаза,  а  .іучъ  свЬта  іізходящнмъ  изъ  точки,  которая  дѣйстіиипслыіо  оный  сооб- 
щаешь.   Л^чъ  свыііа  с^щсств^етъ  въ  са.чомъ  дѣлѣ,   а  лучъ  зр:Ыііл  воображается  сущссшв^ющіімъ.. 
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іоа)  Пре^ііетноіо  /глоскосгпг/о- называется  плоскость,  па  которую  прсдпо- 
логаютъ  наложеняымъ  начальный  предметъ.  За  предметную  плоскость  мы 
будемъ  принимать,  по  большей  части,  горизонтальную  плоскосіпь  проэкцій. 
Оснотиіемь  картины  называется  лннія  прссѣченія  картинной  поверхности  съ 
предметною  плоскоетію.  Главною  тогкою  или  центромь  картины  называет- 
ся проэкція  точки  зрѣнія  на  картинной  плоскости;  а  длина  сей  проэктирующсй 
линіи  точку  зрѣнія  принимаетъ  названіе  главнаго  перпендикуляра  или  оптгі- 
геской  оси.  Лннія  пресѣченія  съ  картинною  плоскостію ,  чрезь  точку  зрѣпія 
проведенной  плоскости,  параллельно  предметной  плоскосшн,  называется  укло- 
нлющеіосл  линіею.  Разстолніеаіъ  уклоняющейся  линіи  называютъ  длину  пер- 
пендикуляра опущеннаго  на  оную  изъ  точки  зрЬнія.  Точка  пресѣченія  сего 
перпендикуляра  съ  уклоняющеюся  линіею  принимаетъ  названіе  центра  укло- 
ііеніл ;  а  тоъкою  уклоненіл  начальной  линіи  называютъ  точку  пресѣченія,  съ 
картинною  плоскостію,  линіи  проведенной  изъ  точки  зрѣнія  параллельно  сей 
начальной  линіи. 

іоЗ)  При  опредѣленіи  перспективы  даннаго  начальнаго  предмета ,  данныя 
вопроса  состоятъ  въ  семъ  предмстѣ,  въ  поверхности  картинной  и  въ  точкѣ 
срѣнія.  Положеніе  точки  зр  Ьнія  относительно  къ  картинной  поверхности , 
равно  какъ  взаимное  положеніе  начальнаго  предмета  и  картинной  поверхности, 
ивидъ  сей  послѣдней,  должны  подлежать,  въ  естественной  перспсктивѣ  ,  из- 
вѣстнымъ  условіямъ,  зависящидіъ  отъ  усгароенія  органа  зрѣнія  и  отъ  среды, 
которую  должны  проходить  лучи  зрѣнія.  Сін  условія  будугаъ  изложены  нами 
въ  послѣдсгавіи;  первоначально  же  мы  будемъ  предпологать,  что  взаимное  по- 
ложеніе  трехъ  данныхъ  геометрическихъ  величинъ,  въ  вопросахъ  перспективы, 
произвольно. 

И  такъ  положимъ,  чніо  предложенъ  какой  ни  есть  начальный  предіметъ, 
и  требуется  построить  перспективу  онаго  на  данной  картитюй  поверхно- 
сти, при  данной  точкѣ  зрѣнія.  Замѣтимъ,  что,  для  всякаго  полоаѵснія  точки 
зрѣнія,  видимыя  части  на  начальномъ  предмет*  будутъ  измѣняться,  и  такъ 
предло;килхъ  во  первыхъ  разрѣшишь  вопросъ  объ  опредѣленіи  видимой  части 
предмета  изъ  данной  точки  зрѣнія  ,  что  приводится  къ  посшроенію  на  на- 
чальномъ предметѣ  линіи,  отдѣляющей  видимую  часть  онаго  отъ  невидимой, 
то  есть  іѵъ  построенію  вщщаіаго  облпъра. 

Пусть  въ  точку  зрѣнія  проведены  будутъ  изъ  различныхъ  точекъ  пред- 
мета лучи  зрѣнія,  то  есть  пряліыя  линіи.  Сіи  прямыя,  опшосительно  къ  на- 
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чальному  предмету,  будутъ  имѣть  два  различный  положенія:  или  пресѣкать 
оный  ,  или  къ  оному  касаться.  Разсмагаривая  точки  пресЬченія  лучей  зрѣнія 
съ  предліетомъ  различаемъ  изъ  них7.  гаѣ,  которыя,  находясь  на  шоімъ  же  лучѣ, 
лежать  ближе  къ  точкѣ  зрѣнтя;  до  сихъ  точекъ  лучи  зрѣнія  достигать  мо- 
гутъ  безпрепятсшвенно,  а  до  прочихъ  точекъ  оные  достигали  бы,  естьли 
бы  не  препятствовали  сему  дѣйствію  упомянугпыя  ближайшія  точки  къ 
точкѣ  зрѣнія.  Отъ  сихъ  точекъ  мы  переходимъ  къ  точкамъ  касанія,  кото-- 
рыя  будутъ  также  видимы,  ибо  нд  чщо  не  препятствуешъ  лучамъ  зрѣнтя 
достигать  до  оныхъ. 

Ближайшія  точки  къ  точкѣ  зрѣнія,  изъ  точекъ  пресѣченія  съ  начальнымъ , 
предметомъ  лучей  зрѣнія,  будугаъ  принадлежать  видимой  части  начальнаго 
предмета;  а  точки  касанія — системѣ  линій,  отдѣляющихъ  сію  видимую  часть 
отъ  невидимой,  то  есть  видимому  обмѣру;  и  гпакъ  видимый  обмѣръ  будетъ 
лпиіею  опредѣленною  сими  точками  касанія.  Но  лучи  зрѣнія,  проходя  чрезъ  точку 
зрѣнія  и  касаясь  къ  данному  начальному  предмету,  будутъ  принадлежать  про- 
изводящимъ  конуса  обертывающаго  данный  начальный  предметъ  изъ  іпочки  зрѣ- 
нія;  а  точки  касанія,  или  система  точекъ  касанія,  то  есть  видимый  обмѣръ, 
составятъ  кривую  касанія  сего  конуса  къ  данному  начальному  предмету.  Изъ  се- 
го заключимъ,  что  вгщимый  обаігьрь  ^цаннаго  пахалышго  пре^і,ліе7па  есть  кривая 
касапія  конуса,  обертывающаго  оный  гізь  тпогки  зргъніл  (*).  Видимая  часть  началь- 
наго предмета  будетъ  находиться  между  сею  кривою  касанія  и  точкою  зрѣ- 
нія;   а  невидимая  часть,  относительно  къ  точкѣ  зрѣнія,  за  сею  кривою. 

іо4)  Естьли  предположимъ ,  что  чрезъ  всѣ  точки  видимаго  обмѣра  про- 
тянуты будугот.  въ  точку  зрѣнія  прямыя;  то  оныя  будутъ  лучами  зрѣнія,  по- 
средствомъ  которыхъ  будетъ  обозрѣваться  данный  начальный  предметъ.  Нзъ 
сего  слѣдуетъ,  что  всѣ  таковые  лучи,  проходя  чрезъ  точку  зрѣнія  и  чрезъ 
пючки  видимаго  обмѣра  ,  составятъ  конусъ ,  кошораго  вертина  будетъ  нахо- 
диться въ  точкѣ  зрѣнія  и  коего  направляющая  будетъ  видимымъ  обмѣромъ. 
Каячдая  изъ  производящихъ  сего  конуса  пресѣчетъ  картинную  поверхность  въ 
гаочкѣ,  которая  будетъ  находиться  на  извѣстной  кривой  пресѣченія  сего  ко- 


*)  Сводя  сіе  опрсд-ьленіе  впди.иаго  об.ііпра  съ  опредЬлеііісмъ  кривой  оіпдѣла  свтьта  отъ  ттьни  усма» 
трнвасмъ,  что  для  опредѣлеиія  видимаго  обмѣра  должпо  построить  на  данномъ  ііачалыіомъ  прел- 
мепдѣ  кривую  ошдФла  свѣпіа  отъ  тЬни,  при  прсдпо.іожеііііі  точки  зрѣііія  светящеюся  точкою. 
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нуса  съ  карпшнною  повсрхносгпію.  Сія  кривая  пресіічснія  можешь  быть  при- 
нята за  направляющую  конуса  точно  такъ  же,  какъ  и  видимый  обмѣръ,  а  по 
шоіѵіу  сообщишь  гаочкѣ  зрѣнія  шошъ  же  конусь  лучей  зріінія,  по  чему  на  зри- 
теля, находяшагося  въ  точкѣ  зрѣнія,  произведеть  то  же  впечашлѣніе ,  какь  и 
видимый  обмѣрі.  даннаго  начальнаго  предмета.  Изъ  сего  видно,  что  перспек- 
тива ^ангигго  нагальнаго  пре^аіета  буреть  кривою  пресіьгеніл,  съ  карпшнною 
поверхностью ,  конуса ,  которому  служить :  вершиною  —  тогка  зртъніл ,  а  напра- 
вляющею— ви^иліый  обятрь  ,щаннаго  нагальнаго  пре^іета. 

105)  Когда  вмѣсшо  начальнаго  предмета  предешавимъ  себѣ  кривую,  то 
оная  будешь  направляющею,  а  точка  зрѣнія  вершиною  конуса,  опредѣляющаго, 
его  пресЬченіемь  сь  каргаинною  поверхносшію,  перспективу  сей  кривой. 

Въ  случаЬ  прямой  линіи  ,  всЬ  лучи  зрѣнія,  прошянугаыя  изъ  точскъ  оной 
вь  точку  зрѣнія ,  сосгаавяшь  плоскость ,  проходящую  чрсзъ  точку  зрѣнія  и 
сію  начальную  прямую,  а  по  сему  вспомогательный  конусь  переменится  вь 
семь  случаѣ  вь  означенную  плоскость,  которая  пресѣченіемъ  ея  съ  каршин- 
ною  поверхносгаію  и  определишь  перспекшиву  данной  начальной  прямой. 

Когда  дана  точка,  тогда  упомянутая  нами,  въ  случаѣ  прямой,  плоскость, 
замѣнишся  лучемь  зрЬнія,  протяну тымъ  изъ  сей  точки,  шо  есть  прямою  ли- 
ніею,  которая  пресѣченіемъ  ея  съ  каршинною  поверхносшію  определишь  пер- 
спективу данной  начальной  точки. 

106)  При  составленіи  перспекшивныхъ  рисунковъ  обыкновенно  предполо" 
гаешся,  что  картинная  поверхность  есть  плоскость,  которая  должна  имѣшь, 
да  бы  перспектива  была  естественною ,  извѣсшное  положеніе  оганосише^іьно 
кь  шочкѣ  зрѣнія.  О  семь  положеніи ,  котораго  опредѣленіе  почерпается  изъ 
наблюденія  предмешовь,  какъ  оные  кажутся  намъ  въ  природѣ ,  мы  будемъ  го- 
ворить вь  послѣдсшвіи. 

Такъ  какъ  плоская  поверхность,  при  введеніи  оной,  какъ  картинной  по- 
верхности, въ  вопросъ  о  посшроеніи  перспективы  даннаго  предмета,  содѣлы- 
ваеть  просшѣе  рішіеніе  онаго,  и  позволяетъ  яснѣе  судить  объ  измѣреніяхь 
предмета  по  перспективному  изображенію  онаго,  а  по  сему  и  упошребигаельнѣе 
другихъ  каршинныхъ  поверхностей,  шо  мы  и  займемся  линейною  перспективою' 
на  плоскихъ  поверхносшяхъ,  предпологая,  во  первыхъ,  какое  ни  есть  положеніе 
точки  зрѣнія  относительно  къ  плоскости  картинной. 


на  плоскихб  поверсс- 

107)  Мы  сказали  ііредъ  симъ  (іо5),  что  опредѣленіе  перспективы  прямой 
линіи  зависишъ  отъ  построенія  линіи  ііресѣченія  плоскости,  содержащей 
оную  и  точку  зрѣнія,  съ  каргаинною  поверхностью,  по  чему,  естьли  картин- 
ная поверхность  будетъ  плоская,  гпо  перспектива  прлжой  линіи  буреть  пре- 
сгьгеніе ліъ  ^вуось  плоскостей^  а  по  тому  прямою  линіею. 

108)  Предполойсивъ  систему  начальныхъ  прямыхъ  параллельныхъ  между 
собою  усмогаримъ,  что  оныя,  относительно  къ  картинной  плоскости,  могутъ 
имѣть  два  частныя  положенія:  і)  быть  непараллельными  оной;  2)  быть  па- 
раллельными картинной  плоскости. 

Когда  начальныя,  параллельныя  между  собою,  прямыя,  не  параллельны 
картинной  плоскости,  тогда  плоскости,  пресѣчентемъ  ихъ  ст.  картинною  пло- 
скостью опредѣляющія  перспективы  сихъ  прямыхъ,  должны  пресѣчься  между 
собою  въ  прямой,  параллельной  начальнымъ  прямымъ,  Стя  прямая  пресѣченія 
пройдетъ  чрезъ  точку  орѣнія,  ибо  всѣ  сіи  плоскости  содер/катъ  сію  послѣд- 
нюю  точку;  при  томъ  оная,  будучи  параллельна  начальнымъ  прямымъ,  іюто- 
рыя  не  параллельны  картинной  плоскости,  встрЪтипіъ  сію  плоскость.  Раз» 
смотримъ  сію  точку  встрѣчи.  Точка  встрѣчи  принадлежить  въ  тоже  время: 
картинной  плоскости  и  всѣмъ  плоскостямъ,  опредѣляющимъ  перспективы 
начальныхъ  прямыхъ ;  а  по  тому  будетъ  принадлежать  всѣмъ  прямымъ  пре- 
сѣченія  сихъ  плоскостей  съ  картинною  плоскостію,  то  есть  всѣмъ  перспек- 
тивамъ  данныхъ  начальныхъ  прямыхъ.  И  такъ :  перспективы  прямыхъ ,  па- 
раллелыіыхь  аіеж^у  собою ^  и  непараллельпыхь  плоскости  картинной,  прой- 
^угпъ  грезь  о^щу  и  туже  тохку^  которая  по  сему  и  называется  тогкою  схо^ца. 
Сія  точка  схода  можетъ  быть  построена,  какъ  мы  видѣли ,  пресѣченіемъ  съ 
картинною  плоскостію  прямой,  протянутой  чрезъ  точку  зрѣнія  параллельно 
начальнымъ  прямывіъ,  или  точкою  встрѣчи  двухъ  перспективъ. 

109)  Изъ  докаоанпаго  нами  свойства  (іо8)  перспективъ,  принадлежащихъ 
начальнымъ  прямымъ  параллельнымъ  между  собою  и  непараллельнымъ  пло- 
скости картинной,  выводится,  какъ  частный  случай,  свойство  перспективъ 
тѣхъ  прямыхъ,  которыя,  будучи  параллельны  между  собою ,  параллельны  при 
томъ  и  плоскости  картинной.  Прямая  опредѣляющая  пресѣченіемъ  съ  кар- 
тинною плоскостію  точку  схода  въ  первомъ  случаѣ  будетъ,  въ  настоящемъ 
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случаѣ,  по  параллелизму  ея  съ  начальными  прямыми,  параллельна  картинной 
плоскости  ;  а  по  сему  точка  ея  пресѣченія  съ  сею  плоскостію,  то  есть  точ- 
ка псшрѣчн  перспективъ,  будетъ  удалена  на  бсзконечиое  разстояиіе,  или  не 
будетъ  существовать,  что  иначе  выразится  такъ:  перспективы  пряліыхь^ 
параллелыіыхь  ліеж^  і^  у  собою  и  псіраллельпыхъ  плоскости  ка2)тилпоп  ^  бу^^ути 
ліеж\і,у  собою  пара^ілелыіы. 

11 0)  Когда  система  пачальныхъ  линій  будетъ  система  кривыхъ  касатсль- 
ныхъ  между  собою,  тогда  конусы  обертывающіе  сіи  кривыя,  то  есть,  коимъ 
оныя  криііыл  елу/ьатъ  направляющими,  а  точка  зрѣнія  всришною,  будутъ 
имѣть  общую  ісасателыіую  плоскость.  Сія  плоскость  определится  прямою, 
общею  касаіпелыюю  кь  начальиымъ  кривымъ  въ  точкѣ  ихъ  касанія,  и  произ- 
водящею сихъ  конусовъ ,  п|Х)тяпутою  чрезъ  сію  точку,  или  лучемъ  зрѣпія 
сои  точки  касапія;  а  по  тойіу  разсматриваемые  конусы  будутъ  между  собою 
каеательны  во  бсѢхъ  точкахь  сей  производящей. 

При  пресѣчсиіи  сихъ  конусовт.  съ  плоскостію  картинкою  представятся 
иамь  кривыя  пресііченія  оиыхъ  С7>  сею  плоскоспіІю,  и  общая  точка  симь  кри- 
иымъ,  которая,  будучи  общею  точкою  двухъ  конусовъ  и  плоскости  кар- 
тинной, должна  быть  общею  точкою  луча  зрѣиія,  протянутаго  чрезъ  точку 
каеанія  начальныхъ  кривыхъ,  и  плоскости  картинной;  но  сіи  кривыя  прееѣ- 
ченія  будутъ  перспективы  начальныхъ  кривыхъ,  а  сія  точка  —  перспектива 
ихъ  точки  каеанія  (іо5).  Сіи  перспективы,  какь  сѣченія  плоскостію  двухъ 
касательныхъ  імсжду  собою  конусовъ,  будутъ  каеательны,  и  иліенно  въ  точкѣ 
пресііченія  производящей  касанія  сихъ  конусовъ  съ  ііартинною  плоекоетію, 
то  есть  въ  перспекіпивѣ  точки  касанія  начальныхъ  кривыхъ,  Смыслъ  сего 
свойства  заключается  въ  семъ  краткомъ  выражении :  перспективы  кривыхъ  ка- 
сшпелыіыхъ  б)\т^утъ  каеательны  ліеж^у  собою  вь  перспекітівпі  ихъ  іпогки  касаніл. 

Когда  предположимъ,  что  вмѣсто  одной  изъ  начальныхъ  кривыхъ  суще- 
ствуетъ  прямая,  то  есть  когда  одинъ  изъ  касательныхъ  конусовъ  перезіѣ- 
няетел  въ  касательную  плоскость  къ  другому,  опредѣляемую  данною  каса- 
шельною  прямою  къ  начальной  кривой  и  точкою  зрѣнія,  сіе  свойство  имѣетъ 
также  мѣсто,  какъ  частный  случай  изложеннаго  нами,  а  по  тому  зак^иочинъ, 
что  перспектива  касательной  будетъ  касаться  къ  перспективѣ  ея  кривой, 
въ  перепективѣ  начальной  точки  каеанія. 

111)  Изложивъ  главнѣйшія  свойства  перспективъ  на  плоскихъ  поверхно- 
сшяхъ,   которыя  содѣ^іываюпгь  проетѣйшимъ   построеніе  перспективъ  дап- 

іо 
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ныхъ  лпиій,  имѣющихъ  извѣстное  часгаиое  взаимное  подоженіе,  присшупимъ 
къ  сему  самому  построенію. 

Приложеніе  XVI.  Дана  гаочка,  построить  перспективу  оной. 

Для  построенія  перспективы  данной  точки  соединяюгаъ  оную  съ  точ- 
кою зрѣнія.  Строятъ  точку  пресѣченія  сего  луча  зрѣнія  съ  картинною  пло- 
скостію,  которая  и  будетъ  перспективою  данной  точки  (іо5). 

тіа)  Приложвніе  XVII.  Дана  прямая,  построить  перспективу  оной. 

Для  поспфоенія  перспективы  данной  прямой  избираюгаъ  на  оной,  произ- 
вольно, двѣ  точки.  Строятъ  перспективы  сихъ  двухъ  точекъ  Чрезъ 
сіи  построенные  перспективы  протягиваютъ  прямую,  которая  и  будегаъ 
искомою  перспективою  данной  начальной  прямой;  ибо  сіи  точки,  находясь  вь 
то  же  время  на  плоскости  протянутой  чрезъ  точку  зрѣнія  и  данную  прямую, 
и  на  картинной  плоскости,  будутъ  принадлежать  прямой  пресѣченія  сихъ 
двухъ  плоскостей  (іо5),  и,  при  гаомъ,  перспектива  прямой  линіи,  какъ  линіл 
прямая,  совершенно  опредѣлится  двумя  точками  (107). 

Пріцитъганіе.  Существуетъ  частная  точка  данной  прямой,  которая  слу- 
житъ  пресѣченіемъ  сей  прямой  съ  каргаинною  плоскостію.  Сія  точка  прина- 
длежитъ  и  картинной  плоскости  и  начальной  прямой,  а  по  тому  будетъ  сама 
своею  перспективою. 

Естьли  по  предѣлазіъ,  опредѣленнымь  для  посптроенія  чертелса,  сія  точка 
можетъ  быть  построена  ,  то  оная  пос.тужитъ  повѣркою  изложеннаго  строе- 
нія,  ибо  должна  находиться  на  построенной  перспектив*  данной  начальной 
прямой. 

113)  Приложеніе  XVIII.  Построить  перспективу  данной  кривой. 
Принимаютъ  данную  начальную  кривую  за  направляющую,  а  точку  зрѣ- 

нія  за  вершину  конуса.  Строятъ  пресѣченіе  сего  конуса,  который  будетъ  со- 
сгаавленъ  изъ  лучей  зрѣнія,  протянутыхъ  изъ  всѣхъ  точекъ  данной  кривой, 
съ  картинною  плоскостію. 

Сія  кривая  пресѣченія  будетъ  перспективою  данной  кривой  (іо5). 

Примтьгате.  Когда  начальная  кривая  будетъ  плоская,  и  будеиіъ  находить- 
ся въ  плоскости,  параллельной  картинной,  тогда  оная  и  ея  перспектива  со- 
ставятъ  сѣченія  конуса  параллельными  между  собою"  плоскостями,  а  по  тому 
и  будутъ  кривыми  подобными. 

11 4)  Приложеніе  XIX.  Построить  перспективу  данной  поверхности. 

/ 
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Изъ  точки  зрѣнія  сгароятъ  конусъ,  обеіітывающій  данную  начальную  по- 
гсрхпоспіь,  II  ламѣчаюгпъ  кривую  касанія  сего  конуса  къ  начальной  поверхности, 
(ля  крііиая  бѵдетъ  видимымъ  обмѣромъ  данной  начальной  поверхности  (іоЗ). 

Строятъ  кривую  прссЬченія  съ  каршинною  плоскостію  посшроеннаго 
обертыііающаго  конуса;  сія  кривая  прссѣченія  будетъ  искомою  перспективою 
данной  начальной  поверхности  (іоД). 

II 5)  Когда  данная  начальная  поверхность  будетъ  ограничена  плоскостями, 
должно  приняпп>  въ  разсуждеиіе  ребра  сей  поверхности. 

Чрезь  каждое  из'ь  сихъ  ребръ  и  точку  зрѣнія  проводягаь  плоскости,  и 
сгнроять  горпзонта.іьные  слѣды  сихъ  плоскостей.  Сіи  слѣды  могутъ  имѣть 
раз.іичіП)ія  ію.южеиія  относительно  къ  горизонтальнымъ  слѣда.чь  граней  дан- 
ной нача.іьной  поверхности,  принадлежащимъ  тѣмъ  же  ребрамъ.  Вообще  гори- 
зонтальный слѣдъ  таковой  плоскости  лучей  зрѣнія  пресѣчеть  уголъ  соста- 
влешіый  горрзонгааѵіьными  слѣдами  граней,  соотвѣгпствующихъ  сему  углу;  част- 
но, оный  слѣдъ  }тп[адетъ  ішѣ  сего  угла.  Замѣчаютъ  слѣды  плоскостей  лучей 
зрѣніл ,  которып  упадутъ  внѣ  угла  составленнаго  горизонтальными  слѣдами 
гранен,  соотвіітствующихъ  ребру  сего  угла. 

ІІзъ  сихъ  слѣдовъ  избираюгаъ  крайніе  слѣды,  изъ  кошорыхъ  одинъ  будетъ 
падать  по  одну,  а  другой  по  другую  сторону  данной  начальной  поверхности. 
Сіи  крайніе  слѣды  будутъ  соотвѣгаствовать  ребраліъ  данной  начальной  поверх- 
ности, составляющимъ  ви^іыіый  обмщіъ  опой. 

Обертывающій  конусъ  изъ  точки  зрѣнія  данную  начальную  поверхность 
перемѣиится  въ  систему  плоскостей,  протянугаыхъ  изъ  точки  зрѣнія  чрезъ 
гааковыя  частиыя  ребра.  Систему  ребрь,  составляющихъ  помянутый  нами 
видимый  обмѣръ,  ставятъ  въ  перспективу,  повторивъ  для  каждаго  ребра 
стросніе,  показанное  д.ія  прямой  линіи  (цЗ.  Прилож.  ХЛ''!!!). 

Перспектива  сего  видимаго  обмѣра,  составленная  изъ  перспективъ  ребръ 
начальной  поверхности,  входящихъ  въ  составъ  видимаго  обмѣра,  6уд,етъ  пер- 
спективою данной  начальной  поверхности,  ограниченной  плоскостями. 

ТІріілігьганіе.  Строеніе  можетъ  быть  сокращено  принятіемъ  въ  разсужде- 
ніе  частныхъ  точекъ  видимаго  обмѣра,  которыя  будутъ  точкадш  взаимнаго 
пресѣченія  ребръ,  составляющихъ  видимый  обмѣръ,  или  вершинаіми  толетыхъ 
уг.іовъ,  лежащихъ  на  видимой  части  данной  поверхности.  Начертивъ  перспек- 
тивы сихъ  точекъ,  для  начертанія  перспективы  данной  поверхности,  соеди- 


няюгаь  оныя  перспекгаииы  пряімьшиу  по  двѣ,  сходственно  съ  ребрами  началь- 
ного предмета. 

Естьли  въ  систему  ребръ,  сосгаавляющихъ  видимый  обмѣръ ,  войдутъ  пря- 
мыя  :  і)  или  параллельныя  шокмо  между  собою,  а)  или,  при  томъ,  и  парал- 
лельньтя  плоскости  картинной,  то  особенное  свойство  перспективъ  піаковыхт» 
сисгаемъ,  излоліснное  нами  (іо8  и  109),  можетъ  послужить  повѣркою  строе- 
нія,  или,  и  облегчить  посгароеніе  искомой  перспективы,  когда  ввести  сіе 
свойство  въ  рѣшеніе  вопроса. 

II 6}  Когда  предложенная  поверхность,  которую  доллчна  посикшить  віѵ 
перспективу,  будетъ  конусъ,  производящая  обергаывающаго  оную  изъ  точки 
зрѣнія  конуса,  будутъ  проходишь  чрезъ  сію  точку  и  будуіпъ  каеательны  кь 
данному  конусу,  а  по  тому  составятъ  плоскость,  проходящую  чрезь  точку 
зрЬнія  и  касательную  къ  конусу,  Производящія  касанія  плоскостей  касатель- 
ныхъ  къ  данному  начальному  конусу  изъ  точки  зрѣнія  сосЩ;івятъ  видимьп"! 
обмѣръ,  а  линіи  пресіічеиія  сихъ  плоскостей  съкартинною  плоскостію — перспек- 
тиву даннаго  конуса.  Въ  составь  впдимаго  обмізра  входитъ  еще  чаешь  основанія,, 
находящаяся  между  двудія  производящими,  принадлежащими  видилюму  обмѣру,. 
а  лннія  пресѣченія  съ  каршинною  плоскостію  конуса,  которому  сія  дуга  осно- 
ванія  послул;итъ  направляющею,  а  точка  зрѣнія — вершиною,  будетъ  входить 
въ  составъ  перспективы  даннаго  начальнаго  конуса. 

117)  Естьли  начальная  поверхность  будетъ  цилиндрическая,  тогда  произ^ 
водящія  касанія  плоскостей  провсденныхѣ  изъ  точки  зрѣнія  и  тѣ  дуги  верх- 
няго  и  нижпяго  оенованій ,  которыя  будутъ  лелчать  между  сими  производя- 
щими, составягаъ  видимый  обмѣръ  сего  цилиндра.  Прямыя  пресѣченія  каса- 
тельныхъ  плоскостей  съ  картинною  плоскосшію,  и  линіи  пресѣченія  съ  опою 
конусовъ,  имѣющихъ  верпіину  въ  шочкѣ  зрѣнія,  а  направляющими  части  осно-' 
ваній,  входящія  въ  составь  впдимаго  обигйра,  составятъ  сиспіему  линій, 
представляющихъ  перспективу  даннаго  начальнаго  цилиндра. 

и8)  Мы  показали  общій  способъ,  употребляемый  для  построенія  видимаго 
обмѣра  и  перспективы  данной  поверхности ,  н  прилоліили  оный  къ  поверхно- 
сти ограниченной  плоскостями,  къ  конусу  и  къ  цилиндру  (/^л<л.  XIX  м4, 
II 5,  ііб  и  117),  не  упомянувъ  объ  особенныхъ  липіяхъ  и  гаочкахъ,  кошорыа 
могутъ  находиться  на  сихъ  поверхносніяхъ.  Линіи  иачерченныя  на  даігныхъ 
пачальныхъ  поверхносгаяхъ  и  точки,  непринадлежащія  видимому  обмѣру,  мо- 
гутъ лежать  на  видимыхъ  часшяхъ  поверхностей,  или  находиться  на  невиди- 


77 

мыхъ  часшяхъ  оныхъ.  Точки  и  линіи,  находлщіяся  на  виднмыхъ  часшяхь 
данныхъ  начальных!,  поверхностей  будутъ  видимы  въ  персіісктивѣ,  и  ихъ 
сптавятъ  въ  перспективу  по  способаімъ,  иЗѵіО/кенныліъ  уже  наппі  [Пркл:  XVI,  XVII 
и  XVIII  1 1 1,  1 12,  I  іЗ),  наблюдая,  для  простоты  въ  построеійи,  что  бы  ста- 
вишь, йіелчду  другими  точками  сихъ  лииій,  и  тЬ  точки,  которыя  служапіъ 
имъ  пресѣченіями  съ  видимымъ  обмѣромъ ,  есгаьли  оныя  сущсстьуютъ. 

Такъ.  какъ  перспектива  имѣетъ  ц1;лію  изображеніе  поверхностей  какъ 
оныя  намъ  предспіавляюпіся  изъ  извксганой  піочки  зрѣніл,  а  отѣнсніе  поверх- 
ностен способствустъ  къ  ясному  понптію  о  ихъ  свойствахт>  посредствомъ  зрѣ- 
нія,  гао  линіи  начерченный  на  данныхъ  начальныхъ  повсрхностяхъ  и  кото- 
рыми должно  заняться  будутъ  гаЬ,  когаорыя  произходятъ  огоъ  особенныхъ  об- 
спіоятельствъ  осиТ>щенія  данныхъ  поверхностей.  Сіи  лнніи,  какъ  діы  видѣли 
въ  піеоріи  тѣней,  будущъ  линіями  естественной  и  падающей  шѣней,  и  до»іж- 
ны  быть  поставлены  въ  перспективу  по  общему  способу,  употребляемому 
для  начертангя  перспективы  линій.  Особенныйпі  точками  зіожно  назвать 
точки  пресѣченія  линій  тѣни  съ  лнніею  видимаго  обмѣра,  которыя  и  должно, 
между  другими  точками,  поставить  въ  перспективу,  избѣгая  симъ  и  слолѵносши 
въ  построеніи,  и  имѣя  въ  виду  вѣрнѣіішее  предсшавленіе  данной  начальной 
поверхности.  Сіе  замѣчаніе  относится  и  къ  тѣмь  пючкаліъ  линій  тѣнѵі ,  ко- 
торыя представляютъ  какія  либо  особсниыя  свойства  относительно  къ  кри- 
визнѣ  сихъ  линій. 

'  Блестящія  точки  на  данныхъ  начальныхъ  повсрхностяхъ  въ  перспективѣ 
определяются  особеннымъ  образомъ  отъ  блестящпхъ  точскъ  въ  геометриче- 
скихъ  возв^.1Шсніяxъ ,  и  способы  опредѣленія  оныхъ  сосгаавляютъ  особенную 
теорію,  которая  будетъ  из.іожена  въ  послѣдсшвіи. 

Примѣры. 

II 9)  ТІргилѵгорь  і.  Построить  видимый  обмѣръ  и  перспективу  призмы 
\осн.  АВСВЕ,  ребро  (АГ,  АР')]  на  картинной  плоскости  (ТХ,  ХУ  ),  при  данной 
шочкѣ  зрѣніл   (V,  Ѵ)  (§  II 5).  {Черт.  XIII.) 

а]  Построеніе  ва^лясаго  облітьра. 

Изъ  точки  зрѣнія  (V,  Ѵ  ),  чрезъ  каждое  ребро  (ЕС,  Е'С),  (АР,  А1'  ),  (С1,  С1)  ^ 
и.  пі.  д.  проводятъ  плоскости  {гор.  слт^.  Ее,  Аа,  Сс,  п.  га.  д.)  лучей  зрѣнія- 
Изъ  горизонтальньіхъ  слѣдоръ.си^ъ  плоскостей  избираютъ  гаѣ  слѣды  (Ее  и  Сс), 
которые  падая  внѣ  угла  слѣдовъ  горизонгаальныхъ   граней,  составляющихъ 
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пресѣчоніемъ  ребро  призмы,  находятся:  одинь  (Ее)  по  одну,  другой  (Сс)  по 
другую  сторону  данной  призмы. 

Ребра  (ЕС,  Е  С)  и  (СІ,  С'Г)  соотвѣгаствующія  плоскосптямъ  лучей  зрѣнтя, 
которымъ  принадлежать  сіи  слѣды,  будутъ  входить  въ  сосгаавъ  видиінэго 
обмѣра. 

Такимъ  же  образомъ  принимаютъ  въ  разсужденіе  ребра  двухъ  основэній, 
нижняго  и  верхняго,  и  находятъ,  что  лучи  зрѣнія  принадлежаіідія  нѣкопіорымт. 
плоскостямъ  въ  точку  зрЬнія  проведеннымъ  изъ  пючекъ  сихъ  осиованій,  бу- 
дутъ безпрепятственно  достигать  до  точки  зрѣнія,  а  по  сему  ребра  (гор.  проэк. 
ЕО,  ОС,  СН,  Ш)  основаній  будугаъ  также  принадлежать  видимому  обмѣру. 
По  сему  видимый  обліѣръ  изобразится  линіею  (ЕСНІСОЕ,  Е'С'НТС'О'Е') ,  и 
раздѣлитъ  призму  на  двѣ  части,  изъ  которыхъ  часть  находящаяся  между  симъ 
видимымъ  обмѣромъ  и  точкою  зрѣнія  (V,  Ѵ)  будетъ  видна. 

Ь)  Построеніе  перспективы. 

Изъ  точекъ  [(С,  С  ),  (Е,  Е')  и  га.  д.]  взаимнаго  пресЬченія  ребръ  [(ЕС,  Е  С), 
(НС,  НС),  (АЕ,  АЕ),  (ВЕ,  В'Е)  и  т.  д.,  принадлежащихъ  видимому  обмѣру, 
просодять  въ  точку  зрѣнія  ("V,  V)  пряліыя  (СѴ,  С'Ѵ') ,  (ЕѴ,  Е'Ѵ'),  и  т.  д. 
Сгароятъ  точки  пресѣченія  (^,  ^),  (в,  е)  и  т.  д.  сихъ  прямыхъ  съ  картин- 
ною  плоскостію  (УХ,  ХУ').  Сіи  точки  будутъ  перспективами  соотвѣтствую- 
щихъ  имъ  точекъ  на  данной  начальной  призмѣ. 

Для  обозрѣнія  ихъ  взаимнаго  положен ія  совмѣщаютъ  данную  картинную* 
плоскость  (УХ,  ХУ  )  съ  вертикальною  плоскостію  проэкцій,  и,  да  бы  не  смѣ- 
шать  перспективы  съ  проэкціями  данной  начальной  призмы,  переносяпіъ  кар- 
тинную плоскость  ближе  къ  точкѣ  зрѣнія  (V,  Ѵ') ,  въ  положеніе  (  гд?,  о^у'). 

Построенныя  точки  (^,  §'),  (<?,  е)  и  т.  д.  перспективы  будутъ  находить- 
ся, въ  совмѣщеніи,  соответственно,  въ  точкахъ  (7?г),  (п)  и.  пі.  д.  Сіи  точки 
соединяютъ  прямыми  (іпп)  и  т.  д.,  которыхъ  система  и  будетъ  перспекти- 
вою данной  начальной  призмы  [оск.  АВСВЕ,  ребро  (АЕ,  А'Е')]. 

с)  Построеніе  ттьней  въ  перспективгъ. 

Положимъ,  что  данная  призма  освѣщена  свѣтящеюся  точкою  (8,  8),  что 
линіи  естественной  и  падающей  тѣней  построены ,  согласно  съ  изложеннымъ 
способомъ  въ  теоріи  тѣней,  и  что  должно  построить  оныя  вь  перспекпіивѣ. 

Для  сего  принимаютъ  въ  разсужденіе  прямыя  (ВН,  О  Н'),  (Н1,  Н  Г),  входя- 
щая въ  систему  линій  отдѣла  свѣша  отъ  тѣни  и  находящаяся  на  видимой 
части  призмы. 
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Сіи  лииіи  ставяінъ  въ  перспективу  согласно  съ  способоімъ  изложениылі{> 
въ  §  11 8.  Въ  совмЬіцсніи  съ  вертикальною  плоскостію  проэкцій,  оныя  ііра- 
мыя  (ОН,  1)11),  (НІ,  Н  Г)  будуиіъ  находиться  на  прямыхъ  ор  и  р^.  Поверх- 
ность призмы,  лежащая  между  сими  последними  и  не  подверженная  дѣйствію 
свѣта,  на  перспективѣ  призмы  будетъ  (орд). 

Для  начершанія  въ  перспективѣ  падающей  тѣни  отъ  призмы  [осн.  АВСОЕ, 
реб.  (АК,  А  Р)]  па  плоскость  горизонтальную  проэкцій,  принимаютъ  въ  разсу- 
жденіе  плоскость  лучей  зрѣнія,  которой  горизонтальный  слѣдъ  (Сс)  прссЬ- 
каетъ  сію  тЬнь,  Часть  сей  тѣни  (СсеЛЛг),  лежащая  отъ  сего  слѣда  въ  сто- 
рону противопололсную  самой  призмѣ,  и  часть  (Об-/),  прилежащая  видимой 
части  призмы,  будупіъ  видимы;  а  по  тому  ставятъ  въ  перспективу  линію 
(СсеЛАВС),  ограничивающую  сіи  части.  Сія  линія  поставленная  въ  перспек- 
тиву и  совмѣщенная  съ  вертикальною  плоскосиіію  проэкцій  будетъ  находить- 
ся на  линіи  (^ііиѵо),  которая  и  определить  падающую  гаѣнь  отъ  данной  приз- 
мы, въ  перспективѣ  (*). 

Прияітьганіе.  Так  ь  какь  призма  представляеіпъ  ребра,  параллельныя  между 
собою,  и,  въ  семъ  примѣрѣ  ,  непараллельныя  плоскости  картинной,  гао  для 
повѣрки  перспективы  опредѣляютъ  точку  схода  перспективъ  сихъ  ребръ 
(іо8).  Сія  точка  въ  совмѣщеніи  на  вертикальную  плоскость  проэкцій  будетъ 
находиться  въ  извѣстной  точкѣ,  чрезъ  которую  должны  пройти  всѣ  перспек- 
тивы разсматриваемыхъ  ребр  ь. 

і2о)  ТІрилітърь  3.  Построить  видимый  обмѣрь  и  перспективу  пирамиды 
[ос/*.  (АВСВЕРСНІ),  верш.  (О,  О')]  на  картинной  плоскости  (ѴХ,ХУ'),  при 
данной  точкѣ  зрѣнія  (V,  Ѵ')  (іі5).  (Черт.  XIV). 

а)  Построеніе  вгщіімаго  обмтьра. 

Чрезъ  данную  точку  зрѣнія  (V,  Ѵ')  и  ребра  (АО,  А'О'),  (ВО,  В'О')  и  пі.  д. 
пирамиды  проводятъ  плоскости  лучей  зрѣнія.  Замѣчаютъ  горизонпіаѵіьные  слё- 
ды  (Аа),  (В^)  и  ш.  д.  сихъ  плоскостей.  Изъ  сихъ  горизонтальныхъ  слѣдовь  изби- 
раютъ  тѣ  слѣды  (Аа),  (Ее),  которые  падая  внѣ  угла,  между  :'оризонтальными 


(*)  Замѣтіімъ  вообще,  что  іпѣ  части  падающей  тѣіііі  ошъ  начальной  поверхности  на  горизонта.» ь- 
и^ю  плоскость  проэкцій  будетъ  видимы  въ  псрспсктнв-ь ,  которыя  не  прикрыты  сею  начальною 
поверхііостііо.  Явно,  чшо  сіи  части  б^д^'тъ  находиться  между  лпиісю  падающей  тѣни  и  линісю 
пресѣченія  съ  горизонтальною  плоскостію  проэкцііі  кон^гса,  копіорому  направляющею  сіужишъ 
видимый  обмьръ,  а  вершиною — точка  зрьнія. 
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слѣдамп  граней,  составляющихъ  пресѣченіемъ  ребра  пирамиды,  находятся: 
одинъ  (Аа)  по  одну,  другой  (Ее)  по  другую  сторону  данной  начальной  пира- 
піиды. 

Ребра  (АО,  А  О  )  и  (ЕО,  Е  О),  соогасѣгаствующія  плоскостяімъ  лучей  .зрѣ- 
нія,  которылгь  принадлежать  сііі  слЬды,  будутъ  входишь  въ  составъ  видима- 
го  обімѣра. 

Таісііліъ  же  образомъ  принимаюгаъ  въ  разсужденіе  ребра  оспованія  (АВ,  ВС, 
СО,  11  га-  д.)  пирамиды,  и  находятъ,  что  лучи  зрѣнія,  принадлежащія  плос- 
косгаямъ ,  %ъ  точку  зрѣнія  изъ  нѣкогаорыхт.  гпочект,  сего  основанія  проведен- 
нымъ,  будушъ  безпрепяшсгавенио  достигать  до  точки  зрѣнія,  а  посему  что 
ребра  (АВ,  ВС,  СО  и  ВЕ)  основанія  будупгь  также  принадлежать  видимому 
обмѣр) .  И  шакъ  видимый  обмѣръ  будегаъ  представленъ  липіею  (ОАВСВЕО, 
О'А'В'С'О'Е'О  )  ,  и  раздѣлишъ  пирамиду  на  двѣ  части,  изъ  которыхъ  чаешь 
между  сею  линіею  и  точкою  зрѣнія  (V,  Ѵ')  будепіъ  видима. 

Ь)  ІІостроепіе  перспективы.  . 

ТІзъ  точекъ  (0,  О'),  (А  А'),  (В,  В')  и.  ш.  д.  взаимнаго  пресѣчепія  ребръ 
(АО,  АО  ),  (ВО,  В'О  ),  (АВ,  АВ'),  и  (ВС,  В  С')  и.  т.  д.,  принадлежащихъ  видимо- 
му обмѣру,  проводяшъ  въ  точку  зрѣнія  (V,  Ѵ')  прямыя  (ОѴ,  0'Ѵ'),  (АѴ,  А'Ѵ'), 
(ВѴ,  ВЧ^')  и.  т.  д.;  егароятъ  точки  пресѣченіл  (о,  о'),  (йг,  л,') ,  (<^, /^'),  и.  ш.  д. 
сихъ  пряліыхъ  съ  картинкою  плоскосіпію.  Сіи  точки  будутъ  перспективами 
соотвѣшствующихъ  имъ  шочекъ  на  данной  начальной  пирамидѣ. 

Для  обозрѣііія  ихъ  взаимнаго  пололіенія,  совмѣщаютъ  данную  картинную 
п.юскостЬ  ХУ  )  сь  вертикальною  плоскостію  проэкцій,  и,  да  бы  не  смѣ- 

шагаь  перспективы  съ  проэкціями  данной  начальной  пирамиды,  переносятъ 
картинную  плоскость  ближе  къ  точкѣ  зрѣнія,  въ  положеніе  (^'Д",  осу^ 

Гіостроенныя  точки  перспективы  будупіъ  находиться,  въ  совмѣщеніи  съ 
вертикалыюю  плоскосшію  проэкцій,  соошвѣтственно,  въ  точкахъ  {іп\  (р) 
и.  га.  д.  Сіи  точки  соединяюшъ  прямыми  (//г/г),  (//г/>),  и.  т.  д.,  которыхъ  си- 
стема и  будегаъ  перспективою  данной  начальной  пирамиды. 

с)  Гіостроеніе  ттьни  въ  ѵгерспектиотъ. 

ГІо.юнгимъ ,  чгао  данная  пирамида  освѣщена  солнечнымъ  свѣтомъ  \лугь 
(88',  ^У')],  что  линіи  естественной  и  падающей  гаѣней  построены  по  изло- 
женному способу  въ  гасоріи  тѣисй,  и  что  должно  построить  оныл  въ  пер- 
опскгаивѣ. 


Дяя  сего  прнниімаютъ  вь  разсуждсніе  іірлмую  (ВО,  В  О  ),  входящую  въ  си- 
стему линій  отдѣѵіа  свѣгаа  отъ  тѣііи  и  находлщуюся  на  видимой  части 
пирамиды. 

Сію  лиііію  ставятъ  въ  перспекгаиву  по  способу,  изложенному  въ  §  іі8. 
Въ  совмѣщеніи  съ  всргапка.іьною  плоскостію  проэкцій  сія  прямая  (ВО,  ВО') 
Судетъ  находиться  на  прямой  [рт).  Поверхность  пирамиды,  лслсащая  отъ  сей 
прямой  въ  сторону  противоположную  дѣііствію  свѣгаа ,  а  по  тому  непод- 
верженная оноіму,  въ  перспекпіивѣ  будетъ  [три). 

Для  начерпіанія  въ  перспекпіивѣ  падающей  тѣни  оть  данной  начальной 
пирамиды  на  горизонтальную  плоскость  проэкцій  приниліаютъ  въ  разсужденіе 
,гаот  ь  слѣдъ  (Аа)  пзъ  горизонтальныхъ  слѣдовъ  плосі;остей ,  составленныхъ  лу- 
чами зрѣніл,  который  пресѣкастъ  сію  тѣнь.  Часть  [как)  сей  тѣнп  лелсащая 
юпіъ  сего  слѣда  въ  сторону  противоположную  піірамидѣ  и  часть  (АВ/)  тѣнн 
прилежащая  видиаюй  части  тірамиды  будутъ  видны;  а  по  тому  ставятъ  въ 
перспективу  линію  (АйЛВА)  ограничивающ}Ю  сіи  части.  Сія  липія,  поставлен- 
ная въ  персиеитиву  и  совмѣщеннал  съ  вертикальною  плоскостію  проэкцій, 
-будетъ  находиться  на  линія  (р^г),  которая  и  опредѣлитъ  падающую  тѣнь 
отъ  данной  пирамиды,  въ  перспективѣ. 

12 1)  Пріиіігьрь  Ъ.  Построить  видимый  обмііръ  и  перспективу  конуса 
\оснос.  (ВСО),  бсрш.  (А,  А)],  поставленнаго  на  паркетпѣ,  когда  картинная  плос- 
косгпь  будетъ  (УХ,  ХУ'},  при  данной  шочкѣ  зрѣнія  (У,  \''').  (иб)  {^Чсрт.  \\). 

а)  ТІосп-іроеиіе  сгі^ціктшго  об^итьра. 

ІІзъ  данной  точки  зрѣнія  (У,  У  )  проводдтъ  п.іоскосгпи  касательныя  къ 
данному  конусу.  Строятъ  производящія  касанія  (ВА,  В' А  ),  (СА,  С  А')  сихъ  плос- 
коещей.  Сіи  производящія  касанія  и  часть  (ВЕС)  основанія  конуса,  находящая- 
ся между  точкою  зрѣнія  (У,  У')  и  сими  производящичми  (ВА,  В  А  ),  (-СА,  С  А  ) 
Ч^'^У'^''^*  линіею  видпмаго  обмѣра  на  данномъ  кон}  сіі,  и  раздѣлятъ  оный  на  двѣ 
части,  пзъ  которыхъ  часть  {гор,  Гіроэк.  ВЕСА)  будетъ  видна. 

Ь)  Построеніс  перспектиоы. 

Принимаютъ  въ  разеужденіе  производящтя  (ВА,  ВА),  (СА,  СА),  входящія 
въ  составъ  вндимаго  об.мѣра.  Строятъ  перспективы  оныхъ  {Ьа^Ь'а),  [са^са) 
(іі2,  Пркл.  ХѴП).  Постіюеяяыя  перспективьх,  при  совмѣщеніи  картинной 
плоскости  съ  вертика.іьною  плоскоепіію  проэкцій,  которое  угаребляется ,  по 
перенесеніи  плоскости  картинной  въ  положеніе  ( ;\г,  л-^  ),  б.іиже  къ  точкѣ  зрѣ- 
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нія,  да  бы  чертежъ  былъ  яснѣе,  будугаъ,  соогавѣгасшвенно  ,  въ  прямыхъ  (<іе) 

Чрезъ  всь  гаочки  части  (ВЕС)  осііованія,  принадлеяіащей  видимому  обмѣру, 
проводягаъ  лучи  зрѣнія  (ВѴ,  В'Ѵ'),  (ЕѴ,  Е'Ѵ'),  и.  ш.  д.;  сгарояшъ  гаочки  , 
(^,  §)  и  т.  д.  ихъ  пресѣченія  съ  карпхииною  плоскоспіію.  Сіи  точки,  по  пе- 
ренесеніи  картинной  плоскости  ближе  къ  точкѣ  зрѣнія,  на  плоскость  {уХуХу), 
и  по  совмѣщеніи  оной  съ  вертикальною  плоскосгаію  проэкцій,  будугаъ  нахо- 
диться въ  гаочкахь  (с/),  (Л)  и  га.  д.  Кривая  {(ІЬ/),  проведенная  чрезъ  построен- 
ныя  таковымъ  образоліъ  точки  ,  будетъ  перспективою  дуги  (ВЕС)  основанія. 
(ііЗ.  Пргіл.  XVIII). 

Посгароенныя  прямыя  ((Іе)  и  (/е)  и  построенная  кривая  (<//^/)  сосгаавяшь 
перспективу  даннага  начальнаго  конуса  [осн.  (ВСВ),  верш.  (А,  А)]. 

с)  ТІостроеніе  тіьней  въ  перспектлівтъ. 

Положимъ,  что  данный  конусъ  осв1іл^енъ  солнечнымъ  свѣтомъ  [.т^гй  (88, 
//)]  у  что  линіи  естественной  и  падающей  тѣпей  построены,  согласно 
съ  способомъ  и;иоженнымъ  въ  теоріи  тѣнсй,  и  что  должно  построить  оныл  въ 
перспектив*. 

Такъ  какъ  линіи  тѣней  лежатъ,  для  лредложеннаго  конуса,  на  невидимой 
части  онаго,  то  все  перспективное  изображеніе  будетъ  освѣщено. 

Прижгъганіе.  Чтобь  построить  перспективу  паркета  ,  на  которомъ  по^ 
ставленъ  конусъ,  принимаютъ  въ  разсужденіе,  отдѣльно,  каждую  систему  па- 
раллельныхь  линій,  входящую  вь  соетапъ  ііаркетнаго  шахмагаа.  Здѣеь  будемъ 
имѣть  системы  линій  [ігара.г.  (С'Е')]  и  (парал.  ѴХ)]. 

Сгароятъ  точку  схода  (Р,  Г  )  перспективъ  системы  [парал.  (С'Е )],  кото- 
рая, при  совмѣщеніи  картинной  плоскости  съ  вертикальною  плоскостію  проэк» 
цій,  будетъ  находиться  въ  иючкѣ  (Р").  (іо8). 

Принимаютъ  ві>  разсужденіе  точки  (V),  (X)  и  т.  д.  пресѣченія  сей  си- 
стемы параллельныхъ  линій  съ  горпзонтальнымъ  слѣдомъ  картинной  плос- 
кости. Сіи  точки,  при  совмі.щеніи  картинной  плоскости  съ  вертикальною 
плоскосгаію  проэкцій,  будугаъ  находиться  въ  гаочкахь  (V  ),  (х)  и  га.  д.  Чрезъ 
посгароенныя  предь  симь  гаочіси  (V"),  [х)  и  га.  д.  и  пючку  схода  (Р  )  первой 
сисгаемы  прогаягиваютъ  прямыя  (У'  Р"),  (лгР  )  и  га.  д.,  копіорыя  н  будугаъ 
псрспскпшпами  первой  сисгаемы  параллельныхъ  прямыхъ,  ибо  гаочки  пресѣченія 
начальныхъ  прямыхъ  съ  горизонгпальиымъ-  слѣдоімъ  карииінион  плоскосгаи,  на- 
ходясь въ  каріішнной  плоскосгаи,  будугаъ  сами  своими  перспективами. 
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Для  іюсгпроснія  перспективы  сшорой  системы  [парал.  (ѴХ)] ,  которой 
прямыя  будучи  параллельны  и  плоскости  картинной,  опредѣлятъ  въ  перспек- 
шивѣ  систему  параллельныхъ  линій  (ію),  строятъ  перспективы  (Х,7«'),  (ХуТі) 
и  т.  д.  пючекъ  прссѣченія  (т),  (;г)  и  т.  д.  сей  начальной  системы  съ  осью 
проэкцій.  ГІерсносятъ  точки  (X,  т'),  (X,  л'),  и  т.  д.  на  вертикальную  плос- 
кость проэкцій.  Получать  точки  (гп"),  (ті")  и  т,  д.,  изъ  которыхъ  прово- 
дятъ  прямыя  (т'т'у,  (п'п)  и  т.  д.  составляющія  перспективу  начальной 
системы. 

Точіш  иресѣченія  построенныхъ  перспективъ ,  прннадлежащихъ  помяну- 
шымъ  двумъ  системамъ,  бу дуиіъ  перспективами  вершинь,  прннадлежащихъ 
различнымъ  угламъ  паркетнаго  шахмата. 

122)  Прилітьрь  4-  Построить  видимый  обмѣръ  и  перспективу  цилиндра 
[ос«,  (АБС,  произ.  (ВВ,  ВО')],  поставлен  наго  на  паркетѣ,  когда  картинная  п»іос- 
кость  будетъ  (ѴХ,  ХУ  ),  при  данной  точкѣ  зрѣнія  (Ѵ"і  V')  (ну).  (Черт.  XVI). 

а)  Построеміе  віщгімаго  обаітъра, 

Изъ  діінной  точки  зрѣнія  (V,  Ѵ  )  проводятъ  плоскости  касашельныя  къ 
данпоіму  цилиндру.  Строятъ  производящія  касанія  (А.Е,  АЕ),  (СГ,  С'Р)  сихъ 
плоскостей.  Сіи  производящія  касанія,  верхнее  основаніе  (ЕВРО,  О'В  )  и  часть 
(АВС)  ннжняго  основанія  цилиндра,  находящаяся  между  точкою  зрѣиія  (V,  Ѵ  ) 
и  сими  производящими  (АЕ,  АЕ  ),  (СР,  С  Е  )  будутъ  впдимылгь  обмѣромъ  на 
данномъ  цилиндрѣ,  и  раздѣлятъ  оный  на  двѣ  части,  изъ  которыхъ  чаешь 
[гор.  прож.  АВСГСЕА)  будетъ  видна  (*), 

Ь)  Пос7проеніе  перспективы^ 

Принимаютъ  въ  разсужденіе  производлщія  (АЕ,  АЕ ),  (СР,  С'Р)  входящія 
вь  составъ  видимаго  обмВра.  Строятъ  перспективы  оныхъ  [ае^  лѴ),  (с/,  с/') 
(П2  Пргіл.  XVII).  Построенныя  перспективы,  при  совмѣщеніи  картинной 
плоскости  съ  вертикальною  плоекостію  проэкцтй ,  которое  производится  по 
перенесенш  картинной  плоскости  въ  положение  (/>г,  Л'/''),  ближе  къ  шочк* 
зрѣвія,  да  бы  чертежъ  былъ  яснѣе,  будутъ  въ  прямыхъ  {§§)  и  (ЛЛ). 


•  (*)  Верхнее  осііоваиіе  ціі.ііііідра  будетъ  все  віідио  въ  томъ  случав,  когда  точка  зрѣііія  находится 
выше  п.ісскостіі  сею  осііоваімя;  пъ  другнхъ  сиучзяхъ  вндііа  будетъ  одпа  токмо  часть  онаго.  По 
сему,  когда  точка  зрЬніл  выше  всрхііяго  осііоваіііл,  ка«ъ  въ  сеігь  лримЬрѣ,  вся  кривая  сего  осно- 
вашл  входіітъ  въ  систему  лііііій  піідіімаго  обмѣра. 

♦ 


84 

Чрезъ  гаочкн  взяшыя  на  верхнсмъ  осііованіи  (ЕОРС,  С  О)  и  на  части 
(АБС)  нижнаго  основанія,  ітрикадлежатцтіхъ  видшіому  оомѣру,  проводятъ  лучи 
зрѣнія  (АѴ,  АѴ),  (СѴ,  С  Ѵ)  и  т.  д.  Сгароятъ.  точки  нхъ  пресЬченія  (<?,  а) у 
[СуС)  и  т.  д.  съ  картинного  плоскосгаію.  Сіи  шочкй,  по  псреиесеніи  плоско- 
сти картинной  ближе  къ  точкѣ  зрѣнія,  на  плоскость-  {ух,  ху),  и  по  совімѣ- 
щеніи  оной  съ  вертикальною  плоскостію  проэкцій,  будуті»  находиться  въ 
точкахъ  (^),  (Л)  и  т.  д.  Кривыя  (^'б/7г') (^с//г),  проведенныя  чрезъ  построен- 
ныя  шаковымъ  образомъ  точки  будуть  перспективами  дугъ  (Е1)Г(у,  ітІУ)  и 
(АБС)  основапій.  (ііЗ)  Прал.  XVIII). 

Построенныя    прямыя  и  (Л/г')  и  кривыя    {§'с1'Іг)   и  {§(1(1)  составятъ. 

перспективу  даннаго  цилиндра  [ослов.  (АБС)  щюпз.  (Б1),  В  О')]. 

с)  ТІостроеніе  ттьпей  въ  перспективтъ. 

Положимъ ,  чгпо  данный  цилиіідръ  освѣщейъ  свѣтящсюся  точкою  (8,  8  )^ 
что  линіи  естественной  и  падающей  тѣней  построены  по  способу  изложен- 
ному въ  гаеоріи  тѣней,  и  что  должно  построить  оныя  въ  перспективѣ.. 

Принимаютъ  въ  разсужденіе  линіи  (НІ,  Н'і),  (КЬ,  К'Ь),  (ІСЬ,  ГО'Ь)  нахо- 
дящіяся  на  видимой  части  цилиндра  {гор.  пр.  АВСРСЕА)  и  принадлежащія- 
кривой  отдѣла  свѣта  отъ  тѣни.  Спіроятъ.  перспеіітивы  сихъ  линій,  копіо- 
рыя,  по  перенесен іи  плоскости  картинной  ближе  къ  точкѣ  зрѣнія,  какь  предъ 
симъ  упомянуто,  будутъ  находиться  на  лнніяхъ,  соотвѣшспгвенно,  («),  {кк'\, 
(^-ѴЛ),  и  оиредЬлятъ  часть  цилиндра,  отѣненную  и  видиімую  въ  псрспсктивѣ-. 

Для  посптроенгя  въ  перспсктивѣ  падающей  тѣни  отъ  цилиндра  на  гори- 
зонтальную плосіѵость  проэкцій,  принимаютпъ  въ  разсужденіс  горизонтальные 
слѣды  (ММ)  и  (КМ)  плоскостей,  касательныхь  къ  цилиндру  и  проведенныхъ 
изъ  точки  зрѣпіл,,  и  при  томъ  линію  пресЬченгя  сь  горизонтальною  плоско- 
стгю  проэкцій  конуса,  которолі^у  направляющею  служить  часть  верхпягсг 
основаніл,  входягцпя  пъ  состлвъ  видилтаго  обмѣра,  а  вертиною— точка  зрѣнія. 
Часть  пад^пюпдей  шѣнп,  лся^ащая  імежду  сими  линіядпі  и  линіею  па.іатощеГі  тѣ- 
іп),  въ  сторону  противопололчную  цилгаідру,  будеть  видна;  а  по  тому  и 
строяшь  перспективу  липій  (А/?^М),  (С//М)  ограничиваюндихъ  сію  часть.  Сіи 
линіи,  по  перенесеніи  плоскости  каі>тинной  к  совмѣщеніи  оной  съ  вертикаль- 
НОЮ  плоскостію  пра-^кцій,,  будутъ  находиться  на  линіяхт»  (^//го),  {Ііпр)^  ко- 
торыя  и  ограничатъ  падающую  тГ.нь  въ  псрспективѣ,  произходящую  отт. 
даннаго  ціииндра,.  на  горизонтальной  «доскости  проэкцій.. 
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Приаітьганге.  Д.ія  построенія  перспеьгпиві>і  іиахліата  паркета ,  уиотреб- 
ляетсл  построение  точекь  схода,  іірнналіе/кат,и.\ъ  сисіпеліаліъ  параллелыіыхъ 
линій,  обрисовыііающихъ  тахмашъ,,  піо  есіпг.  сііособь,  который  уже  прпложенъ 
лами  при  опнсаиіи  псрсмектииы  конуса  (і2і.  П/пі.іі,.  Ъ). 

хч.Ъ']  ІІзложипъ  способы  строить  видиліыс  облгЬры  и  перспективы  поверх- 
ностей, подиерженныхъ  закону  непрерывности,  при  какомь  ни  есть  взаплшомъ 
поиоженіи  картинной  плоскости  и  шочки  зрѣнія,  надлежало  бы  заняться  гіо- 
строенісімъ  видимаго  обмѣра  и  перспективы  поверхностей,  сосшавленныхъ  изъ 
йіноіііхъ  другихъ,.  или,  чніо  все  тоже,  поверхносиіи  неподверженной  закону 
немре[)ьпшс)сит ;  но  естесіпвснное  полоѵксніе,  определенное  изъ  опытовъ  н 
зависящее  отъ  устроен ія  органа  зрѣнія  и  свойствь  окружающей  насъ  среды  , 
имѣетъ  сиюль  большее  вліяніе  на  правильность  перспективныхъ  изображе- 
ній,  что,  до  перехода  къ  болѣе  сложныімъ  примѣрамъ,  мы  займемся  изслЬдО" 
ваиіемъ  ш1>хъ  у(,'ловій,  которымъ  должны  удовленіворять  картинная  плоскость 
и  точка!  зрѣнія  для  піого  ,  чтобъ  начертанная  перспектива  была  естествен- 
на, шо  есть  производила  бы  на  зрителя  впечапіленіе,  согласное  съ  существую- 
щимъ  въ  природ  В. 

///.  О  пре^тлахо  положенія  тоі:ки  зрѣнія  относите лъло 

Ко  плоскости  картинной. 

124)  При  обозрѣніи  однимъ  взглядолгь  какого  ни  есть  предмета,  самое 
естественное  положеніе  состоитъ  въ  толгь,  чтобь  стать  проіпивъ  средины 
онаго.  Такимъ  образомъ  какое  либо  зданіе  произведетъ  на  насъ  гао  впечапіленіе, 
которое  предположено  художниколіъ  при  сооруженіи  онаго,  сстьли  мгновенное 
впечатленіе  позволитъ  памъ  почувствовать  все  сог^ласіе  частей  онаго,  кото- 
рый разполагаются  такъ,  чгаобъ  главная  часть,  или  соедтіняющая  всѣ  прочія, 
находилась  въ  срсдинѣ.  Попіомъ  уже  зріппель,  не  заниліаясь  цѣлымъ,  псрехо- 
дипіъ  къ  разсматриванію  частей.  При  пюліъ,  обозрѣвая  какой  ни  есть  пред- 
метъ,,  всегда  относятъ  окьпі  къ  тому  предмету ,  который  будучи  усліатри- 
ваемъ  тѣдіъ  же  взглядомъ,  находится  б.тнисе  другихъ  кь  зрителю;  а  гю  тому 
картинная  плоскость  должна  имѣть  по^юженіе  непосредственно  предъ  симъ 
предметоліъ.  Вошъ  по  чему  во  всякой  картинѣ,  въ  лѣвой  или  въ  правой  сгтіо- 
ронѣ  оной,  изображается  какой  ни  есть  предмепіъ,  который  предпологаютъ 
находящимся  въ  саліой  картинной  плоскости  ,  и  по  которому  судяіггь  о  вслп- 
чннѣ.  и  разпололіеніи  прочихъ  частей  картины. 
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Чувсгавованіе  вертикальнаго  направленія  врожденно  человѣку  непрестанно 
окруженному  предметами  или  естественными,  или  искусгавенными,  не  откло- 
няющимися отъ  сего  ваправленія,  которое  составляетъ  одно  постоянное  по- 
ложеніе,  къ  коему  относягаъ  всѣ  другія ,  а  по  тому  и  воображаемая  картин- 
ная плоскость  имѣетъ  въ  природ*  вертикальное  положеиіе. 

Изъ  сего  разсужденія  слѣдуетъ:  і)  что  обозрѣніе  предмета  должно  пред- 
пологать  посредствомъ  одного  взгляда ;  а)  что  точка  зрѣнія  должна  находиться 
въ  вертикальной  плоскости  раздѣляющей  картину  на  двѣ  равныя  части,  и 
тогда  проэкцгя  точки  зрѣнія  на  картинной  плоскости  будетъ  находиться  на 
вертикальной  линіи,  раздѣляющей  картину  по  поламъ,  и  которая  называется 
среднею  лгтіею  картины;  5)  что  «артинная  плоскость  должна  имѣть  поло- 
женіе  непосредственно  предъ  изображаемыми  предметомъ,  и,  притомъ,  до/*ж- 
на  быть  вертикальна  (*}. 


^*)  Обозрѣ-піе  одішмъ  взгдлд<жъ  предмета  шакъ  точно  предшествустъ  въ  прііродѣ  обо:>рѣііію  оііаго  по 
частямъ ,  какъ  перспектиеное  изображенье  оиаго  предшествустъ  гео.ііепіртеско.иу  возшшепію. 
Перпеидикѵрная  проэкціа  предмета  есть  перспектива  онаго,  когда  точка  зрѣііія  удалена  па  бсзко- 
нечііое  раасгаояпіс.  Впечатлепіе,  остающееся  въ  пасъ  отъ  обозр:Ьйіа  рдиимъ  взглядомъ  предмета ^ 
зависншъ  отъ  сочувствія,  которое  мы  получаемъ  о  воображаемом  картинной  плоскости,  кото- 
рую, какъ  зеркало^  природа  держнтъ  невидимо  предъ  вами.  Сіе  нзображсиіе,  пр»  псрсмѣнѣ  мЬста, 
піакъ ,  что  для  каждой  гаочкц  предмета  лучъ  зрѣліа  перпспд(іку>дяреяъ  къ  сей  ділоскаст<і ,  то 
есть  при  подробномъ  разсматрнваиіи,  составляетъ  перпендикулярную  проэкцію  сего  предмета  на 
■«  сей  плоскости.  Но  представляя  рядъ  прсдмепювъ,  одцнъ  за  другимъ,  аіы  впдіімъ^  чгао  лучи  зрѣнія, 
преС'Ёкая  оный,  соотвѣтствуютъ,  каждый^  точкамъ  различныхъ  предметовъ,  а  по  тому  для  опре- 
дѣлепія  шочекъ  того  же  предмета  относимъ  оный,  искусгавеино,  къ  другой  плоскости.  Сіе  по- 
служило оспованісмъ  изображепію  предмсміовъ  проэкціею  на  двухъ  плоскосіплхъ;  а  врождениос  чув- 
ствовапіе  въ  человѣкѣ  о  вгртпкальпомъ  и  горизонтальномъ  положеніяхъ ,  о  положеніяхъ  тажо- 
стп  и  жидкости ,  обратило  .сін  прозкціи  въ  всртцкалыіу-ю  в  въ  горизонтальную,  то  есть  въ  про- 
филъ  и  въ  ]плаііл.  Сід  простая  мысль  изображать  окружающіе  иасъ  естествениые  предметы  н 
предмсдпы  діскуствелиыс  съ  соблюдсліемъ  точных^  вхъ  измѣреній ,  почерпнутая  въ  самой  приро- 
да, столь  безчислевно  разнообразной  въ  ся  Формахъ,  послужила  основапіемъ  величественной  мысли 
АІопжа  создать  Нщгертателъную  Геометріго,  .столь  безчислснио  разнообразную  въ  ея  приложе- 
иіяхъ ,  которой  лзыкъ,  или  письмена ,  столь  сспіествснъ,  и  которая  можетъ  быть  пр<піарсвлена 
самымъ  удобнѣйшимъ  образомъ  ко  всему,  что  только  подложипіъ  «змѣреііію.  Письмена,  копюрымн 
выражены  дапныя  и  искомыя  величины  во  всѣхъ  другихъ  отрасляхъ  Математики ,  требуютъ  пе- 
ревода, по  языкъ  Начертательной  Геомепірів  внятснъ  ,  ибо  сіи  величины  выражаются  способомъ 
вочерппутымъ  изъ  самой  природы. 
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125)  Мы  сказали  чгпо  зритель  долнсснь  иміэіпь  такое  положеніе,  но  ко- 
торому проэкція  точки  зрѣнія  на  іиоскости  картинной  должна  находишьсл 
на  средней  линіи,  по  сему  прямо  будутъ  обозрѣваиіься  іпокмо  тѣ  предметы  , 
которые  находятся  на  сей  лииіи,  прочіе  же,  паходящісся  по  обѣ  стороны  оной, 
будутъ  усматриваться  косвенно.  Таковое  косвенное  усматриваніе  ни  сколько 
не  уменьшаетъ  впечатленія ,  которое  предметы  картины ,  въ  сложности , 
должньт  производить  на  зрителя,  ибо  главный  предметъ  всегда  изображается 
въ  срединѣ,  а  прочіе  составляють  токмо  принадлежности,  способсгавующія 
кь  высшавкѣ  главнаго  предмета;  а  по  тому  и  должны  усматриваться  не  ина- 
че ,  какъ  при  обозрЬваніи  онаго,  то  есть  не  должны  быть  усліатриваемы  по- 
срсдствомъ  прямаго,  или  мало  отклоняющагося  огаь  сего  положенія,  луча 
зрѣнія  (**). 

126)  Разстояніе,  на  которое  точка  зрѣнія  должна  быть  возвышена  надь 
гори.юнтомъ,  болііе  произвольно.  Самая  естественная  высота  оной  соопівѣга- 
ствуетъ  человѣческому  росту,  которое  измѣреніе  должно  быть  принято  по 
маасштабу  картины.  Иногда,  что  бы  картина  была  разнообразнѣе ,  шо  есть 
заключала  бы  большее  число  предмешовъ,  точку  зрѣнія  возвышаютъ  не  мно- 
го болѣе  сей  высоты ,  что  предпологаешъ  въ  природѣ  зрителя  находящимся  на 
легкомъ  возвытеніи,  какъ,  напримѣръ,  на  холмѣ,  и  случается  при  перспек- 
тивѣ  пейзажей.  При  шомъ  должно  упомянуть  ,  что  сущесгавуегаъ  особенный 
родъ  изображенія  предмешовъ,  извѣстный  подъ  названіемъ  перспективы  сь 
птигълго  полета^  или  летуіей  перспективы.  При  гааковомъ  изображеніи  пред- 
мешовъ предпологаютъ,  что  точка  зрѣнія  находится  на  большей  выеотѣ  надъ 
горизоншомъ,  то  есть  что  зритель  обозрѣваешъ  извѣстный  учаспюкъ  зезіной 
поверхности  съ  баиіни,  съ  горы,  и  т.  д.  Въ  сей  перспективѣ,  которая  рѣд- 
ко  употребляется,  проэкція  точки  зрѣнія  на  картинной  плоскости  будешъ 
находишься  въ  верхней  части  картины. 


Когда  перспектпва  ссіпь  іізображспіе  предмета,  при  обоірііііііі  коего  лучи  зрѣиія  сообщаются 
точками  онаго  весьма  коспсііііо.  тогда  оиая  пршшмаетъ  на;іваіііс  искусіпвенной  ила  сбгшивой  пер- 
спективы, ибо  смоиіря  на  оную  просто,  какъ  на  рисуиокъ,  тр^'дпо  паіучнть  ясное  поияпііс  о 
внд-Ь  начальной  поверхности,  между  тіімъ,  какъ  по  нзбраніи  извѣстііой  точки  зрѣаія,  принятой 
при  посіироепііі  перспективы,  иэображеиіе  ироизведсшъ  то  же  висчашлсніе,  какъ  начальная  поверх 
моешь. 
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Представляя  механизмъ  какой  ни  есть  слоашой  машины,  или  вообще  со- 
сгааізныя  части  какого  ни  есгаь  сложнаго  пред.Аіета,  должно  избирать  шакиіѵіъ 
образомъ  гюложеніе  точки  орѣнія ,  что  бы  часпш ,  о  которыхъ  зрителю 
ііредгюлогается  сообщить  яснішшее  понятіе ,  находились  на  средней  линіи 
пзображенія,  и  главнѣйшія  точки  оныхъ  были  выставлены  болі^е  лрочихъ.  При 
семь  не  должно  забыть,  что  выборъ  обстоягасльствъ  освѣщенія  предмета 
способств}  етъ  къ  наибольшей  высгаавкѣ  однѣхъ  или  другихъ  частей  онаго;  а 
по  тому  естьли  выборъ  сей  сдѣлапъ,  то,  не  менѣе,  и  выборъ  точки  зрѣнія 
долженъ  выставлять  тѣ  части,  которыя  посредствомъ  ихъ  освѣщенія,  или, 
шакь  сказать,  по  общему  дѣйствію  на  оныхъ  свѣта  и  тѣни,  могутъ  произ- 
вести на  зрителя  большее  впечатленіе. 

127)  Что  бы  опредѣлигаь  разстояніе ,  на  которое  точка  зрѣнія  должна 
быть  удалена  отъ  картинной  плоскости,  вспомнимъ ,  что  обозрѣніе  предме- 
товъ  производится  посредствомъ  одного  взгляда,  и,  основываясь  на  сем'ь,  изы- 
щемъ  условіе,  которому  необходимо  должно  удовлетворять  сіе  разстояніе. 

Пзъ  опытовь  доказано,  что  поле  зрѣнія,  то  есть  проешранство ,  на  ко- 
торое можетъ  простираться  обозрѣніе  однимъ  взглядомъ,  имѣешъ  предЬломъ 
оптической  прямой  конусь,  когаораго  уголъ — производитель  равняется  4^?  л 
уголъ  при  вершинѣ  90  градусамъ.  При  семъ  должно  заміітишь,  что  лучи  эрѣ- 
нія,  прнлежащіе  къ  производя щилпі ,  не  сообщаютъ  уже  чпетаго  зрѣнія,  ибо 
предметы  усматриваются  посредствомъ  оныхъ  сбивчиво,  и  что  ясность  зрѣ- 
нія,  или  точное  усматрпвапіе  предметовъ  имѣстъ  мѣсто  тѣмъ  вь  большей 
степени,  чѣмь  сообщаеліые  предметами  лучи  будутъ  болѣе  приближены  къ 
оси  конуса,  или  къ  оптической  оси,  которая  будетъ  перпендикуляромь,  оиу- 
щеннымъ  изъ  точки  зрѣнія  на  картинную  плоскость,  или  проэкшируюи^ею 
линіею  точки  зрѣнія  на  стю  плоскость.  Пзъ  сего  слѣдуетъ,  что  существуетъ 
лредѣлъ,  или  другой  конусъ,  находяш,іеся  въ  которомъ  лучи  зрѣнія  сообщаютъ 
глазу  способность  обозрѣвать  предметы  явственно,  и  сей  то  конусь  чисшаго 
зрѣнія  составляетъ  треть  перваго  конуса,  то  есть  имѣетъ  при  вершинѣ  уголъ 
г.ъ  00  градусовъ,  а  по  тому  угломъ  производи  тел  емъ —уголт.  въ  д  5  град.  Поло- 
илімъ  что  сей  послѣдній  конусь  пресѣченъ  чрезъ  точку  зрѣнія  плоскосшію, 
перпендикулярною  къ  плоскости  картинной.  Въ  сей  плоскости  долженъ  на- 
ходиться псрпендпкз  ляръ,  опущенный  Тізъ  точки  зрѣиія  на  картинную  плос- 
кость, который  и  излгі.ряепіь  рпзстояніе  оной  до  картинной  плоскости. 
Сѣченіемъ  сей  плоскости  съ  картинною  плоскостію  и  съ  конусомъ  получится 
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треугольникъ,  котораго  два  бока,  равные  между  собою,  будутъ  пропаводящи- 
ми  конуса,  между  шочкоіо  орѣиія  и  картииною  плоскостію,  а  трегпід  сторо- 
на, которую  можно  принять  за  основаніе  треугольника,  будетъ  прямою  прс- 
сѣченія  проведенной  плоскости,  между  точками  пресѣчепія  сі,  картинкою  плос* 
костію  упомянутыхъ  нами  боковъ.  Высота  сего  равнобедрениаго  треуголышка, 
котораго  вершина  въ  гаочкѣ  арѣнія,  и  уголъ  при  вершииѣ  равеиъ  Зо  град.,  бу- 
детъ разстолніемъ  точки  зрѣнія  до  картинной  плоскости.  Но  отношсніе  вы- 
соты къ  основанію  можетъ  бьтіь  опредѣлено;  и  въ  равнобедренномъ  треуголь- 
никѣ,  котораго  уголъ  при  вершинѣ  равняется  5о  град._,  высота,  приблизитель* 
но,  ровна  удвоенному  оенованію.  И  такъ  какъ  основаніс  описаннаго  треугольника 
показываетъ  изліѣреніе  картины,  то  изъ  сего  и  слѣдуетъ,  что  при  есте- 
ственномъ  положеніи  точки  зрѣнія  относительно  къ  плоскости  картинной, 
точка  зрѣнія  доллѵна  быть  удалена  отъ  картинной  плоскости,  по  наимень- 
шей мѣрѣ  ,  на  удвоенное  измѣреніе  картины  ,  избирая  для  онаго  длину, 
естьли  она  болѣе  высоты,  и  обратно.  По  той  же  причинѣ,  что  бы  судить 
здраво  о  сложности  какого  либо  зданія,  становятся  протнвъ  средины  онаго, 
на  разетояніе  превышающее  вдвое  длину  онаго,  или  высоту,  есгаьли  сія  по- 
слѣдняя  болѣе  первой. 

Прибавимъ  къ  сему,  что  описанный  нами  предѣлъ  удаленія  точки  зрѣнія 
измѣняепіся  по  мѣсту,  на  которомъ  должна  находиться  картина.  Для  обыкно- 
венныхъ  картинъ  сей  предѣлъ  не  долженъ  превосходить  удвоеннаго  или  утроен- 
наго  нанбольшаго  ихъ  измѣренія.  При  обозрѣніи  картинъ  малаго  размѣра,  оный 
не  бываетъ  болѣе  восемь  или  девять  разъ  взятаго  наименьшаго  ихъ  измѣре- 
пія;  что  же  касается  до  рисунковъ  ,  которые  должны  разсматриваться  въ 
близи,  оный  не  дол/кенъ  превосходить  ихъ  удвоеннаго  нанбольшаго  измѣренія, 
кромѣ  самыхъ  мѣлкихъ  картинъ  или  рисунковъ.  Для  перспективъ,  кошорыя 
должны  обозрѣвашься  на  большихъ  разстояніяхъ,  сей  предѣлъ  увеличивается. 
При  опредѣленіи  точки  зрѣнія,  относительно  къ  картинамъ  и  рисункаімъ 
весьма  мѣлкой  работы,  должно  принять  въ  разсужденіе,  что  способность  чис- 
таго  зрѣнія  пріобрѣтается  на  разстояніи  отъ  глаза,  превышающее  восемь 
дюймовъ. 

127)  Изъ  еказаннаго  нами  слѣдуетъ,  что  естественное  пололсеніе  точки 
зрѣнія  относительно  къ  картинной  плоскости,  и  сей  пос^Л^дней  касательно 
начальнаго  предмета,  подлежишь  слѣдующимъ  условіямъ: 
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і)  Картинная  плоскость  вертикальна,  и  имѣетъ  положеніе  непосредствен- 
но предъ  начальнымъ  предметомъ. 

а)  Проэкція  точки  зрѣнія  на  картинной  плоскости  находится  па  средней 
ліініи  картины,  и  при  тоімъ  возвышается  надъ  горизонтомъ :  а)  на  челов  ече- 
ской росгаъ  при  обьпѵновенныхъ  перспективахъ;  Ь)  болѣе  сего  при  перспекти- 
вахъ  пейзажей ;  с)  находится  въ  верхней  части  картины  для  перспективъ  ле- 
тучихъ. 

3)  Точка  зрѣнія  должна  быть  удалена  отъ  картинной  плоскости,  по  мень- 
шей мѣрѣ,  на  удвоенное  наибольшее  измѣреніе  картины,  и  всегда  на  разстоя- 
ніе,  превышающее  восемь  дюймовъ. 

IV.  о  построены  ви^имаго  обмѣра  и  перспективы  по- 
веросностей,  составленныхъ  изъ  многихъ  ^руеихъ. 

128)  Показавъ  способъ  опредѣлять  видимый  обмѣръ  и  перспективу  поверх- 
ностей, подвержснныхъ  закону  непрерывности,  и  изложи  въ  предѣлы,  которые 
существуютъ  для  данныхъ  перспективы,  да  бы  оная  производила  дѣйстъіе, 
согласное  съ  природою,  опишемъ  пріемы,  служащіе  къ  опредѣленію  видимаго 
обмѣіза  и  перспективы  поверхности,  ограниченной  многими  поверхностями, 
пли  поверхности,  иеподверлсепной  закону  непрерывности. 

Для  сего  существуютъ  два  способа:  одинъ  употребляется  тогда,  когда 
требуется  большая  точность,  а  другой  общій  способъ  есть  вспомогательный, 
и  служитъ  для  посгароепія  видимаго  обмѣра  и  перспективы  въ  птомъ  случаѣ, 
когда  степень  точности ,  до  которой  желаютъ  достигнуть,  бу детъ  гаокмо 
приблизительная. 

12,9)  При  опредѣленіи  видимаго  обмѣра  и  перспективы  поверхности,  не- 
подверженной закону  непрерывности,  самый  естественный  способъ  состоитъ 
въ  томъ,  чтобъ  ])азсматрив;!ть  сію  поверхность ,  какъ  систСіму  часшныхъ 
поверхностей,  изь  кошорыхъ  каждая  подвержена  закону  непрерывности. 

Другой  способъ,  употребляемый  въ  практикѣ,  когда  не  требз'сшся  бо.іь- 
шей  точности  при  опредѣлсніи  линій  вопроса,  состоитъ  въ  разсліатриваніи 
сей  поверхности,  какъ  образующейся  рядомъ  линій,  опредѣленныхъ  пресѣче- 
ніемъ  оной  поверхности  со  вспомогательными  плоскостями,  проводимыми 
іізвѣстпымъ  образомъ. 

Л)  Способъ  пользуюгцшся  строгою  тоггіостііо. 
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іЗо)  Приниімаютъ  въ  раасужденіе  отдѣльно  каждуіо  изъ  поверхностей, 
сосгаавляіоіцихъ  данную  начальную  поверхность. 

а)  /И^лл  вк^гі^иаго  обаігьра. 

Строятъ  на  каждой  изъ  сихъ  поверхностей  видимый  обмѣръ.  Система 
сихь  частныхъ  видимыхъ  обмѣровъ  на  сосгаавныхъ,  принимаем ыхъ  въ  разсуж- 
•деніе  оптдѣльно  поверхностяхъ,  будетъ  линіею  видйліаго  обліѣра  на  данной  на- 
ча^іьной  поверхности. 

Въ  случаѣ,  когда  частньтя  линіи  видимаго  обліѣра  на  двухъ  прилел^ащихъ 
одна  къ  другой  поверхностяхъ,  не  пресѣкаютъ  въ  одной  и  той  же  точкѣ  кри- 
вую сопряжснія  сихъ  поверхностей,  часть  сей  кривой,  между  точками  пресѣ- 
ченія  съ  оною  угюмянутыхъ  частныхъ  линій  видимаго  обм  Ьра  ,  войдетъ  так- 
же въ  составъ  обтей  линіи  видимаго  обмѣра  на  предложенной  поверхности  (*). 

Ь)  /^лл  /гсрспективы. 

Строягпъ  перспективу  видимаго  обліѣра  на  каждой  изъ  частныхъ  поверх- 
ностей, приннмаемыхъ  въ  разеужденіе  ошдѣльно.  Строятъ  перспективы  тѣхъ 
частей  линій  сопряженія  прилс/катихъ  поверхностей,  которыя  входятъ  въ 
сосгаавъ  линіи  видимаго  обмѣра. 

Искомая  перспектива  данной  начальной  поверхности  будетъ  системою  всѣхъ 
построенныхъ    нами  перспсктивъ,    ибо  послужитъ  пресѣченіемъ  картинной 

плоскости  съ  конусомъ,  котораго  вершина  въ  точкѣ  зрЬнія,  а  направляющая  

видимый  обзіѣръ  начальной  поверхности. 

В)  Способъ  употребллежый  въ  практикгь ,  ког^щ  не  требуется  большей 
тогности, 

і5і)  Приложеніе  XX.  Построить  видимый  обмііръ  и  перспективу  поверх- 
ности, пеподверженной  закону  непрерывности. 

і)  Для  построенія  линіи  видимаго  обмѣра  употребляютъ  систему  вспо- 
могательныхъ  плоскостей,  перпендикулярныхъ  къ  вофтикальной  плоскости 
проэкцтй  и  проходящихъ  чрезь  точку  зрѣнія. 

Строятъ  кривыя  пресѣченія  сихъ  плоскостей  съ  данною  ,  неподвержен- 
ною закону  непрерывности,  поверхностію ;  и  такимъ  образомъ  получатъ  рядъ 


(*)  Построеніе  видимаго  обмѣра  на  даііпоіі  поверхвостн  согласно  съ  построеніемъ  кривой  огпдЬла  свѣ- 
піа  огпт.  шѣніі,  при  освгщеііііі  светящеюся  гаочкою^  когда  сія  пос.іѣдііяя  точка  заягЬнптся  точ- 
кою зріііія  (36  и  38]. 
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кривыхъ,  начерченныхъ  на  предложенной  поверхности,  находящихся  въ  плос- 
косгаяхъ,  которыя  проходятъ  чрезъ  точку  зрѣнія. 

Къ  сизіъ  крпвымъ  изъ  точки  зрѣнія  проводяшъ  касательныя.  Сіи  каса- 
шельныя  будугаъ  производящими  конуса,  обертывашщаго  начальную  поверх- 
ность изъ  точки  зрѣнія,  ибо  а)  касательная  къ  кривой,  начерченной  на  по- 
верхности, касательна  и  къ  самой  поверхности,  и  Ь)  сіи  касашельныя  прохо- 
дятъ чрезъ  точку  зрѣнія. 

Замѣчаютъ  точки  касанія  проведенныхъ  касательныхъ,  Сіи  точки  будутъ 
принадлежать  кривой  касанія,  къ  начальной  поверхности,  обертывающаго 
оную  конуса  изъ  точки  зрѣнія,  а  по  тому  видимому  обмѣру. 

Прильтъшше.  Сіи  кривыя  тѣмь  съ  большею  точностью  опредѣлены  бу- 
дутъ, чѣмъ  сѣкущтя  плоскости  будутъ  имѣть  ближайшее  взаимное  положеніе; 
а  по  тому  степень  точности ,  до  которой  яіелаютъ  достигнуть  при  начер- 
шаніи  сихъ  кривыхъ,  опредѣляетъ  число  вспомогательныхъ  кривыхъ,  а  по  то- 
му и  число  сѣкущихъ  вспомогательныхъ  плоскостей. 

а)  Для  построенія  перспективы  данной  начальной  поверхности,  сшроятъ 
точки  пресѣченія  проведенныхъ  касательныхъ,  къ  кривымъ  начерченнымъ  на 
сей  поверхности,  о  которыхъ  діы  предъ  симъ  уполіянули,  съ  каршинною  плос- 
костію.  Такъ  какъ  касательныя  суть  производящія  обертывающаго  предло- 
женную поверхность  изъ  точки  зрѣнія  конуса,  то  есть  конуса,  которому 
служатъ:  направляющею — видимый  обмѣръ,  а  вершиною — точка  зрѣнія,  гао 
сіи  точки  пресѣчешя  и  будутъ  принадлеяѵать  кривой  пресѣченія  сего  оберты- 
вающаго конуса  съ  картинною  плоскостію,  а  по  тому  искомой  перспективѣ. 

Примѣры. 

Примгьръ  I.  Построишь  линію  видимаго  обмѣра  и  перспективу  дан- 
ной Дорической  Римской  Капители   (АВСВ,  А'В'С'О)  при  данной  картинной 
плоскости  (ѴХ,  ХУ  )  и  точкѣ  зрѣнія  (V,  Ѵ)  (^Че/тг.  ХѴП)  (*). 
А)  Поспгроеніе  вгщиаіаго  об^гіѣра^ 

Изъ  точки  зрѣнія  (V,  Ѵ')  пресЬкаютъ  предложенную  поверхность  плос- 
костями, перпендикулярными  къ  верпіикальной  плоскости  проэкцій.  Вертикаль- 
ные слѣды  сихъ  плоскостей  будугаъ  (ѴЕ),  (ѴР),  и  т.  д. 


(*)    Разборъ  частііыхъ  поверхностен,  нзъ  которыхъ  составлена  сія  поверхность,  ложно  вндЬгаь  въ  §  Зд, 
равно  какъ  и  б^квы,  которыми  означены  сіи  поверхности. 
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Сшрояшъ  кривыя  пресѣченія  сихъ  плоскостей  съ  предложенною  поверх- 
ностью. Сіи  кривыя  будушъ: 

Для  первой  вспомогательной  плоскости,  кривая  [гор.  пр.  аЬ^  Ік)  на  поверх- 
ности вращснія  (с/). 

Кривая  (гор.  пр.  ^е,  кі)  на  цилиндрѣ  (е). 

Кривая  (гор.  пр.  С(і^  Ій)  на  поверхности  вращенія  (/). 

На  нижней  плоскости  ограничивающей  поверхность  (/)  кривыя  (гор,  пр. 

На  цилиндрѣ  (§)  кривая  (гор.  пр.  е/"^).  ,  • 

Для  второй  вспомогательной  плоскости,  на  цилиндрѣ  (/)  кривая  [гор.  пр. 
пругь^  ра^.  х§)у  и  такъ  далѣе. 

Кроліѣ  того  изъ  точки  зрЬнія  проводятъ  касательныя  плоскости  къ  ци- 
линдрамъ  (е),  [§)^  (і),  и  сгароятъ  производящія  касанія,  соогавѣгаспшенно  , 
(г,  ;го),  {1'^уПо),  {к,         {т,рд);  (/,  г^),  (Л,  г^),  (А-,  іи\  (т,іи). 

На  кривыхъ  пресѣченія  вспомогателыіыхъ  плоскостей  получимъ  точки 
касанія  проведенныхъ  къ  онымъ  изъ  точки  зрѣнія  касательныхъ.  Сіи  точки 
будутъ: 

На  кривой  пресѣченія  первой  вспомогательной  плоскости:  точка  ('У,  ѵ),  и 
точка       ѵ)  на  поверхности  вращенія  (сі). 

На  кривой  пресѣченія  второй  вспомогательной  плоскости  получизіъ  на 
цилиндрѣ  (/)  точки  касанія:  (/г,  х),        х)^  и  такъ  далѣе. 

Сіи  точки  каеанія  будутъ  принадлеясать  кривой  каеанія  къ  предложенной 
поверхности  конуса,  обертывающаго  оную  изъ  данной  точки  зрѣнія;  а  по 
сему — видимому  обмѣру. 

Чрезъ  опредѣленныя  точки  касанія  проводятъ  кривыя,  которыя,  в:мѣспіѣ 
съ  определенными  производящими  касанія  на  цилиндрахъ,  и  составятъ  иско- 
мый видимый  обзгізръ  {къту %ѵпо^р8^и^). 

Къ  видилюму  обдгЬру  должно  такуке  отнести:  на  параллелспипедѣ  (а)  ребра 
(СБ,  С),  (С,  С'С"),  и  (О,  С'С"). 

На  тѣлѣ  (Ь)  ребро  (СН,  С)  и  кривыя        СТ)  и  (КН,  С'і'). 

На  парахіелепипедіі  (с)  ребра  (ЬМ,       (Ь,         (М,  ^'N),  (ЛЮ,  ]\0'),  (ЬР,  N0'). 

На  горизонтальной  плоскости  проэкцій  часть  (Ц^т^  основанія  нижняго 
циѵшндра  (/). 
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В)  Построеніе  перспективы. 

Сгарояпіъ  перспективы  опредѣленныхъ  предъ  симъ  гаочекъ  касанія.  Полу- 
чагаъ  (*). 

Для  точки  (і^,  г»)  точку  ѵ  . 
Для  піочки  (г,  г»)  точку  у\ 
Для  гаочки  (/ѵ,       точку  А',  и  такъ  далѣе. 

Такимъ  я;е   образоімъ  ставятъ  въ  перспективу  опредѣленныя  предъ  симъ 
ребра,  входящія  въ  составъ  видимаго  обмѣра  ;  будутъ  німѣть : 
Для  ребра  (СВ,  С')  ребро  (сѴ/'), 
Для  ребра  (С,  С' с")  ребро  (сѴ), 
Для  ребра  (О,  С' С")  ребро  (Л") , 
Для  ребра  (ОН,  С')  ребро  (§■'//). 

Для  кривой  (С1,  01)  кривую  и  для  кривой  (КН,  СГ)  кривую  (А'Л'). 

Для  ребра  (ЫѴІ,  Ь')  ребро  (//«'), 

Для  ребра  (Ь,  Ь'Л')  ребро  (/'/г'; , 

Для  ребра  (М,  Ъ'М)  ребро  {тп") , 

Для  ребра  (МО,  N0')  ребро  [^ііо"), 

Для.  ребра  (ЬР,  N0'}  ребро  [п'о). 

Для  части  основанія  (А/т)  на  плоскости  горизонтальной  проэкцій  полу- 
чимъ  въ  перспектив*  кривую  (^^'^'|'). 

Чрезъ  посшроенныя  перспективы  точекъ  касанія ,  принадлежащихъ  види- . 
мому  обмѣру  начальной  поверхности,  проводятъ  кривыя,  которыя,  вмѣстѣ  съ 
построенными  перспективами  ребръ,  составягаъ  систему  линій,  представляю- 
щую искомую  перспективу  {с'сІр'ѵ)  данной  начальной  поверхности. 

Пргібавленіе.  ІІодь  особенными  точками  при  построеніи  перспективы 
даннаго  начальнаго  предмета  долягно  разумѣть  точки  пресѣченія  линіи  види- 
маго обмѣра  сь  особенными  линіями,  начерченными  на  начальной  поверхности, 
служащими  къ  выказыванію  кривизны  сей  поверхности ,  какъ  напримѣръ  съ 
кривыми  естественной  и  падающей  тѣней,  при  извѣстномъ  освѣщеніи  сей 
поверхности. 

С)  Ностроеніе  ттыгсй  оъ  перспектіівтъ. 


(^*)  По  персііесенін  каргшінной  іілоскоспиі  ближе  къ  гаочкѣ  зрѣнія,  дабы  ие  сиѣшаіпь  перспективы  съ 
геомепірііческішъ  возвышеііісімъ,  въ  положеиіе  ^Л",  зсу'),  н  по  совмѣщеіііи  сей  плоскосшіі  съ  вер- 
тііка.чыіою  плоскосіпііо  проэицііі. 
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Положимъ  что  данная  Дорическая  Римская  Канитель  освѣщона  солнечным/, 
свѣгаомъ  (лугъ  81*,  8'Р'),  что  липіи  есптестсенпой  и  ггадаюидей  іпѣнсй  построены 
по  способу  изложенному  въ  теоріи  гаѣпей,  и  что  должно  построить  оиыя  въ 
перспективѣ. 

ГТринимаютъ  въ  разсужденіе  линіи:  с/'^е'),  (/'^^''Л',  г^АФ),  (ш'^,  /г'), 

(о',  уу'),  (<7^  /-^),  (5'/'-,  и-^ѵ),  {т/к,  ^^хуг'),  {а^Ь'^с"',  е]/'^),  {1'>§~п,  Ііп''),  {к'Н''т'^, 
входлщся  въ  сосиіавъ  кривыхъ  линін  естественной  и  падающей  піѣней  на  пред- 
ложенной  поверхности;    ставятъ  оныя  въ  перспективу,  и  получатъ,  соот- 
ветственно,  линіи  (лі<54с4),  {д,\е'ф\  (і'"''))  (^^'0?  іі'\к'\),  {І'\т'()^  («'ю^і/^іг/і), 

Такимъ  же  образомъ  ставятъ  въ  перспективу  линіи  {гор,  пр.  а'^Ь'^),  {гор. 
пр.  с^'с/^),  {гор.  пр.  еУ^),  [гор.  пр.  ^^/г^),  {гор.  пр.  г'А-^),  {гор.  пр.  Г^т''^),  {гор.  пр.  7г'о'>)., 
(гор.  ігр-  /^^<7^),  {гор.  пр.  /"Ѵ^),  составляющія  линіи  тѣней  на  тѣлѣ  ограничен- 
номъ  кривою  поверхностію  (^)  и  на  параллелепипедѣ  (с) ,  и  получагаъ,  соот- 
ветственно, линіи  (^^"^),  (г'^х'^),  (^■''г^),  и  {а^Ь^). 

Система  всѣхь  сихъ  построенныхъ  линій  отдѣлипіъ  въ  перспективе  отѣ- 
пенную  часть  предложенной  поверхности  оіпъ  ея  освѣщенной  части. 

іЗЗ)  Прхілітьрь  2.  Построить  линію  видимаго  обмѣра  и  перспективу  вазы 
(АВСОЕ,  А'ВСВ'Е'Р  ),  при  данной  картинной  плоскости  (УХ,  ХУ)  н  точкѣ 
зрѣнія  (V,  V'}.  ХЛ^Ш)  (*). 

А)  Построеиіе  ви^^иашго  овлітьра. 

ІІзъ  точки  зрѣнія  (V,  Ѵ  )  пресѣкаютъ  предложенную  поверхность  плоско- 
стями перпендикулярными  къ  вертикальной  плоскости  проэкцій.  Вертикаль- 
ные слѣды  сихъ  плоскостей  будутъ  (ѴО),  (Ѵ'Н'],  и  т.  д.  Строятъ  кривыя 
пресѣченія  сихъ  плоскостей  съ  предлоя^енною  поверхностію.  Получашъ  крпвыя: 

На  первой  вспомогательной  плоскости : 
На  поверхности  вращенія  {Ъ)  кривую  (ГСН,  ГК). 
На  поверхности  вращенія  (с)  кривую  (НІР,  \Л\). 
На  второй  вспомогательной  плоскости : 

На  поверхности  вращенія  (с)  кривую  (МКО,  К'Ь'),  и  піакъ  далѣе. 


^*)    Разборъ  частпыхъ  поверхностей,  изъ  которыхъ  составлена  сія  поверхность,  можио  видіішь  въ  §  І^оі 
равно  какъ  іі  б^квы,  которыми  означены  сііі  поверхности. 


Кроліѣ  того  проводягаъ  изъ  гаочки  зрѣнія  (V,  V')  касаіпельныя  плоскости 
къ  цилиндрамъ  (я)  и  (/).  Сгароягаъ  производящтя  касанія,  кошорыя  и  бу дупіъ, 
соогавѣпіственно:  (Р,  Р'д'),  (^,  Р'д'),  (К,  К')  и  (8,  К'). 

Къ  посгароеннымъ  кривымъ  пресѣченія  проводягаъ  изъ  гаочки  зрѣнія  (V,  Ѵ) 
всевозможныя  касашельныя.  Получагаъ  гаокки  касанія : 

На  кривой  пресѣченія  первой  вспомогательной  плоскости  точки  касанія 
на  поверхности  вращснія  (с):  точку  (Т,  Т')  и  точку  (П,  Т). 

Па  кривой  пресѣченія  второй  вспомогательной  плоскости,  на  поверхно- 
сти враіценія  (с)  точки:  (V,  Ѵ')  и  (\Ѵ,  Ѵ),  и  гаакъ  далѣе. 

Сіп  гаочки  касанія  будутъ  принадлежать  кривой  касанія  къ  предложенной 
поверхности  конуса,  обертывающаго  оную  изъ  данной  точки  зрѣнія,  а  по 
тому — видимому  обмѣру. 

Чрезъ  опредѣленныя  гаочки  касанія  проводягаъ  кривыя,  когаорыя,  вмѣстѣ 
съ  опрсдѣленнымп  производящими  касанія  на  цилиндрахъ,  составягаъ  искомый 
видимый  обмѣръ  (ТлсП,  ^'Р'Т'V'К'). 

Къ  віідимоліу  обмѣру  должно  также  отнести,  на  параллелепипедѣ  (§•)  ребра: 
{аЬ,  е),  [аЬ,  А'),  (^,  А'е)  и  («,  А'е). 

В)  Построепіе  тгерспешпивы. 

Строятъ  перспективы  опредѣленныхъ  предъ  сшіъ  точекъ  касанія.  Полу- 
чагаъ (*): 

Для  гаочки  (Т,  Т)  точку  (/). 
Для  гаочки  (И,  Т')  точку  {^^. 
Для  гаочки  (V,  V')  гаокку  (Л). 
Для  гаочки  ('\Ѵ,  Ѵ')  точку  (г),  и  такъ  далѣе. 

Также  ставягаъ  въ  перспективу  опредѣленныя  предъ  симъ  ребра,  входя- 
щія  въ  сосгаавъ  видимаго  обйіѣра  на  предложенной  поверхносгаи.  Будутъ  имѣгаь: 

Для  ребра  [сіЬ,  А')  ребро  (/Л). 
Для  ребра  {аЬ^  е)  ребро  {тіі). 
Длп  ребра  (д,  А'е)  ребро  [кт). 
Для  ребра  (а,  А'е)  ребро  (//і). 


(*)  По  перенесен!»  картинной  илосісосппі,  для  піого  что  бы  не  смѣшать  перспективы  съ  геомепіри- 
ческниъ  во^вышеіііемъ,  въ  пололсспіе  (/д:,  ху')у  п  по  совмъщеиін  ссп  плоскости  съ  вершпкаліпоіо 
плоскостііо  проэкцііі. 
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Чрсаъ  посіпроеиныя  перспективы  гаочекъ  касанія  проводятъ  кривыя,  ко- 
іііоры;і,  вліѣстѣ  съ  построенными  псрспекгапва.ми  рсбръ,  составяшъ  систему 
линій,  ііредстав.іяіотую  перспективу  (о^пт/)  данной  начальной  поверхности. 

Къ  сей  персгіекіиивѣ  должно  ога нести  и  прямыя  составляются  перспек- 
тивы пронзводящихъ  касанія  (!',  ),  (^,  ),  (1^^  И  )  и  (8,  И)-  Сіп  перспек- 
тивы построятся  также,  какъ  и  перспективы  ребръ. 

С)  Поапіюсиіс.  тгьней  вь  іщкігсктпогь. 

Положим  ь,  что  данная  ваза  освѣщона  светящеюся  точкою  (8,8),  что 
линіи  естественной  и  падающей  тѣней  гюстросны  по  способу  изложенному 
въ  гаеоріи  піѢнсй,  и  что  должно  построить  ихь  вь  перспекпшвѣ. 

Принимают!,  ві.  разеулчдсніе  лимін  (уУ,  ^/■),  {.чіи,  г^х),  (/Л1г,  а'Ь'^с''^)^  [сЬе'^ .  /'^^"^), 
(]і'і'к'',  І'т'^п'^),  (о-у;^),  (<7'^/'-'),  входящгя  въ  составь  кривыхъ  линій  естествен- 
ной и  падают.ей  тѣней  на  пред^юѵсенной  поверхности. 

Ставлтъ  сін  линін  въ  перспективу.  Получать,  соотвѣтственно,  линіи; 
(^а?о'^\,  {с'^<і'^с'^  не  бп,:\на  въ  пе2)спек.^,  (^р^Ѵі*)^  {і'^к'^)^  (Рп'^),       невинна  въ  іщісігек^,  (о"^). 

Система  всѣхь  сихъ  построенныхъ  линій  отдѣлитъ  вт^  перспективѣ  отѣ- 
ненную  часть  прсд,іожепной  повсрхпости  оть  освѣщенной  части. 

Л]т6сшла.н1е .  Кривыя  падающей  тѣни  на  плоскостяхъ  проэкцій:  па  гори- 
оонтальной  плоскости  кривая  {(Ір^г^я^)^  на  вертикальной  плоскости  кривая 
{іі'ч'^и'>ѵ'\\'^)^  поставленныя  вь  перспективу  по  общему  способу,  по  перенесеніи 
плоскости  к.ірти-  -«ой  въ  іюлолсеніе  іух^  лу)  будупіъ  представлены  линіямп, 
соотвѣшстБенно:  и  {с'\Ь'\а'\у'>), 

Т^.  о  способгь   са:о^а    употі7еб'ллемоліь  ^ля  іюстроенія 

перспептпво. 

\Ъ'\)  Изложенные  нами  прсдь  еимъ  способы  строить  перспективы  данныхъ 
начальныхь  поверхностей,  пользуюпіся  наибольшею  весобщиостію ,  и  сост'авля- 
ютъ  единственное  средство  для  іюегароснія  перспективы  на  карпшнныхь 
крнвыхъ  поверхностяхъ;  но,  не  с:мотря  на  сіе,  доказанное  нами  въ  §  іо8  свой- 
ство относительно  къ  точкѣ  с?шда  системы  перспскпшвъ,  принадлслхащихъ 
параллельньшъ  линіямъ,  и  вь  поелѣдепівіи  прилол^енное  къ  строенію  перспек- 
тивы паркетовъ  (із)  и  122),  предлагаетъ  другой  способь  построенія  перспек- 
тивы, который  часто  съ  выгодою  предъ  первыми  зюжешъ  быть  употреб.ія- 
емь  при  плоскихъ  картинныхь  поверхностяхъ.    Сей  послѣдній  способь  назы- 

іЗ 


98 


ваемын  способоліъ  схо^щ,  можетъ  бышь  приложенъ  къ  перспективамъ  иа  плос- 
кихъ  поверхносіпяхъ,  какъ  практической  способъ,  и  въ  особенности  д.іл  тѣхъ 
архишекгаурныхъ  предмешовъ,  въ  сосшавъ  когаорыхъ  входяіпъ  многія  системы 
параллельныхъ  линій,  и  пришомъ  когда  картинная  плоскость  вертикальна. 

і35)  Чтобы  поставить  въ  перспективу  систему  параллсіьныхъ  линііі , 
строятъ  съ  картиниою  плоскостію  точку  пресѣченія  прямой,  протянутой 
изъ  точки  зрѣнія  параллельно  начальпымъ  пряімымь.  Сія  точка  бздеть  общая 
всѣмъ  перспективаліъ  (іо8).  Принимають  въ  разсужденіе  на  начальныхь  пра- 
мыхъ,  на  каягдой,  произвольно  по  точкѣ;  ставятъ  оныя  точки  въ  перспекти- 
ву, и  соединяюшъ  перспективы  ихъ  съ  точкою  схода.  Система  соединяіощихъ 
прямыхъ  будетъ  перспективою  данной  начальной  системы. 

При  приложеніи  сего  способа  къ  построентю  перспективы  плоской  кривой, 
пресЬкаютъ  сію  кривую  двз'мя  системами  параллельныхъ  лнній  гаакъ,  что  бы 
точки  пресѣченія  сихъ  сисптемъ  принадлежали  предложенной  кривой.  Ставятъ 
въ  перспективу,  какъ  показано  ,  каждую  систему.  Замѣчаютъ  точки  пресѣ- 
ченія  двухъ  системь  перепектпвъ,  которыя  и  будугаъ  принадлежать  кривой, 
составляющей  перспективу  предложенной  кривой. 

Естьли  кривая  находится  въ  горизонтальной  плоскости  проакцій,  или  въ 
параллельной  оной,  то  спіроеніс  содѣ^ывается  еще  простѣе,  и  въ  особенности 
тогда,  когда  примемъ  въ  разсужденіе,  по  опредѣленіи  точекъ  схода,  точки 
пресѣчснія  системь  параллельныхъ  линій  съ  картиниою  плоскостію,  ибо  оныя 
сами  соспіавляютъ  свою  перспективу. 

іЗО)  Въ  случай,  когда  предложено  поставить  въ  перспективу  какую  ни 
есть  поверхность,  прссЬкають  оную  плоскостями,  перпсндикуляриылпі  къ  кар- 
тинной плоскости,  и,  когда  картинная  плоскость  вертикальна,  параллельными 
горизонтальной  плоскости  проэкцій.  Сіпроятъ  съ  начальною  поверхностью 
кривыя  пресѣчсйгл  сихъ  вспомогагпельныхъ  плоскостей,  и  перспективы  оныХъ 
поередствомъ  способа  схода,  какъ  предъ  симъ  изложено  (і55).  Когда  сѣчснія  сіи 
будупіъ  близки,  то  поередствомъ  ихъ  псрспективъ  и  перспектива  данной  по- 
верхности легко  опредѣлится. 

іЗ")  Прхиигърь.  Построишь  перспективу  девяти  пирамидъ,  равныхъ  пи- 
рамидѣ  [вв2)ш.  (А,  А.'),  основ.  (ВСІ)Е)],  спюящихъ  на  параллелепипедахт.,  равныхъ 
параллелепипеду  [три  ребра  ЕС,  СН,  С  М  ),  примкну тыхъ  къ  горизонтальной 
плоскости  и  разпололсенныхъ  квлдратомъ,  при  данной  картинной  плоскости 
(УХ,ХУ')  и  точкѣ  зрѣнія  (V,  Ѵ).  [Черт.  XIX.). 
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ПрииИіМаюіпъ  въ  разсуждсіііе  системы  начальных'!.,  ііарадлслыіыхъ  между 
собою,  и  при  томъ  нсшраллельпыхъ  картинной  плоскости,  гірямыхъ,  замѣ- 
типъ^  что  вершины  начальпыхъ  пирамидъ  составляютъ  гіресііченія  двухь  си- 
сшемъ  мсніду  собою  параллельпыхъ  линій  :  {парал.  ІК,  Пѵ)  и  (парал.  ЫМ,  ГК). 

Строяиіъ  точки  схода  системъ,  Ползчатъ  для  системы  линій,  параллель- 
ныхъ  (ІК,  ГК),  точку  схода  (Р,  К),  которая,  по  перенессніи  плоскости  картин- 
ной въ  пололсоніс  {у^ ^  ^у')  н  по  совмѣт,еніи  оной  съ  вертикальною  плоско- 
сшію  проэкцій,  будетъ  находиться  въ  точкѣ  (^).  Для  системы  линій  парал- 
лельныхъ  (ЬМ,  І  К }  получать  точку  схода  (N,  К  ),  которая,  окончательно,  бу- 
дстъ  па\о,т,ишься  иа  ііерспективѣ  въ  піочкѣ  (О). 

Строятъ  пючки  пресѣченія  съ  картинкою  плоскостію  (УХ ,  ХУ  )  первой 
систелгі.і  параллельпыхъ  линій.  Сіи  точки,  составляются  сами  свою  перспек- 
тиву, оуд}'тъ:  (Г»,  К'],  (8,  К  )  и  т,  д.;  а  въ  совмѣщеніи  перспективы  предста- 
вятся, соответственно,  Лочками  (Т)^  (О),  и  т.  д.  Соеднняютъ  сіи  послѣднія 
точки  (Т),  (іі),  и  т.  д.  съ  соотвѣтствующею  точкою  схода  (^).  Лолучатъ 
систему  перспектнвъ  (1  ^),  (^^),  и  ш.  д.  принадлежащую  первой  начальной 
системѣ  іхараллсльныхъ  между  собою  лииій. 

Строятъ  точки  пресѣченія  съ  картинною  плоскостію  (УХ,  ХУ  )  второй 
системы  параллельныхъ  линій.  Сіи  точки,  составляющія  са.лш  свою  перспек- 
тиву, бз'дутъ  (V,  К),  (\\,  К),  п  т.  д.,  а  въ  совліѣщеніи  перспективы  получпмъ 
соотвѣшсгавующія  точки  онымъ  (X),  (У)  и  ш.  д.  Соединяюпіъ  еін  точки  (X), 
(\)  и  т.  д.,  съ  точкою  схода  (О)  второй  системы.  Получапіъ  систему  пер- 
спектнвъ (ХО),  (У О),  и  т.  д.  принадлежащую  второй  начальной  системѣ  па- 
раллельныхъ імежду  собою  линій. 

Точки  пресѣчеиія  (лг,  с,  (і,  е,у,  о-,  Л,  і)  сихъ  двухъ  системъ  перспектнвъ 
будугаъ  перспективами  воршинъ  данныхъ  начальныхъ  пиралпід  ь. 

Ребра  параллелепипедовъ  могутъ  быть  принлты  за  двѣ  сисше.чы  парал- 
•іельныхъ  лішій,  изъ  копюрыхъ  одна  параллельна  плоскости  картинной,  а 
другая  перпендикулярна  къ  оной.  Первая  система  будетъ  представлена  въ 
иерспсктивѣ  системою  параллельныхъ  мс;кду  собою  лнпій.  Всрпшка.іьныя  реб- 
ра параллелетппіедовъ  будупі7>  параллельны  между  собою  и  въ  ііерспективѣ,  и 
точки  принадлежащія  калхдому  изъ  нихъ  опредѣляпіея  съ  перспективЬ  пресѣ' 
чеиіемъ,  по  парно,  лпиій  прннадлежащихъ  описанныліъ  предь  сидіъ  двумь  си- 
сгаемаліъ.  , 

* 
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Боковыя  ребра  пирамндъ,  каждое,  будетъ  опредѣлено  двумя  точками,  изъ 
когаорыхъ  одна  будетъ  въ  перспекгаивѣ  вертннош  пирамиды,  а  другая  будешъ 
находиться  на  основаніи  оной. 

Прибавленіе.  Мы  предположили,  чшо  данныя  начальны?!  пирамидьг  освЬще- 
ны  свѣтящеюся  точкою  (8,8).  Естесгавенныя  и  падающ.ія  тѣни  построят- 
ся посредствомъ  способа  изло/кеннаго  въ  теоріи  тѣнг^й ;  а  перспективы  ихъ 
імогугаъ  быть  опредѣлены  по  изъясненно:му  прсдъ  симь  способу  схода. 


Книга  IV. 

О  ТЕОРІН   БЛЕСТЯЩИХЪ     ТОЧЕКЪ  ВЪ  ПЕРСПЕКТИВЕ. 

^  I.  Опре^тъленія  и  первонагалъные  вопросы. 

і38)  Мы  сказали  въ  теоріи  блесгаящихъ  шочекъ  въ  геометрачсскихъ  воз- 
вышеніяхъ,  что  на  освѣщенныхъ  частяхъ  шѣлъ  замѣпшы  точки,  которыя, 
будучи  обильпЬе  свѣтомъ  прочпхъ,  кажутся  свѣпілѣе,  что  выказываніе  сихъ 
шочекъ  тѣмъ  ощутительнѣе,  чѣмъ  поверxность^  на  которой  оиѣ  находятся, 
болѣе  выг.іажена  (4^)  ;  потомъ  объяснили  причину  существованія  сихъ  точекъ 
(85)  ,  н  изложили  способы  построенія  оныхъ  ,  пояснивъ  сіи  послѣдиіе  примѣ- 
ралш.  Зямѣтиліъ,  что  въ  перспсктпвѣ  блестящія  точки  соотвѣпіствуіоть 
отр:-...синымъ  лучамъ,  мроходащимъ  чрезъ  точку  зрѣнія.  Опредѣленіе  оныхъ, 
во  всеобщности  его  заклю'іая  и  опрсдііленіе  блестящихъ  точекъ  въ  геомепірп- 
ческнхъ  возвыніенія:.  ь,  люжешъ  быть  выражено  такъ:  блестящею  тогкою  вь 
перспскптвтъ  называется  та  точка  поверхности  ,  изъ  которой  отраженный 
лучь  про;:одишъ  ^ірезъ  ніочку  зрЬнія  (*)  (**). 

 .   .  '  , 

[*)  Тіікі,  к.ікъ  псрпсндчгуияриая  проэкція  какой  іпі  есть  ііовсрхііоспііг  па  плоскости,  н.іи  гсомстрііче>- 
скос  ііозвыіиоіііе  оііоіі,  состаплястъ  тісрсііскшііву  ссіі  поверхности,  когда  точка  зрѣиіл  удалена  па 
бсзконечпое  рроспірансиізо ,  піо  при  ссмъ  продпо.іо/ксіііп  лучъ  зріиііл  б^дсіпъ  псрпгпдикуллрспъ  к'ь 
плоскости  геометрпчсскаго  возвышсііія,  іі  блестящая  точка  въ  персіісктпвіі  псремѣпяется  въ 
блестящую  точку  въ  гсомсіпрпчееко.мъ  возвышсіііи. 

(**}  Иоложимъ,  что  точка  зрВпія  соедіпісиа  прямою  съ  свѣтяи^сюсл  піочкою,  и  что  сін  точкп  прп- 
іі«міы  за  Фокусы  еллппспса,  копгорый.  обращеиіемъ  около  ссіі  прямой,  какъ  осп  вращсіііл,  проіізвс- 
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139)  По  сему  опредѣлснію  блестящей  точки  въ  перспектив*,  такъ  какь 
п  здіісь  ааконг.  сопряженія  между  лучемъ  гіадающимъ,  ііорлгальиою  вь  шочкП 
паденія  и  лучемъ  ошражепиымт.  остается  постоянаымъ ,  посшросніе  блестя- 
щей точки  въ  перспектива  будетъ  состоять  въ  разріішсиіи  вопроса  о  нахо- 
жденіи,  пп  данной  поверхности  ,  точки,  въ  которой  бы  иорліальиая  раздѣляла 
по  поламъ  угол  ь,  составленный  лучемъ  паденія ,  и  ті;>п>  изъ  огараженпыхъ 
лучей,  который  проходитъ  чрезъ  іпочку  зрѣнія. 

Объясннвь  предварительно  рѣиіенія  иѣкоторыхъ  вспомогательныхъ  вопро- 
совъ,  мы  изложимъ  способы  строить  блестящія  точки,  въ  перепективѣ  ,  па 
плоскости,  цилиндрѣ,  конуеѣ,  и  на  поверхности  вращенгя,  при  оевѣщеніп  ихъ 
солнечнымъ  свѣпіолгь  или  светящеюся  точкою,  и  прило/кимъ  сіи  рѣшенія  къ 
частныліъ  заданіямъ. 

По  построеиіи  блестящей  точки,  въ  двухъ  ея  пролкціяхъ  ,  персносятъ 
оную  на  перспективу  разсматрнваемон  поверхности,  по  сіюсобу,  преподанно- 
му въ  линейной  перспектив!»,  и  тогда  получатъ  наиболѣе  свѣтлую  точку  на 
персиекпшвиомъ  изображеніи  предложенной  поверхности. 

140)  Положимъ,  что  предложены,  въ  той  же  плоскости  (М^)  [Че/тг.  XX 
(рнг.  і),  оевѣщенная  прямая  АВ,  солнечный  лучь  88'  и  точка  зрѣнія  V ,  и  что 
требуется  построить  блестящую  точку  на  сей  пря>юй. 

Для  сего  строятъ  прямую,  которая  показываепіь  направлеиіе  отраасен- 
ныхъ  лучей  оіпъ  всЪхъ  пючекъ  данной  прямой  АВ.  Чтобь  построитіі  сіе  на- 
правленіе  принимаютъ  въ  разсужденіе  какую  ни  есть  точку  .^/ на  данной  плос- 
кости; изъ  точки  (і  опускаютъ  перпендикуляръ  сІЬ  на  предложенную  пряліую 
АВ;  продолжают ь  оный  въ  низъ  сей  прямой  на  разстояиіе  [—(ІЬ).  Изъ 
той  же  точки  (і  провод,ятъ  прям^чо  г///г ,  пара.ілелыіую  солнечному  лучу 
88,  до  прееѣчсиія  оной,  въ  точкѣ  яг,    сь  прямою  АВ.  Сію  точку  іп  соединя- 

детъ  еллипсоиЪъ  вращснія.  ВсЬ  іпочкіі  сего  е.ілі)іісоіід.і  буду  тъ  блсстящплііі  ,  ибо  иормалі.ііыя  вт. 
опыхъ.  проходя  чрезъ  ось  вращсійл^  раздѣлліііъ  по  ііоламь  углы  ,  сосіпаилсііііыс  лучами ^  изъ  чего 
II  слѣдусіпъ ,  что  блестящая  точка  па  какой  ни  есть  поверхности  будсіпъ  точкою  касаіііл 
къ  оной  сллпнсонда  враіцсиі.і,  копюраго  Фоку<;ы  бѵдутъ  находиться  въ  точкБ  зрііііія  а  въ  си-Ьшя- 
щсііся  точкѣ,  поо  для  сей  піочкіі  касапгя  нормальная  і;ъ  ііредло;ксііний  новсрхносши  соыіадспіъ  съ 
нормальною  къ  сему  сллппсонду  ,  а  по  тому  и  удонлепіворнтъ  условію  блестящей  пючкп. 

Въ  случаѣ  солиечнаго  свііта  сллнпсондъ  вращснія  перемѣпястся  въ  параболоидй  вращеиія,  ко- 
тораго  ось  будетъ  параллельна  солнечному  лучу,  п  иройдсшъ  чрезъ  точку  зр-Ьнія ,  остающеюся 
♦окусомъ  всаомогательноіі  поверхаосши. 
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кгшъ  съ  точкою  с;  получать  прямую  стіі,  которая  покажетъ  искомое  напра- 
вленіе  всѣхъ  ошраженныхъ  лучей;  ибо,  по  равенству  гареугольниковъ  (іЬт  н  Ьст^ 
у  которыхъ  углы  при  Ь  прямые,  сторона  Ьт  общая  и  АЪ—Ъс  по  отложенію« 
будешь  уг.  д.іпЪ—  уг.  Ьтс—  уг.  «/яо,  а  по  тому  и  дополнения  сихъ  угловъ  до 
прямаго  угла  будугаь  равны,  но  (90- — уг.  (ітЬ)  сосгаавляеть  уголь  паденія, 
слѣдователыіо  (до-— у  г.  пто)  будешь  угломь  ошраженія. 

ІІзъ  точки  зрѣнія  V  проводятъ  прямую  ѴО,  параллелыю  построенной 
прямой  /«/г,  до  пресѣченія  оной  вь  точкѣ  О  сь  предложенною  прямою  АВ. 
Точка  О  будетт,  искомою  блестящею  точкою,  ибо  ѴО  есть  лучъ  отражен- 
ный изь  точки  О ,  по  параллелизму  сь  тп ,  и  при  томь  оный  проходить 
чрезь  точку  зрѣнія  V. 

Пусть,  вліѣсшо  солнечнаго  луча  88',  предложена  свѣтящаяся  точка  8. 
Тогда  для  иосшроснія  блестящей  точки  {фиг.  2)  изь  шочки  зрѣнія  V  опуска- 
ють  иерпепдикулярь  на  прямую  АВ  ,  продолжають  оный  въ  низъ  прямой 
АВ  на  разсшояніе  Ьа  (п:Ѵ^).  Конець  «  сего  разсгаоянія,  прямою  «08,  соединя- 
ють  сь  свѣшящеюся  точкою  8.  Точка  ііресѣченія  О  сей  прямой  съ  предло- 
я?енною  прямою  АВ  будешь  искомою  блестящею  точкою. 

Замѣтидіъ,  по  проведеніи  прямой  ѴО,  что  треуг.  У^0:=  трсуг.  аЬО  по 
равенству  угловь  при  которые  сушь  прямые,  и  сторонь  N Ь  и  Ьа  по  огало- 
женію,  и  при  томь  лянія  Ьо  есть  общая;  слѣд.  уг.  ^Оягг:  уг.  ѴО^— уг.  80с, 
а  по  тому  и  дополненія  до  90°  сихь  угловъ  будуть  равны  ,  то  есть  (90--— 
уг.  \ОЬ^—(с)0- — уг.  80с),  но  второй  изъсихь  угловь  есть  уголь  паденіл,  слѣ- 
довательно  первый  (90-  уг.  \0Ь)  будешь  угломь  ошраженія  ;  и  такъ  прямая  ОѴ 
будешь  лучемъ  ошраженнымъ,  и  при  томь  проходишь  чрезь  точку  зрѣиія  V. 

Изложенное  сшроеніе  для  блестящей  точки  О  въ  перспекшивѣ  можегаъ 
быть  прилоліено  и  кь  свѣшящейся  точкѣ,  ибо  прямоугольные  при  точкѣ  с 
треугольники  8сО  и  С(іО  также  равны  меячду  собою. 

і4а)  Прилоокеійе  XXI.  Даны  въ  той  же  плоскости:  точка  зрѣнія,  солнеч- 
ный лучь  и  освѣш,еннал  прямая,  построишь  блестящую  точку  на  сей  прямой. 

Ріыиеніе  і.  Совмѣщаюшъ  данную  плоскость  сь  горизонтальною  п.юско- 
сшію  проэкцій,  и  опредѣляюпіъ,  при  семь  совмѣщеніи,  данныя:  точку  зрѣнія, 
солнечный  лучь  и  освѣщсіиіую  прямую. 

Сшроять  вь  совмѣщоніи  блестящую  точку  на  совмѣн^енной  прямой  (і^о). 
Сію  блсстяп^ую    точку  подиимають  въ  пространство.    Поднятая  точка  бу- 
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детъ  искомою  блестящею  точкою,  ибо  взаимное  положснтс  даиныхъ  гео.мет- 
рическихъ  величипъ  сохранилось  и  при  совмЬщеніи  оныхь. 

Ргыисніе  2.  Для  нахождения  блестящей  точки  у  потребляют!,  въ  проспіран- 
стпѣ  то  же  строеніс ,  которымъ  опредЬ.існа  была  сія  точка  вг.  §  і4о  на 
плоскости. 

ііЪ)  Прхіложеніс  ХХП.  Даны  въ  той  же  плоскости:  точка  зрѣнія,  свѣ- 
тящаяся  точка  и  освещенная  прямая,  построить  блестящую  точку  на  сей 
прямой. 

Ргыішііе  X.  Совліѣщаютъ  данную  плоскость  съ  горизонтальною  Пѵіоско- 
сптію  проокцій  ,  и  опредѣляють  при  семь  совмѣщенш  данныя  :  точку  зрѣнія, 
сіі1>тяиіуіоса  ііючку  п  освѣщенную  прямую. 

Ст[)Олгаъ  въ  совмѣщсніи  блестящую  точку  на  совмѣпіенной  прлзіой  (і4і)- 
Сію  блсстяп^ую  точку  подниліаютъ  въ  пространство.  Поднятая  точка  бу- 
детъ  искомою  блестящею  точкою,  ибо  взаимное  положеніе  данныхъ  геомет- 
рическихъ  величпнъ  сохранилось  и  при  совмѣщеніи  оныхъ. 

Ртыиеніе  а.  Для  опредѣлепія  блестящей  точки  употребляютъ  въ  про- 
странствѣ  то  лее  строеніе,  какое  изложено  въ  §  і4  і  на  плоскости. 

//.  О  блестящихъ  тогкахъ  на  ^анныооо  повера:ностлхъ. 

і44)  Приложепіе  ХХПІ.  Построить  блестящую  точку  на  п,50Скости , 
освѣщенноГі  сОѵіиечныліъ  свѣпюмъ,  при  данной  точкѣ  зрѣнія. 

Прпнпмаютъ  въ  разсужденіе  какую  ни  есіпь  точку  въ  простраиствѣ.  Пзъ 
сей  точки  опускаютъ  перпендикуляръ  на  данную  плоскость.  Строятъ  копецъ 
сего  перпендикуляра, 

Продолжаютъ  въ  низъ  плоскости  построенный  перпендикуляръ,  на  разстоя- 
ніе  между  взятою  точкою  въ  пространсгавѣ  и  построеннымъ  концемъ  онаго. 
Получагаъ  конецъ  сей  длины. 

Пзъ  взятой  точки  вь  пространствѣ  протягпваютъ  прямую,  параллельно 
солнечному  лучу.  Строятъ  точку  пресѣчеиія  сей  прямой  съ  данною  плоско- 
сгаію. 

Сію  точку  пресѣченія  соединяютъ  съ  концемъ  длины,  отложенной  по 
перпендикуляру  въ  низъ  данной  плоскоспш.  Соединяющая  прямая  будегаъ  напра- 
вленіемъ  лучей  отраженныхъ  отъ  данной  плоскости  (і^о)- 

Параллельно  сей  послѣдней  прямой  проводятъ  изъ  точки  зрѣнія  прямую, 
которая  и  будетъ  отпралсеннымъ  лучемъ  проходлщимъ  чрезъ  точку  зрѣнгя. 
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Строятъ  гаочку  пресѣченія  сей  прямой  съ  данною  плоскостію.  Сіл  точ- 
ка бл'детъ  нскозіою  блестящею  точкою,  ибо  ея  отраженный  лучъ  проходитъ 
чрезъ  точку  зрѣнгя 

і45)  Приложеніе  XXIV.  Построить  блестящую  точку  на  плоскости, 
освѣщеиной  свѣтащеюся  точкою,  при  данной  точкѣ  зрѣнія, 

ІІзъ  точки  зрѣнія  опускають  перпендикуляр  ь  на  данную  плоскость. 
Строятъ  конецъ  сего  перпендикуляра,  и  оіпъ  сего  конца  отлогаюгаъ  длину, 
равную  длинѣ  сего  опущеннаго  на  плоскость  перпендикуляра.  Конецъ  сей  дли- 
ны, втз  низу  плоскости  находящаяся,  соединяютъ  прямою  съ  данною  светя- 
щеюся точкою. 

Сшроятъ  точку  пресѣченія  сей  прялюй  съ  плоскоспіію,  которая  и  будетт. 
нскоАюю  блестящею  точкою,  ибо,  по  соединеніи  оной  точки  съ  точкою  зрѣ- 
нія,  усмопіримъ,  что  соединяющая  прямая  будетъ  лучемъ  оніраженнымъ  изъ 
сей  точки  ,  по  равенству  прпмоугольпыхь  треугольниковъ  сего  строенія  ,  ле- 
жащихъ,  по  одному,  съ  верху  и  съ  низу  данной  плоскости  (Мі)  (**)• 

ТІрплітьгапіе.  Сшроеніе  употребленное  нами  относительно  къ  шочкіі  зрѣ- 
нія,  можетъ  быть  приложено  и  къ  свѣтпщейся  піочкѣ,  согласно  съ  из.іожен- 
нымъ  въ  §  і4т. 

(*)  Молаіо  постросніе  блестящей  точки  на  даппоа  плоскости  обратить  къ  построспію  блестящей 
точки  на  прямоіі  находящейся  въ  сей  ллоскосппг.  Чтобь  лайшп  по.южсиіс  плоскости  ,  которая 
пресѣчспісмъ  съ  данною  плоскостію,  опрсдЬляепіъ  сііо  всномогашельн^іо  прлмѵіо,  замечают*,  чніо 
плоскость  отраженія  перпендикулярная  къ  данной  плоскости,  п  иъ  которой  ііаходипіся  блестящая 
точка,  заключасгаъ  въ  себѣ  точку  зр-Ьнія  и  параллельна  солнечному  лучу.  11  піакъ  нзъ  точки  зрь- 
нія  должно  провести  прямую^,  параллельно  солнечному  лучу  ^  чрезь  сію  нрялгую  построить  плоскость, 
перпендикулярную  къ  данной  плоскости,  и  оиредЬлить  прямую  прссѣченія  сей  плоскости  съ  данною 
цлоскостію.  Тогда  сія  прямая  прссѣчснія,  точка  зрѣнія  п  солнечный  лучъ,  будутъ  находиться  въ 
той  же,  то  есть  въ  сей  перпендикулярной  плоскости ;  а  по  тому  воііросъ  о  построеніи  блестя- 
щей точки  на  сей  прямой  будетъ  рѣшенъ  посрсдствоыъ  Прнложенія  XXII  (іД^),  которое  осно- 
вано на  §  і4о. 

(**)  Замѣтпвъ,  что  плоскость  нзложсннаго  строенія  перпендикулярна  къ  данной  плоскости,  и  содср- 
жнтъ  пючку  зрѣиія  н  свѣиіящуіося  точку,  можно  обратить  посиіроеиіе  блеспілщей  точки  па  плос- 
коспиі  къ  посшроенію  блеспіяш,сй  точки  на  прямой.  Для  сего  пючку  зрьнія  н  свЬтящуюся  точку 
соединяютъ  прямою.  Чрезъ  сію  прямою  проводятъ  плоскость  перпендикулярную  к*  данной  нлос- 
і;остн.  Сгарояпіъ  прямую  прссѣчспія  сей  перпендикулярной  плоскоспт  съ  данною  плосі.остію.  Сія 
прямая  съ  спѣпіящсюся  точкою  и  съ  пючкою  зрЬнія^  будетъ  находиться  въ  пюй  же,  то  есть  въ 
сей  перпендикулярной  плоскости,  а  по  нюму  вопросъ  о  построеніа  блестящей  точки  на  сей  пря- 
мой разрѣшнтсд  по  Прпложсішо  XXII  (і^З),  которое  основано  на  §  і4і. 
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іДб)  Приложеніе  XXV.  Построить  блестліцую  точку  на  цилиндрѣ,  освіі- 
щенномъ  солнечнымъ  свѣгаомъ,  или  спѣтящсіося  точкою ,  при  данной  точкВ 
зрѣнія. 

Блестящая  точка  на  цилиндрѣ  будетъ  блестящею  точкою  н  на  плоско- 
сти, касательной  въ  сей  точкѣ  къ  цилиндру  (45),  а  по  толіу  будетъ  прина- 
длежать кривой,  составленной  блестящими  точками  на  плоскостяхъ,  каса- 
шельныхъ  къ  цилиндру,  въ  освѣщенной  части  онаго. 

^лл  пос/проеніл  сей  кривоіі. 

Приііимаютъ  въ  разсужденіе  произвольную  пючку  на  освѣщенной  часган 
основанія  цилиндра  и  строять  въ  сей  точкѣ  касательную  плоскость  К7>  оному. 

На  сей  плоскости  строятъ  блестящую  точку  іД^-  При.юж.  XXIII.  въ 
слугатъ  солнегішго  свтьта^  гит         Пріілож.  'У^^\\ ^  въ  слугать  свгьтпящейся  тпогки). 

ГГовторяюгпъ  сіе  строеніе  столько  разъ,  сколько  желаютъ  получить  то- 
чекъ  для  вѣрнаго  очертанія  искомой  кривой, 

Иаходятъ  общую  точку  сей  кривой  и  данному  цилиндру. 

^лл  опре^л^гьленіл  общей  тогки  кривой,  составленной  блеспглщгілш  пгогкалш 
и  цилищуш. 

Принимаютъ  сію  кривую  за  направляющую  вспомогательнаго  цилиндра, 
котораго  производящія  были  бы  параллельны  производлщимъ  даннаго  цилиндра. 

Замѣчаютъ  общую  пючку  двумъ  осноізаніямъ:  основанію  даннаго  и  оено- 
ванію  вспомогательнаго  цилиндровъ  (***).  Чрезъ  сію  общ}ю  точку  проводятъ 
производящую  даннаго  цилиндра,  которая  будетъ  въ  тоже  время  и  произво- 
дящею вспомогательнаго  цилиндра,  ибо  і)  имѣетъ  общую  точку  съ  его 
основаніемъ,  и  2)  производящія  двухъ  цилиндровъ  параллельны  между  собою. 

Строятъ  точку  пресѣченія  сей  производящей  съ  к[)ивою  направляющею 
вспомогательнаго  цилиндра,  то  есть  съ  кривою,  составленною  изь  блссшя- 
щихъ  точекъ  на  плоскостяхъ  касательныхъ  къ  данному  цилиндру. 

Сія  точка  ііресѣченія  будетъ  исколюю  блестящею  точкою,  ибо  оная:  і) 
находясь   на  кривой,   еоставленгюй    блестящими   точкалпі    на  касательныхъ 

С")  ОСщЬі  точки  дв^мъ  осііопаіііммъ,  не  могѵтъ  быть  иныя,  какъ  точки  ьасаніл^  ііоо  ііронзоодяіція 
вспомогательнаго  цн.іпіідра  находятся  въ  плоскостяхъ  каслпіслыіыхъ  къ  данному  цилиндру;  а  ао 
шоиу  н  точки  ихъ  прссьчсніл  сь  горнзонталыгою  плоскоспгію  проэкцін,  то  есть  точки  осііоваиія 
вспомогательнаго  цилиндра,  б^дттъ  находиться  иа  слі;дахъ  касаніслі.ньіхъ  плоскостей  къ  данному 
цилиндру,  а  паіібол'.иісе  ирнближеиіе  сихъ  слѣдовъ  къ  основанію  даниаіо  цилиндра  ^гдовленіворяетъ 
іпокмо  ^словію  кдсаіііі. 


іоб  . 

плоскосггіяхъ  будетъ  блестящею  точкою  одной  изъ  каоатсльыыхъ  плоскостей 
цилиндра,  и  з)  будучи  общею  точкою  сей  кривой  и  цилиндру,  будетъ  общею 
точкою  помянутой  плоскости  и  цилиндру,  то  есть  точкою  касаиія  оной  кь 
цилиндру. 

147)  ІТрііложенІе  XXVI.  Построить  блестящую  точку  на  конусѣ,  'освѣ- 
щспномъ  солнечнымъ  свѣтоіѵіъ,  или  свЬшлщсюся  иючкою,  при  данной  иіочкѣі 
зрѣнія. 

Блестящая  точка  на  конусѣ  будетъ  блестящею  точкою  и  на  плоскости^ 
касательной  въ  сей  точкѣ  къ  конусу  С4э\  а  по  то>іу  63'детъ  принадлежать 
кривой  составленной  блестящими  точками  на  плоскосгаяхь,  касашельныхъ  къ. 
конусу,  въ  освѣщенной  части  онаго. 

/^^тл  построены  ссп  кривой. 

Принимаюпіъ  въ  разеужденічі  произвольно  точку  на  освѣщгнной  части 
основанія  конуса,  и  сптроять  въ  сей  точкѣ  касательную  плоскость  къ  оному. 

На  сей  плоскости  строяшъ  блестящую  точку.  (іД/І-  Прилож.  ХХІ5І  оь 
саугатъ  солнеглаго  свтъта,  пли  і4.5,  Прилож.  XXIV  въ  слугать  свтътлщейсл  тогки). 

Повторяютъ  сге  строеніе  столько  разь,  сколько  желаюпіъ-  получить  пю- 
чекъ  для  вѣрнаіо  очерпіанія  сей  кривой. 

Находятъ  общую  точку  сей  кривой  и  данному  конусу. 

/^лл  опрс^тьлепіл  общей  /погни  кривой  составленной  блестлщиат  тогкалт 

и  конусу. 

Принимаютъ  сію  кривую  за  направляющую  вспомогателыіаго  конуса,  ко- 
тораго  вершина  была  бы  общая  съ  даннымь  конусомъ.  Сшроятъ  основаніе 
сего  конуса. 

Замѣчаютъ  общую  точку  двумъ  осиованіямъ:  основанію  даниаго  и  осно- 
ванію  вспомогателънаго  конусовъ  (*).  Чрезъ  сію  общую  точку  проводять 
производящую  даннаго  конуса,  которая  будетъ  иъ  то  же  время  и  производя- 
щею вспомогате.іьнаго  конуса,  ибо  і)  иміепіъ  обіцую  точку  съ  еіо  основам!- 
емь,  и  2.)  оба  конуса  іімѣюпть  ту  же  вераіину, 

С)  Ооіція  точки  дв^мъ  осиоп.іііІіімъ  не  мопть  быть  ііиыл^  к.ікь  точки  і;лсаііі/і.  пио  іі[  оизводящія 
всиомогпііісіьнаго  конуса  \\л\о,ч,пі\)сп  кь  іі.юскостяхъ  каі-.іиіс.іі.ііы \ь  і;ъ 'данном^'  коііѵсу,  а  по  п\ому 
я  іі:очг!іі  их  ь  іірссѣчопія  сь  г^ріі  и)іі:ііа,ііііо:о  !і.!ос'(оі  іііііо  п|)<)эицп1,  то  (Ч'шь  точкіі  осііоіілнія  вспо- 
мок-;4іік-.іі,ііигч  коііус.ч,  бідѵіііі.  іі.іхсдыіі  ;.ся  ил  г.іЬд.іхъ  касагііс.і;  іімхі.  п.юскостсй  кь  данному  конусу, 
а  ІІІІІ100.І1.ШСЧ.'  іі^>іі5.ьіжі'іііо  сихь  »-.і:доііь  кь  осііоьаііік»  д.імиаго  конуса  ѵдов.ісиіі;ор.:і"ПП.  токмо  ^сло» 
вію  касапіл. 
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Сітіроятъ  точку  пресѣчснія  сен  производящей  съ  кривою  паправляюіцсю 
вспомогательна  го  конуса,  то  есть  съ  кривою,  соспіііблснною  иаъ  блсстящихъ 
точекъ  на  плоскостяхъ  касатслыіыхъ  къ  данному  конусу. 

Сія  точка  пресЬченія  будетъ  исколюю  блестпщсю  точкою,  ибо  опая  і) 
находясь  на  кривой,  составленной  блестящиліи  иючиалш  на  касательні>іх7>  плоско- 
стяхъ, будетъ  блестящею  точкою  одной  изь  касательныхъ*плоскостей  конуса; 
и  а)  будучи  общею  точкою  сей  кривой  и  конусу,  будетъ  общею  точкою  помяну- 
той касаиіелыіой  плоскости  и  конусу,  то  сеть  точкою  каслііія  оной  к.ъ  конусу. 

Лріиитьгагііе  къ        іДС  и  Мы  получимь  спюлько  блестящихъ  точекъ 

на  цилиндрѣ  и  конусѣ,  во  сколькихъ  пючкахъ  вспірѣтятся  основанія  данныхъ 
и  вспомогателыіычъ  поверхностей.  Сіе  же  должно  заиЬтнть  и  относительно 
къ  блестяіцимъ  точкамъ  въ  геометрическихъ  волвышеніяхъ  на  цилиндрѣ  и 
конусѣ,  которые  освѣщены  свѣтящеюся  точкою  (04  и  65). 

і48)  Нриложеніе  XXVII.  Построить  блестящую  точку  на  поверхности 
вращепія,  освѣщениой  солнечнымъ  свѣиюмъ,  при  данной  точкѣ  зрѣнія. 

П.юекость  отраженія  исколюй  блестящей  точки  содержипіъ  лучъ  падаго 
щій,  при  пюм7>  заключаетъ  лучъ  отраженньпі,  и  слі  доаательно  точку  зрѣнія; 
а  по  тому  пряліая  параллельно  солнечному  лучу  проведенная  изъ  точки  зрЬнія 
будетъ  находиться  въ  сей  плоскоегаи. 

Сія  прямая  съ  нормальною  искомой  блестящей  точки,  находясь  въ  той 
же  плоскости,  то  есть  въ  помянутой  плоскости  оиіраженія,  встрѣтить 
сію  нормальную;  а  по  сему  нормальная  искомой  блестящей  точки  будетъ 
гіриніід.іежать  системѣ  нормальныхъ ,  проведенныхъ  кь  поверхности  вращенія 
изъ  разлнчныхъ  точекъ  вспомогательной  прямой;  и  слѣдованіельно  самая  бле- 
стящая точка  будетъ  на  кри»:ой,  составленной  ііонца.ми  іісііѵъ  таковыхъ  нор- 
мальныхъ. 

^лл  постпроенія  сей  кривой. 

Изъ  точки  зрѣнія  проводятъ  вспомогательную  прямую,  параллельно  сол- 
нечному лучу. 

Принимаютъ  въ  разсуждсніе  пючку  на  сей  прямой;  чрезъ  сію  гпочку 
строятъ  нормальную  къ  поверхности  вранленія.  Опредѣляюгаъ  кояецъ  сей 
нормальной,  который  и  будетъ  принадлежать  вспомогательной  кривой  со- 
ставленной концами  нормальныхъ, 

ІІовпторяютъ  еіс  строеніе  столько  разъ,  сколько  иужію  для  вѣрмаго  очер- 
тпанія  сей  кривой. 
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Такъ  какъ  блестящая  точка  на  нормальной  въ  концѣ  оной,  бѵдешъ  бле- 
стящею точкою  и  на  поверхности  (45),  то  искомая  блестящая  точна  на  по- 
верхности вращенія  будегаъ  принадлежать  кривой,  сосгаавлеиной  блестящими 
точками  на  нормальныхт.,  принадлежащихъ  построенноіі  нами  кривой. 

/^лл  построеніл  сей  второй  всполюгателъной  кривой. 

Принимаютъ  въ  разсужденіе  одну  изъ  гюстроенныхъ  нормальныхъ.  Сія 
нормальная,  точка  зрѣнія  и  солнечный  лучъ  будутъ  находиться  въ  тоіі  же 
плоскости. 

Строятъ  блестящую  точку  на  сей  нормальной  Приложекіе  XXI). 

Повторлютъ  сіе  строеніе  столько  разъ,  сколько  нужно  получиніь  то- 
чекъ  для  вѣрнаго  очерпіанія  сей  второй  вспомогательной  кривой. 

Сгароятъ  точку  встрѣчи  двухъ  поспіроенныхъ  крнвыхь  ;  составленной 
концами  нормальныхъ  и  составленной  блестящими  точками  на  оныхъ,  нахо- 
дящихся на  той  лее  поверхности,  составленной  нормальными. 

Сія  точка  встрѣчи  будетъ ,  по.  изложенному,  искомою  блестящею  точ- 
кою на  данной  поверхности  вращенія. 

149)  Приложете  XXVIII.  Построить  блестящую  точку  на  поверхности 
вращенія,  освѣщенной  свѣтящеюся  точкою,  при  данной  точкѣ  зрѣнія. 

Плоскость  отраженія  искомой  блестящей  точки  содержитъ  лучь  падаю- 
шій,  а  по  сему  и  свѣтящуюся  точку;  заключаетъ  лучъ  отраженный,  и  с.іѣ- 
довательно  точку  арѣнія,  а  по  тому  прямая,  соединяющая  светящуюся  точ- 
ку съ  точкою  зрѣнія  будетъ  находиться  въ  сей  плоскости. 

Сія  прямая  съ  нормаѵіьною  искомой  блестящей  точки,  находясь  въ  той 
же  плоскости,  то  есппі  въ  помянутой  плоскости  огпраженія,  встріітитъ 
сію  нормальную ;  а  по  сему  нормальная  искомой  блестящей  точки  будетъ 
принадлежать  системѣ  нормальныхъ,  проведенныхъ  къ  поверхности  враще- 
нія  изъ  различныхъ  пючекъ  сей  вспомогательной  прямой,  и  слѣдовательно  са« 
іиая  блестящая  точка  будетъ  находиться  на  кривой,  составленной  концами 
всѣхъ  таковыхъ  нормальныхъ. 

/З^лл  построеніл  сей  кривой. 

Спѣтящуюся  пючку  и  точку  зрЬнія  соединяютъ  прямою. 

Изъ  произвольно  взятой  точки  на  сей  прямой  строяпіъ  нормальную  къ 
предлоліснной  поверхности  вращенія.  Опредѣляютъ  конецъ  сей  нормальной 
который  и  будетъ  одною  изъ  точекъ,  принадлелеащихъ  вспомогательной  кри- 
вой, составленной  концами  нормальныхъ. 
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Повшоряютт.  сіе  строеніс  столько  разъ,  сколько  нужно  имі.ть  точекъ 
для  вѣрнаго  начгртанія  сей  кривой. 

Такъ  какъ  блестящая  точка  па  нормальной  въ  копцѣ  опой  будетъ  бле- 
стящею точкою  и  на  поверхности  (45),  то  искомая  блестящая  нючка  на  по- 
верхности вращенія  будетъ  находиться  на  кривой,  составленной  блестящими 
точками  на  нормальныхъ,  принадлежа щихъ  построенной  нами  кривой 

/І,лл  построены  сей  второй  вспожогатслъной  кривой. 

Принимаютъ  въ  разсужденіе  одну  изъ  построенныхъ  нормальныхъ.  Сія 
нормальная  ,  свѣтлщаяся  точка  и  пючка  зрѣнія  будушъ  находиться  вь  той 
же  плоскосіии. 

Строять  блестящую  точку  на  сей  нормальной  (і-і!).  Прилож.  XXII). 

ГІовиюряюті.  сіе  сніроеніе  столько  разъ,  сколько  нужно  получить  точекъ 
для  вѣрнаго  очертанія  сей  кривой,  составленной  блестящиічи  точками. 

Строятъ  точку  встрѣчи  двухъ  построенныхъ  вспомогательныхъ  кривыхъ, 
находящихся  на  той  же  поверхности,  составленной  нормальньтзіи.  Сія  точка 
встріічи  будетъ,  по  изложенноліу,  искомою  блестящею  точкою  предложенной 
поверхноеіпи  вращсвія. 

Прилітьгаше  кь  і4^8  и  іДд.  Мы  получимъ  столько  блесшящихъ  точекъ 
на  поверхости  вращенія  ,   освѣщенной  солнечпымъ   свѣтомъ  или  свѣтя- 

щеюся  точкою  (іДд),  во  сколькихъ  точкахъ  встрѣтяпіся  двѣ  вспомогатель- 
ныя  кривыя  ,  на  поверхности,  составленной  освѣщенными  нормальныліи.  Сіе 
же  самое,  относительно  къ  числу  блеетящихъ  точекъ,  должно  замѣтить  и 
въ  геометрическихъ  возвьппеніяхъ,  при  данной  освѣщенной  поверхности  вра- 
щения (58  и  66) ;  и  при  томъ,  что  въ  случаь  солнечнаго  луча,  сіе  будеть  зави- 
сЬгаь  оніъ  числа  нормальныхъ,  параллельныхъ  линіи  направлеиія. 

ТТримѣры. 

і5о)  Прилітъръ  I.  Даны  въ  той  же  плоскости  (XX',  Х'У) :  точка  зрѣнія 
(V,  Ѵ),  свѣтящаяся  точка  (8,  8)  и  освѣщенная  прямая  (Х.0,  ТО),  построить 
блестящую  точку  на  сей  прямой.  (і43  Прилож.  XXII.  Ріыиеніе  \\  [Черт.  XX. 
фиг.  3). 

Совмѣщаютъ  данную  плоскость  (ХХ',  Х'У )  съ  горизонтальною  плоскосгаію 
проэкцій.  При  семь  совмѣщеніи  данная  прямая  (ХО,  УО)  упадетъ  на  прямую 
Хо,  точка  зрЬнія  (V,  Ѵ  )  совмѣстится  съ  точкою  а  свѣтящаяся  точка 
(8,  8 )  будетъ  находиться  въ  гаочкѣ 
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Строятъ  въ  совмѣщеніи  блестящую  точку  п  на  данной  прямой  Хо,  от- 
носительно къ  свѣпіящейся  точкѣ      и  къ  точкѣ  зрѣнія  а>  (і4')' 

Сія  блестящая  точка  ^г,  поднятая  въ  пространство,  будетъ  находиться 
па  данной  прямой  (ХО,  УО'}  въ  точкѣ  (N,  ГМ'},  которая  и  будетъ  искомою 
блестящею  точкою. 

і5і)  Пріиитърь  а.  Построить  блестящую  точку  на  плоскости  (XX',  Х'У), 
освѣщснной  солнс'шымъ  свѣтомъ  [лугь  (8Р,  8'Р')],  при  данной  точкѣ  зрѣнія 
(7,  V')  (і44  ТІріілоок.  XXIII).  {Черт.  XX  фиг.  4). 

Нзъ  произвольно  взятой  точки  (А,  А)  въ  пространсгавѣ  опускаютъ  пер- 
пендикуляръ  (АС,  А'С  )  на  данную  плоскость  (XX',  Х'У'). 

Строятъ  конецъ  (В,  В)  сего  перпендикуляра.  Отлагаютъ  въ  низъ  плоско- 
сти, по  оіюму,  длину  (ВС,  В'С')  равную  длинѣ  (А В,  А'В').  Лолучатъ  точку 
(С,  С). 

Изъ  произвольно  взятой  предъ  симъ  точки  (А,  А')  проводятъ  прямую 
(АВ,  А'О')  параллельно  солнечному  лучу  (8Р,  8Р).  Строятъ  точку  (О,  О') 
прссѣченія  сей  прямой  съ  данною  плоскостію. 

Построенную  точку  (В,  В')  соединяютъ  съ  точкою  (С,  С')  прямою  (СВ, 
С'В'),  которая  и  покажегаъ  направленіе  всѣхъ  лучей,  отраяіенныхъ  отъ  дан- 
ной плоскости. 

Изъ  данной  точки  зрѣнія  (V,  Ѵ')  проводятъ  прямую  (VN^  Ѵ^'),  пара.ілель- 
но  построенной  прямой  (СВ,  С'В').  Строятъ  точку  (N,  К')  прссѣченія  сей 
прямой  (Ѵ]\,  V'N')  съ  данною  плоскосгаію  (XX',  Х'У'),  которая  точка  и  бу- 
детъ искомою  блестящею  точкою. 

іба)  Лрыаітъръ  5.  Построить  блестящую  точку  на  плоскости  (XX',  Х'У  ), 
освѣщенной  свѣтящеюся  точкою  (8,  8),  при  данной  точкѣ  зрѣаія  (V,  V). 
(і45.  Прилож.  XXIV)  {Че2)7П.  XX.  фиг.  5). 

Изъ  точки  зрѣпія  (Ѵ,  Ѵ')  опускаютъ  перпендикуляръ  (ѴВ,  ѴВ)  на  дан- 
ную плоскость  (XX',  Х'У').  Строятъ  конецъ  (А,  А)  сего  перпендикуляра,  и 
отлагаютъ  по  оному,  въ  низу  плоскости,  длину  (АВ,  А  В)  равную  д.іинѣ 
(ѴА,  А'  А').  Получатъ  точку  (В,  В'). 

Сію  точку  (В,  В)  соединяютъ  съ  свЬтящеюся  точкою  (8,  8)  прямою 
(В8,  В'8'). 

Строяпіъ   точку   прссііченія   (N,  Г»1')  сей  прямой   съ  данною  плоскостію 
(XX',  Х'У  ),  которая  точка  и  будегаъ  искомою  блестящею  точкою. 
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153)  Прияітьрь  4-  Построить  блестящую  точку  на  данііомъ  конусЬ  [ос«о«. 
(ВЕС),  вс].ш.  (Л,  А  )],  оспѣщепноімъ  солнечнымт.  свѣтоліъ  [л^гь  (88,  і^і^)]  при 
данной  точгчѣ  зрѣнія  (V,  Ѵ')  (147.  Прил.  XXVI)  {Черт.  XV). 

Стролпіт.  касательную  плоскость  (СИ,  НС)  кь  данному  конусу  ,  въ  точ- 
кѣ  (С),  произвольно  взятой  па  освѣщенной  части  основанія  конуса,  види.мой 
въ  персисктиііѣ.  На  сей  плоскости  опредѣляютъ  блестящую  точку  (Г,  Г), 
при  данной  точкѣ  зрѣиія  (V,  Ѵ)  (і5і). 

Гіовпіорлюпіъ  сіс  строеніе  достаточное  число  разъ  для  вѣрпаго  начерпіа- 
нія  кривой  (ІКЬ,  ГК'Ь) ,  составленной  блестя ищми  точками  на  различныхъ 
касагаельныхъ  плоскоспіячъ  къ  конусу. 

Сію  кривую  (ІКЬ,  і'К  Ь  )  приыидіаютъ  за  направляющую  всполіогательнаго 
конуса,  коиіо[)аго  вершина  находилась  бы  въ  точкѣ  (А,  А)  —  всршипѣ  даннаго 
конуса.  Строятъ  основанге  (МЕО)  сего  всполіогательнаго  конуса. 

Изь  иючки  (Е),  общей  осносанію  (ВЕС)  даннаго  конуса  и  построенному 
основанію  (МЕО)  всполшгательнаго  конуса,  проводлтъ  общую  силіъ  двумь  ко- 
нусамъ  производящую  (ЕА,  Е'А).  Сшроятъ  точку  встрѣчи  (К,  К)  сей  произ- 
водящей съ  направляющею  (1КЕ,  ІІѵЬ)  всподіогательнаго  конуса;  сіл  точка 
встрЛчи  (К,  К)  будетъ  искомою  блестящею  точкою. 

ГІереносягиъ  оную  на  перспективу  конуса,  то  есть  ставят  ь  сію  точку 
въ  перспективу,  при  картинной  плоскости  (ѴХ,  ХУ).  Сія  точка  (К,  К),  по- 
ставленная въ  перспективу,  63'детъ  находиться  въ  точкѣ  (I*),  которая  и 
пре,^сніавитъ  самую  свѣтлую  точку  перспскгаивнаго  нзображепія  пред ложен- 
наго  конуса. 

1 54)  Лргілігъръ  5.  Поспіроить  блестящую  точку  на  даннолгь  цнлпндрѣ 
[основ.  (АВС),  г?/:»ошв.  (ВІ),  В  О')],  освѣщснноліъ  светящеюся  точкою  (8,  8),  при 
дайной  шочкѣ  зрѣпія  (V,  Ѵ')  (і4б.  Л/ти.  XXV)  (Черт.  XVI). 

Строятъ  касательную  плоскосгпь  (ОР,  Р^)  къ  данному  цилиндру,  вь 
гаочкѣ  (О)  произвольно  взлтой  на  осііѣщенной  части  основаніа  цилиндра,  ви- 
димой въ  псрспективѣ.  На  сей  гысгскосгпи  огіредѣллюигь  блссіпяпіую  нючку 
(В,  К)  при  данной  пючкіі  зрѣнія  ('/,  Ѵ)  (ізз). 

Повпгоряюпть  сіе  строенге  достаточное  число  разъ  дла  вЬрііаго  иачсрта- 
нія  кривой  (В/^Т,  1\/.'Т)  составленной  блестящими  точками  на  различныхъ 
касательныхъ  плоскостлхъ  къ  цилиндру. 

Сію  кривую  (Н2Т  ,  1\/.'Т')  принимаютъ  за  наирасляющую  вспомогатель- 
наго  цилиндра,   котораго  производящія  были  бы  кара.!лельны  производя щим<ь 
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даннаго  цилиндра  [щюизв.  ВВ,  В'В').  Строятъ  основаніе  (ІІВѴ)  сего  вспомога- 
тельнаго  цилиндра. 

Пзъ  точки  (В)  встрѣчи  основантя  (А  В  С)  даннаго  цилиндра  съ  построеннымъ 
основаніемъ  (ИВѴ)  вспомогательнаго  цилиндра  проводятъ  общую  симъ  двумъ 
цйлиндрамъ  производящую  (ВО,  В'О').  Сіпрояпп.  точку  встрѣчн  (/,  2^')  сей 
производящей  съ  направляющею  (К/^Т,  В/^'Т)  вспомогательнаго  цилиндра.  Сія 
точка  встрѣчн  (/,  7і)  будетъ  искомою  блестящею  точкою. 

Переиосятъ  оную  на  перспективу  цилиндра,  то  есть  ставятъ  сію  точ- 
ку въ  перспективу,  при  данной  картинной  плоскоспіи  (УХ,  ХУ).  Сія  точка 
(і^,  2  ),  гюспіавлснная  въ  перспективу  будеть  находиться  въ  точкѣ  (г),  ко- 
торая и  предо тавитъ  самую  свѣпілую  точку  перспекиіивнаго  изобраѵкенія 
предложен  наго  цилиндра. 

і55)  Гіргімтьръ  6.  Построить  блестящую  точку  на  поверхности  вращонія 
[плос.  произ.  (ВЕ,  ВЬ'«),  ось  (.г,  уу')].)  входящей  въ  составъ  вазы,  освѣщепной 
свѣтящеюся  точкою  (8,  8),  при  данной  точкѣ  зрѣнія  (V,  Ѵ'}.  (і49-  Прил. 
XXVIII)  {  Черт.  XVIII). 

Даиныя:  точку  зрѣнія  (V,  Ѵ)  и  свѣтящуюся  точку  (8,  8)  соединяютъ 
прямою  (Ѵ8,  Ѵ'8'). 

Избираютъ  произвольно  точку  (/5, /5  )  на  сей  прямой  (Ѵ8,  Ѵ'8},  и  при 
шомъ  такъ,  что  бы  нормальная,  проведенная  чрсзъ  сію  точку  къ  поверхности, 
встрѣгаила  оную  на  освѣщенной  и  видимой  части.  Строятъ  сію  нормальную 
{^іу^  /З/),  и  конецъ  оной  {у^  у). 

Повшоряюгаъ  сіе  строеніе,  и,  по.іучивъ  достаточное  число  точекъ,  на- 
чертываютъ  составленную  концами  нормальных ь  кривую  {дЕ.у^  дуі^)^  кото- 
рая, находясь  на  предложенной  поверхности,  не  можетъ  вытти  иаъ  ея  очер- 
тапія. 

Принимаюгаъ  въ  разсужденіе  построенную  нормальную  фу^  /З^;),  и  при 
точкѣ  зрѣнія  (V,  Ѵ)  и  свѣпіящейся  точкѣ  (8,  8),  находящихся  съ  сею  нор- 
мальною въ  той  же  плоскости,  строяіпъ  блестящую  точку  б'-')  на  сей 
нормальной  (і5о). 

Повторяютъ  сіе  строеніе  достаточное  «гасло  разъ  для  вѣрнаго  начерта» 
пія  кривой  (с^а^е^,  сГ^ді/'^),  составленной  блестящими  точками  па  всѣхь  раз- 
сматривасмыхъ  нормальныхъ. 
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Оіірсдѣляютъ  точку  встрѣчи  (с'',  б/'»)  двухъ  построепныхъ  кривыхъ  (дЕу. 
ду'С)  и  (с^д^'е'^,  Сія  точка  (с^,  сі'')  будетъ  искомою  блестящею  точ- 

кою. 

Ставятъ  стю  точку  (с^,  с/^)  въ  перспективу,  при  картинной  плоскости 
(УХ,  ХУ  ).  Оная  точка  будетъ  тогда  находиться  въ  точкѣ  (/^),  п  предста- 
вишь самую  свѣтлую  точку  на  перспективномъ  изображеиіи  щ^едлолгеиной 
поверхности  вращенія  (*). 


(*)  Что  бы  показать  строспіс  блсстяа\сіі  точки,  должно  было,  да  бы  точка  сія  существовала  іі  на- 
ходилась при  іііомъ  па  видимой  часпііі  вазы  ,  укоротить  разсшояніс  точки  зрі^іііл  от*  плоскости 
картнииоіі.  Вотъ  причина,  по  котироіі  лсрспсктііаа  вазы  принадлежишь  ыа  предложенпомъ  чер 
ілежі  Еъ  искуствсііііымъ,  а  не  къ  сспіествсииымъ  псрспекшивамі. 


ДОПОЛНЕНІЕ 


КЪ 
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КНИГАМ Ъ  ТРЕТЬЕЙ 


И  ЧЕТВЕРТОЙ. 


/.  О  пе]эспектибѣ   на  какой  ни  есть  поверхности.  О  па- 
норамажъ  и  те атралъныосъ  ^екораціяосгъ. 

156)  Прилагая  общій  способъ  къ  построенію  перспекгаивъ  данныхъ  иа- 
чальныхъ  предімсгповъ,  мьт  принимали  картинную  плоскость  вертикальною,  и 
при  томъ  перпендикулярною  къ  оси  проэкцій,  что  употребляется  при  обык- 
новенныхъ  перспекгаивахъ.  Но  замѣтимъ,  что  въ  искуспівенныхъ  перспсктивахъ 
картинная  плоскость  избирается  попіѣмъ  условіямъ,  которымъ  предпологаютъ 
удовлетворить  для  искуственнаго  изображепія  ;  и  аюжетъ  быть  какою  ни 
есть  поверхностію.  Разрѣшеніе  вопроса  о  построении  перспективы  произ- 
водится и  въ  семъ  случаѣ  помопцю  изложсинаго  нами  общаго  способа. 

157)  Картинная  поверхность  можегаъ  быть:  і)  плоская,  наклонная  къ 
горизонтальной  линіи;  2)  можеть  быть  составлена  изъ  многихъ  плоскихъ  по- 
верхностей; 3)  иногда  разверзаюищяся ;  и  4)  въ  иныхъ  случаяхъ  не  разверзаю- 
щаяся, 

Въ  случаѣ  ,  когда  картинная  поверхность  будегаъ  плоская  перспектива 
опредѣлится  въ  двухъ  проэкцтяхъ ;  и  тогда,  для  опредѣлснія  перспективы  въ 
настоящей  величинѣ,  должію  совмѣспіить  картинную  плоскость  съ  одною 
изъ  плоскостей  проэкцій. 

Если  картинная  поверхность  составлена  изъ  многихъ  плоскихъ  поверхно- 
сшей,  какъ  въ  театральной  перспективѣ,  тогда  принимается  вь  разсужденіе 
опідѣльно  каждая  изъ  составныхъ  плоскихъ  повеіххностей. 

Въ  случаѣ  разверзающейся  картинной  поверхности ,  какъ  въ  панорамахъ , 
для  построения  перспективы  въ  настоящей  величииѣ,  развертывают ь  сію  по- 
верхность нл  плоскости. 

Когда  картинная  поверхность  будетъ  не  разверзающаяся,  какъ  въ  лсисо- 
писи  вазъ,  тогда  перспектива  не  иначе  можетъ  быть  построена,  какъ  на  сей 
самой  поверхности. 

Принимаютъ  въ  разсужденіе  какую  ни  есть  точку  на  построенной,  въ 
двухъ  проэкціяхъ,  перспективѣ.  Строятъ  производящую,  на  которой  сія 
гаочка  находится.  Опредѣляютъ  линію  соотв1ипствуюні,ую  сей  производящей 
на  самой  картинной  поверхности^  Наносятъ  на  сію  лииію  разсмапіривасйіую 
шочку,  и  такимъ  образомъ  получаюгаъ  настоящее  ея  положеніе.  Гіовторяюпіъ 
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сіс  сгпросніс  для  столькпхъ  точекъ  ,  сколько  нужно  ,  для  ьѣриаго  ііапеоеиія 
перспективы  на  картинную  поверхность. 

і58)  Пилорамою  называется  перспектива,  построенная  на  внутренней 
сгаѣнѣ  вертикальном  ци.іиндрической  батин,  при  часгаиолгь  положеніи  точки 
зрѣнія,  па  оси  ССІ1  батии. 

Сія  етѣна  иміістъ  вееьдіа  больтія  измѣренія,  а  по  тому  перспектива 
каждаго  предмета,  которымъ  пзбираютъ  обьисновенно  цѣлую  страну  или 
городъ,  не  нліі,еть  опдупіительной  разности  на  панорамѣ,  съ  перспективою 
на  плоскоеппі,  касательной  къ  сей  башнѣ,  въ  точкѣ  средины  предетавляедіаго 
предмета.  Такимъ  образомъ  перспективное  изображеніе  соетоитъ  изъ  рлда 
перспективъ,  поетроепныхі>  на  іілоскихъ  вертикальныхъ  граняхъ  призмы,  опи- 
санной около  картинной  поверхности. 

Пе  смопіря  на  сіе  в(  гпр  І.чаюіпся  иногда  іірсдліеты  больпіаго  прогияженія, 
и  въ  особенности  когда  оные  очсртываются  длннньпіи  прямыми  линіяліи,  ка- 
ковы дороги,  каналы,  у.іицы;  пюгда  необходимо  употребить  для  посшроенія 
перспективы  епособъ  цилиндрическихъ  картиниыхъ  поверхностей. 

Въ  практикЬ  какъ  можно  тщательнѣе  должно  чертить  сіи  прямыя  на 
паиорамѣ,  ибо,  по  всеобщему  сочувствію  о  направленіи  прямой  линіи ,  малѣѵі- 
шая  погрѣшность  въ  начсртаніи  будегаъ  заліѣппіа. 

іБд)  Чіпобъ  начергпіпиь  въ  практикѣ  перспективу  прямой  линіи  на  ци- 
линдрической поверхности,  которая  будеть  пресѣченіемъ  плоскости  съ  кру- 
говьлмъ  цилиндромъ,  а  по  тому  дугою  сллипсиса,  строять  достаточное  число 
точекъ  для  перспективы  прямой  лииіи.  Для  взаимнаго  сопряженія  сихъ  то- 
чекъ употребляютъ  епособъ  плотннчнаго  дѣла. 

Къ  двумъ  построеннымъ  точкамъ  прикрѣпляютъ  шпуръ,  натертый  мѣ- 
ломъ.  Приподиявъ  оньпі  къ  глазу,  смускаютъ  въ  воображаемой  вертикальной 
плоскости,  проходящей  чрезь  построенныя  двѣ  точки  и  точку  зрішія.  Шнуръ 
быстро  ударяетъ  по  картинной  поверхности,  и  отмѣчаетъ  мѣловую  еллипти- 
ческую  черту,  составляющую  исколіую  перспективу  прямой  линіи. 

іСо)  ТІриаітьръ.  Построить  перспективу  четыреугольной  пирамиды 
\основ.  ВОС(і,  верш.  (А,  А')]  ,  поставленной  на  двухъ  параллелепнпедахъ  [ребра 
ЕС,  ЕР,  ЕЕ)  и  [ребра  КЬ,  КК  ,  К'Н),  на  картинной  цилиндрической  верти- 
калькой  поверхности  {[основ,  круг,  ткп,  цс?іт.  V),  произ.  [а,  ^д')],  при  данной 
точкѣ  зрѣнія  (V,  V')  [Черт.  XXI). 
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Для  построенія  перспективы  упагпре^ляютт»  общій  способъ.  Тогда  пер- 
спектива опредѣлится  въ  двухъ  проэкціяхъ,  изъ  которыхъ  вертикальная 
проэкція  будетъ  видна;  а  горизонгпальиая,  гаакъ  какъ  проэкція  системы  ли- 
ній,  находящихся  на  вертпкальномъ  цилиндр*  ,  будетъ  дуга  {тк/і)  основания 
сего  цилиндра.  Потомъ  переыосяіпъ  перспективу,  построенную  въ  дпухъ  проэк- 
ці«хъ,  на  разверзаніе  дапиаго  картиннаго  вертикальнаго  цилиндра.  Система 
перенесенныхъ  піочекъ  перспективы,  по  соедииеніи  ихь  линіядпі,  сообразно  съ. 
начальнымъ  предметомъ,  предсшавигаъ  оную  въ  настоящей  всличинѣ.  Присгау» 
пимъ  къ  самому  построенію. 

А)  Поспгроеніе  перспективы  данныхъ  пашльпыхъ  поверхностей. 
ГГринимаютъ  въ  разсужденіе  одну  (АВ,  АО)  изъ  линій,  еоспіавляющих-ь 
ребра  начальныхъ  поверхностей.  Для  посгароенія  перспективы  сей  линіи  бе- 
рутъ  на  оной,  произвольно,  точки  ("А,  А),  (В,  В),  (О,  О ),  и  т.  д.;  чрезъ  оныя 
проводятъ  лучи  зрЬнія  (АѴ,  АѴ),  (ОѴ,  О  Ѵ'),  (ОУ,  О  Ѵ),  и  т.  д.  Сіпроятъ 
шочки  пресѣченія ,  сооітшѣтственно  (а,  а)^  (с,  с),  (о,  о),  п  т.  д.  снхъ  луче& 
зрѣнія  съ  картинною  вертикальною  цилиндрическою  поверхностію  [(сенов, 
щууг.  (ткп)  цегіт.  V,  произа.  (а,  Ьа)].  Сіи  шочки  пресѣченгя  будугаъ  перепек^ 
тивами  взятыхъ  шочекъ  на  ребрѣ  (АО,  А'О),  и  начерченная  чрезъ  оныя  кри- 
вая (аоСу  ао'с) ,  которая  въ  настоящей  величинѣ  будетъ  еллипшическою  ду» 
гою,  представитъ  перспективу  взятаго  ребра  (АО,  А'О'). 

Такимъ  образомъ  повторяюгаъ  спіроеніе  для  всѣхъ  ребръ,  и  получать,  въ- 
вертикальной  и  горизонтальной  проэкцгяхъ,^  изобралсеиіе  перспективы  данных'Ь. 
начальныхъ  поверхностей. 

При  семъ  должно  замѣтить,  что  всѣ  вертикалъныя  ребра,  какъ  ребро» 
(К,  К'Н  )  будутъ  въ  перспектив*  означены  прямыми  линіями  ,  ибо  соошвѣт- 
ствующія  имъ  плоскости  лучей  зрѣнія  будутъ  вертикальны ;  а  по  тому  к 
пресѣкутъ  вертикальный  цилиндр ь  въ  его  производящихъ. 

В)  Построепіе  перспектн&ы  оъ  настоящей  велшинтъ^  посре^ствомь  разверза^ 
пгл  картиннаго  цилии^т,ра. 

Оспованіе  (ткп)  картиннаго  цилиндра  развернется  на  плоскости  въ  пря- 
мой линги,  а  производятся — въ  перпендикулярахъ  къ  сей  прялюй. 

Пусть  прямая  ТТ'  представляешь  развернутое  основаиіе,  а  прямая  МN, 
перпендикулярная  къ  оной,  производящею  (а,  да)  въ  разверзаніи.  Ошложивъ 
отъ  точки  N  длину  МN,  равную  да,  разстоянію  въ  проснірансшвѣ  точки 
{а,  а),  перспективы   вершины  (А,  А')  начальной  пирамиды,   до  осиованія  ци- 
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линдра,  опредѣлимъ  сею  точкою  М  вершину  пирамиды  па  разверэаніп  картин- 
наго  цилиндра. 

По  томъ  принимаютъ  въ  разсужденіе  какую  ни  есть  точку  (о ,  о )  па 
перспекгаивіі ,  принадлежащую  кривой  («ос,  а  о  с).  Строятъ  разстоянія  сей 
точки:  і)  до  производящей  [а,  Ь(і)^  которое  будошъ  равняться  дугѣ  оа  осно- 
ванія  цилин.фа;  і)  до  основанія  цилиндра,  которое  равняется  ео'.  Спря.мллютъ 
дугу  од;  получатъ  длину  N11. 

Дв'Ь  длины  МИ  и  ео'  будзппіъ  координатами  точки,  которая  въ  разверзаніи 
предсгаавигаъ  точку  (о,  о'}  перспективы,  Отлагаютъ  сіи  координаты  оиіъ 
центра  N  разверзанія:  по  лѣвой  сторонЬ  ММ  сообразно  еъ  ся  положеніеліь 

на  картинномъ  цплнндрѣ,  и  К^,  равную  ео',  по  прямой  параллельной  ММ.  Та- 
кимъ  образомъ  построятъ  точку  ^^,  которая  будешь  соошвѣшсшвовашь  въ 
разверзаніп-  цилиндра  точкѣ  (о,  о)  перспективы. 

Сіе  сптроеніе  ііовторлютъ  столько  разъ,  сколько  нужно  получить  точекъ 
для  вѣрнаго  очергаантя  еллиптической  дуг»  МлЬ,  представляющей  въ  развер- 
занти  соотвѣшх^твенпую  кривой  (лос,  до V)  перспективу  ребра  (АО,  А  В)  на- 
чальной пирамиды. 

Тоже  самое  сшроеніе,  приложенпое  къ  прочимь  ]>ебрамъ  начальныхъ  поверх- 
ностей, опредѣлитъ,  въ  разверзаиіи  картиннаго  цилиндра,  перспективное  изо- 
браженіе  X^М  данныхъ  начальныхъ  поверхностей. 

Примгъганіе.  Замѣтимъ,  что  для  тОчекъ  перспективы,  какъ  точка  [к^ 
для  которыхъ  лучи  зрѣнія,  какъ  лучъ  (ѴА,  Ѵ'і) ,  соогавѣтствующіе  на  на- 
чальной поверхности  шочкамъ ,  какъ  точка  (К",  Іѵ'),  при  посшроеніи  разверза- 
нія,  разстоянія ,  какъ  хі^  до  основания  цилиндра,  должно,  по  сіірямленіи  ТТ 
основанія  цилиндра,  отлагать  въ  низъ  сего  спрямленіл,  какъ  отложена  длина 
ибо  сіи  точки,  какъ  точка  {куі)^  находятся  вь  низу  горизонталь- 
ной плоскости  проэкцій,  гао  есть  лежать  на  картинномъ  цилиндрѣ,  въ  низъ 
отъ  его  основанія  (ткіг)  (*). 

Посредсшвомъ   разрѣшеннаго   нам.и  вопроса   можно   опредѣлять  искомыя 
ве.гачины   во  всѣхъ  тѣхъ  случаяхъ,   которые  встрѣчаются   при  построеніи 

(*)    Въ  ссмъ  прнм-Ьр*  предположено  ,  что  начальная  поверхность  освЬщсііа  соліісчнымъ  св-Ьтомъ 

(5Р^  5'Р'')).  Кривыя  сстеспівеиііоіі  н  падающей  тѣгісй  онрсдѣляшся,  въ  геомстрпческихъ  возпыше- 
віяхъ,  сообразно  съ  способомъ  яаложепііымъ  въ  гаеоріи  тѣіісн,  а  въ  перспектив*  шѣпи  посшролш- 
ся  по  способу  перспективы  ^  вт,  развсроаши  же  сообразно  съ  изложсннымъ  пами  въ  семъ  парагра*ѣ 
сшроевіемъ. 
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панорамъ;  самое  же  зданіе  разполагается  слѣдующимъ  образомъ.  Зданіе,  освЬ- 
щснное  съ  верху,  вмѣщаегаъ  зрителей  на  галереяхъ  А  и  В  [Разртьзъ  Черт. 
XXII.  фіі-г-  г)»  изъ  коихъ  видна  вся  картина,  при  благоііріягпномъ  освѣ- 
щенги,  когда  облака  не  иропускаюіиъ  чрезмѣрно  яркихь  солнечныхъ  лучей. 
Холстъ  7??//,  р^  огадѣляетъ  искусшвенные  предметы,  чшобъ  въ  зритель,  срав- 
неніемъ  оныхъ  съ  есгаесшвенными,  не  ослабить  впечагаленія,  которое  должна 
произвести  панорама  (*). 

ібі^  Театральная  перспектива.,  или  перспектива  ^екорацій  ^  строигпся  на 
многихъ  плоскихъ  поворхностяхъ,  и  вопросъ  о  построеніи  оной  разрешается 
посредстволіъ  преподанныхъ  нами  строеній,  но  данныя  должны  имѣть  извѣсга- 
ное  положеніе  сообразно  съ  устройствомъ  зала. 

Въ  теагаралг.номъ  залѣ  зрители  огадѣляюшся  отъ  актеровъ  занавіісоліъ ; 
а  по  тому,  отъ  аванъ — сцены,  весь  театръ  долженъ  представлять  мѣсто,  на 
кошоромъ  произходишъ  сцена.  Но  шакъ  какъ  игра  актеровъ  гаребуетъ  простора, 
гао  картинная  поверхность  составляется  изъ  поверхностей,  разположенн ыхъ 
(жоло  сцены,  и  чтобъ  между  оными  входъ  и  выході.  актеровъ  были  свободны; 
а  по  тому  картинная  поверхность  по  чіістямь  должна  быть  прервана. 

Чптобт.  удовлетворить  условіямъ  театральной  перспективы  употребля- 
тотъ: 

і)  Раліы  А  и  А,  В  и  в',  С  и  с',  О  и  о',  кошорыя  занимаютъ  боковыя 
части  залы  и  между  которыми  находятся  проходы,  называемые  кулисажіі; 
2)  па^з,аіощіе  занавтъсы  Е,  С,  Н;  5}  наконецъ  основной  холстъ  (КК',  ІГ)  [Черт, 
XXII,  фиг.  ч). 


(*)  'Ссіі  выооръ  картинной  поверхности  такъ  выгоденъ,  что  и  небрежное  изображсніе  предметов* 
производить  полное  дѣііствіе  на  зрителя.  Хотя  употрсблеиіе  шаровой  поверхности,-  казалось  бы 
и  выгодн'Ьс,  ибо,  избравъ  для  точки  зрѣпія  цеіітръ  шара,  усмопіримъ,  что  зритель  б^дешъ  пахо- 
дишься  въ  одниаковомъ  разстояніи  отъ  всѣхъ  иючскъ  картины  ;  по  представ.іеніе  всего  горизонта 
ошноситсльпо  къ  той  же  пючкѣ,  даепіъ  мЬсто  вь  перспектив*  горизонтальному  шаровому  поясу^ 
котором  будстъ  пмЬть  необходимо  малую  высоніу  сравнительно  съ  его  очерпіаніемъ;  изъ  чего  вид- 
но, что  условіе  шаровой  поверхности  должно  быть  удовлетворено  болѣе  горизонтально,  нежели 
верлжкальио;  а  по  сему,  что  цилиндрическая  поверхноспіь,  оглиосіітельио  къ  впечатлснііо  па  зріі» 
ілелл^  нмЬетъ  одинаковыя  выгоды  съ  шаровою. 

При  томъ  перспскшива  на  цилніідрь  скорѣс  опредѣ.ілстся  ,  удобпѣс  наиоснтсл^  постросыіе 
каршиндой  поисрхиосша  не  такъ  дорого,  и  изображеиіс  легче  можсшъ  бышь  осиѣщепо  солыечиымъ 
ввЪиіомъ. 


Для  прост Ьйшаго  геометрическаго  посгпроенія  декорацій,  и  чшобь  кулпсы 
представляли  свободный  проходъ,  обыкновенно  разполагаюшъ  пары  рамь  А  и  А , 
В  и  В ,  С  и  С,  О  и  іУ  параллельно  основному  холсту,  и  тогда  сіи  рамы  при- 
ниАіаютъ  назвапіе  прлмыхь  рааіь,  д.ія  опіличія  отъ  косыхь  рамь^  разіюлагае  • 
мыхъ  какъ  НО)  и  осу^  не  параллельно  плоскости  основнаго  холста. 

Рамы,  занавѣсы  и  основной  холстъ  состасляютъ  поверхность,  на  которой 
изображается  мѣсто  сцены.  Такъ  какъ  декорація  обозревается  мноліествомъ 
зрителей,  которыхъ  большая  часть  удалены  отъ  точки  зрѣпія ,  то  и  ле 
возможно,  чтобы  впечат.іеніе ,  производимое  перспективою,  было  для  всѣѵъ 
одинаково;  а  по  тому  главнѣйшее  условіе,  которому  должно  удовлетворить 
при  начертаніи  театральной  перспективы  состоить  въ  наивозліожиомъ  уни- 
чшоженіи  нрпчинъ,  вообще  уменьшающихъ  сіе  впечатленіс.  Сін  причині>і  наи- 
более могутъ  быть  уничтожены:  і)  покатостію  пола  сцены;  а)  особеннымъ 
положеніемъ  точки  зрѣпія;  5)  сближенісмъ  между  собою  рамь  и  занавѣсовъ, 
слѣдуя  извѣстному  закону,  ію  мѣрѣ  удаленія  ихъ  отъ  аванъ  — сцены. 

Полъ,  на  которомъ  находятся  актеры ,  должепъ  представлять  довОѵіьно 
большое  пространство  у  а  по  тому,  сстьли  бы  оный  быль  горпзоншаленъ , 
сіе  пространство  было  бы  йіснѣе,  такъ  какъ  измѣрсніе  театральнаго  зданія 
имѣстъ  свои  предѣлы.  Часто  должно  представлять  длинной  залъ  или  гале- 
рею, и  употребляемый  для  сего  способъ  состоитъ  въ  приданіи  полу  покато- 
сти. Правда,  что  для  изображенгя  улицы  или  длинной  галереи,  должно  зіоето- 
вую  улицы,  или  нѣкоторыя  части  галереи,  представлять  и  на  полу,  и  на 
основномъ  хо.істѣ ;  но  сіе  не  затруднительно  по  тому,  что  по.іъ  имѣстъ 
покатость  ОЬ,  следовательно  плоскости  ОЬ,  МО,  служащія  каршинною  по- 
верхностію  ,  менѣе  будутъ  различествовать  между  собою,  сстьли  угсіъ  ихъ 
будетъ  менѣе  прямаго  угла,  который  онѣ  состасляютъ  при  горизонтальномъ 
положеніи  пола.  Покатость  пола,  измеряемую  угломъ,  составляемымъ  пря- 
мою ОЬ  съ  горнзонтомъ,  стараются  делать  какь  моиѵно  более,  лишь  бы  опал 
не  препяиіствовала  свободному  движенію  актеровъ.  Сей  уголъ  простирается 
до  3  град.,  и  ОЬ  составляетъ  покатость  около  у-  части. 

ібг)  По  определеніи  наклоненія  прямой  ОЬ  и  глубины  МЬ  зала,  для  ко- 
торой должно  сообразоваться  съ  театральными  условілми,  принимая  въ  раз» 
суачденте  назначается  ли  сей  залъ  для  комедіи,  мелодрамы,  или  оперы,  будетъ 
определена  и  плоскость  ОхМ  точки  зренія.  Самая  точка  зренія  должна  вахо- 
дишься   въ  плоскости  ѴС  ,   а  по  тому  и  оудешъ  принадлежать  известной 
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прямой  (Ѵ'С"',  ѴМ),  весьма  мало  наклонной,  и  которая  возвышается  отъ  точ- 
ки [т ,  М)  къ  гаочкѣ  (Ѵ',  V ').  При  назначеніи  точки  зрѣнія  на  сей  прямой , 
должно  имѣгаь  вь  виду,  что  бы  оная  не  находилась  внѣ  спектакля  и  чтобъ 
ея  положеніе  было  самое  выгодное  для  лол^ъ  ^V'И•,  а  по  тому  принимаютъ 
сію  точку  за  находяш,уюся  вь  глубинѣ  партера,  и,  приблизительно,  гпакъ , 
чгаобъ  высота  РО  равнялась  одному  метру  (5  фут.  Ъ\  ^уой.).  Чрезъ  точку  зрѣ- 
нія  проводятъ  главный  лучъ  зрѣнія  (Ѵ'С"',  V  "С"),  который  и  пресѣчетъ  картин- 
иыя  плоскости  А' А',  ВВ',  СС,  013',  К  К'  въ  главныхъ  ихъ  точкахъ,  а  продол- 
женный ноль  ЬО  въ  точкѣ  (С*  С  ),  которая  называется  тогкою  слсатіл,  ибо 
отъ  сей  токки  зависитъ  угловое  сжатіе  Филенгъ. 

Положнмъ,  что  должно  представить  четыреугольный  залъ,  котораго 
сторона  равна  Ы\1,  и  пусть  рамы  В  и  В',  С  и  С,  В  и  О,  и  занавѣсы  Г,  С,  Н 
должны  быть  замѣнены  Филенгами  ,  которыхъ  приблизигаельныя  направлеыія 
будутъ  а/.\  АК',  и  Ііі'. 

Филенги ,  предегаавляющія  боковьтя  грани  зала ,  должны  находиться  въ 
вертикальныхъ  плоскостяхъ,  проведенныхъ  чрезъ  точку  сжатія  (С",  С''). 
Перспективы  ребрь,  по  длпнѣ,  четыреугольника  Ы\І ,  на  полу  ЬТ  должны 
сойтись  вь  точку  слгатія  (С  С").  То  н^е  самое  долліно  разумѣпіь  и  о  верх- 
них ь  ребрахт,;  а  по  тому  Филенга,  представляющая  пошолокъ  зала,  должна 
имѣшь  положеніе  въ  плоскости  дС'.  | 

Изъ  сего  слЬду<іпіъ,  что  четыре  грани,  по  длинѣ,  зала,  котораго  сторона 
есть  ЬМ,  долл«ны  быть  представлены  плоскостями,  совмѣщающимися  съ  че- 
тырмя  гранями  пирамиды  ,  которой  гершина  находится  вь  точкѣ  сжатія 
(С  ",  С),  а  основаніеліъ  коей  будепіъ  внѣшняя  оконечность  АѴ  сего  зала.  Когда 
настоящее  протяжение  граней,  по  длинѣ,  равняется  ЬМ,  Филенга  должна  про- 
стираться токмо  до  плоскости  0N;  естьли  же  вмѣсто  зала  изобрал^ается 
безкоиечно  удаляющаяся  галерея,  тогда  Филенга  доллша  окончиться  въ  піочкѣ 
(С с").  Двил^сніе  на  сцен-Ь  можетъ  быть  производимо  весьма  удобно  посред- 
ствомъ  дверей,  вырабопіанныхъ  въ  Фидепгахъ  д/,  АК',-  и  въ  основномъ  хол- 
стѣ  /к'. 

По  причинѣ  затрудненгя  употреблять  Филенгу  аі  замѣняютъ  оную  за- 
навѣсами  Е,  Г,  С,  Н,  и  для  того,  чтобъ  скрыть  край  аі  филснгъ  а/,  А'К', 
опускаютъ  сін  панавѣсы  въ  низъ  ллоскосгаи  а/,  каковое  полол^еніе  прикры- 
вается изображеиіемъ  поперечинъ,  между  которыми  до  потолка  возвышаются 
боковыл  сшѣны. 
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ібЗ)  Перейдсмъ  къ  устройству  рамъ.  Положимъ,  что  произссдена  ііроэк- 
ція  на  плоскости  ІГх,  и  что  отверсшіе,  ошдѣллющсс  зрителей  огаъ  сцепы 
будешь  прямоугольиикомъ  тлор ,  {фиг.  5).  Пусть  точка  Р  прсдстапллетъ  пря- 
мую  (С"'Ѵ',  С"Ѵ")  [фиг.  ч)  соединяющую  точку  зрѣнія  съ  шочкою  слсатія;  тог- 
да прямыя  Рш,  Р/г,  Ро,  Ѵр  {фиг.  Ъ)  иредсгаавлтъ  ребра  пирамиды,  которая 
иліѣегаъ  вершиною  точку  (С",  С")  {фиг.  а),  и  прямоугольники,  показанные  на  Фигу- 
рѣ  5,  определять  взаимное  удаленіе  АВ,  ВС,  СО,  ВК,  ребръ  рамъ  и  з.шавѣсовъ. 

'  Самая  перспектива  на  картинную  плоскую  поверхность  можегаъ  быть  на- 
несена способомъ  четыреугольпиковъ.  Сей  способъ  состоитъ  въ  томъ  чтобы 
пресѣкать  данное  изобраясеніе ,  которое  должно  перенести  на  другую  картин- 
ную плоскую  поверхность,  двумя  системами  линій,  изъ  когаорыхъ  однѣ  верти- 
кальны, а  другія— горизонтальны,  и  которыя,  іюередсгпвомъ  ихъ  взаимнаго  пре- 
сѣченія,  составятъ  сѣть,  на  коей  будетъ  находиться  данное  изобралісніе. 

Строягаъ  перспективу  сихъ  двухъ  вспомогагаельныхъ  системъ.  Получать 
перспективу  цѣлаго  начальнаго  четыреугольника ,  раздѣленнаго  на  частные 
четыреугольники,  которые  предетавять  перспективы  сосгаавпыхь  началь- 
ныхъ  четыреугольниковь.  Потомь  изобрал^аютъ  на  сей  послѣдней  сѣти  раз- 
личныя  очертанія  начальнаго  предмета,  въ  перспективныхъ  чегаыреугольни- 
кахъ,  соотвѣтетвующихь  начальнымъ  четыреугольникамъ,  въ  которыхъ  на- 
ходятся сіи  очертанія.  Система  очергааній  представить  перспективу  даннаго 
начальнаго  изображенія.  Сія  перспектива  будетъ  тѣмъ  точнЬе,  чѣмъ  опредѣ- 
ленныя  для  оной  точки  будутъ  ближе,  шо  есть  чѣмъ  менѣе  бу дуть  четыре- 
угольники вспомогательной  сѣгаи. 

Живописцы  часто  употребляюгаъ  излолсенный  способъ  четыреугольпи- 
ковъ, что  бы  представлять  картины  по  иному  маасштабу,  и  увеличивать  ихъ 
ескизы,  при  прсдположеніи,  что  картинная  плоскость  параллельна  плоскости 
данной  перспекппівы.  • 

Въ  случаѣ  кривой  картинной  поверхности,  криволинеиныя  стороны  пер- 
спективныхъ четыреугольниковь  опрсдѣляшся  пресѣченіемъ,  съ  каргаинною 
поверхностію,  ряда  плоскостей ,  проведенныхъ  чрезъ  стороны  начальныхъ  че- 
тыреугольниковь и  чрезъ  точку  зрѣнія  (*), 

{*)    О  Театральной  перспсктіівіі  можно  читать  подробііііс  въ  соііііпеііііі  Г.  Лавита:  Тгайе  сіе  рёгхрес- 
ііѵв,  Томъ  2.  Отдѣл.  IV   [диаСгісте  раПіе),    гдѣ  теорія  сен  перспективы  раздѣлена  слѣдующтгь" 
образомъ:    і)  МсзіЬосІсз  роиг  Ігасег  Іез  (іёсогаііопз  сіе  ТЬеаІгез;  2)  Моуеп  сіе  ргерагег  Іез  сЬаззіі 
(Ігоііз,  ^иі  (іоіѵепі  геселоіг  1а  сіёсогаііопз  3)  Без  сЬаззіз  оЫі^иез. 

Іб 
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//.  О  блестйщихо  изобратенілхь. 

іб4)  Многія  сопряженныя  бдестящія  точки,  находящіяся  на  поверхности, 
подверженной  дѣйствію  свѣтящагося  тѣла,  составляюгаъ  блестящее  іізобра- 
женге  (85).  Ра  »смотримъ  во  первыхъ  способы,  служащіе  къ  опредѣленію  бле- 
сптящихъ  изображеній  на  данныхъ  линіяхъ, '  и  предиоло/кимъ  д^ва  случая,  пря- 
мой и  кривой  линій. 

А)  Въ  слугагь  пряліой  лиши. 

Предполагаютъ,  что  точка  зрѣніа  и  свѣтяіцаяся  поверхность,  вращают- 
ся около  данной  прямой. 

Свѣтящаяся  поверхность  опишетъ  поверхность  въ  родѣ  кольцевой  по- 
верхности, а  точка  зрѣнія  произведетъ,  при  семъ  движеніи,  круговую  линію. 

Строятъ  прямой  конусъ^  котораго  вершина  находится  между  описаннымъ 
кругомъ  и  кольцевою  поверхностію,  и  который  имѣетъ  направляющею  сей 
кругъ,  и  касается  къ  кольцевой  поверхности. 

Строятъ  другой  прямой  конусъ,  подобный  предъидущехгу. 

Вершины  сихъ  двухъ  конусовъ,  кошорыя  должны  находиться  на  данной 
прямой ,  будутъ  предѣлами  шой  части  оной^  которая  составитъ  ея  блестя- 
щее изображеніе. 

В)  Въ  слусать  кривой  линт. 

Чрезъ  произвольно  взяіпую  точку  на  предложенной  кривой  сшроятъ  ка- 
сательную къ  оной^  и  опредѣляютъ  на  сей  касательной  точки,  составляюния 
пределы  ея  блестящзго  изображенія  (А), 

Повторяютъ  сіе  сгароеніе  сгаодька  разъ,  сколько  нужно  для  вѣрнаго  очер- 
піанія  двухъ  вспомогагаельныхъ  кривыхъ,  проведенныхъ  чрезъ  сіи  двѣ  системы 
предѣльныхъ  блестящихъ  точекъ  на  касательныхъ. 

Опредѣляютъ   точки   касанія   сихъ  кривыхъ  къ   предложенной  кривой.' 
Строятъ  часть  кривой,  между  оными  точками  находящуюся ^  которая  и  бу- 
детъ  составлять  блестящее  изображеніс  оной» 

і05)  Приложеше  XXIX.  Построить  блестящее  изображеніе  на  данной  не- 
прозрачной поверхности,  освѣщеиной  свѣтящимся  тѣломъ 

Пресѣкаютъ    свѣпіящееся  тѣло  рядомъ  плоскостей ,  и  опред  Ьляютъ  кри- 
выя  пресѣченія. 

Сіе  сочііііеіііе  Г.  Лавіііпа  ^^Ьаѵіі)  вооби^с  весьма  вастапіітслыіо^  по.іпо,  и  въ  особенности  можстъ 
быпіь  по.ісапо  х^дожіііікамъ,  не  ознакомлеііиымь  съ  Ііачершашс.іьпою  Геомегарісю. 
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Нринимаюгаъ  въ  разсужденіе  одну  изъ  снхъ  кривыхъ,  и  на  онон  произ- 
вольную точку.  Строяшъ  блестящую  точку  на  данной  непрозрачной  поверх- 
носши,  при  осиѣщеніи  сею  свѣшящеюся  точкою. 

Повторяютъ  сіе  строеніе  столько  разъ,  сколько  нулсно  для  вѣрнаго  очср- 
танія  кривой,  составленной  изъ  блесіпящихъ  точекъ  на  данной  поверхностн, 
произшедшнхъ  ошъ  свѣгаящейся  кривой  перваю  сѣченія. 

Принимаюгаъ  въ  разсужденіе  другое  сѣченіе  свѣгаящагося  тЬла,  и  опредѣ- 
ляютъ,  какъ  и  предъ  сиімъ  кривую,  составленную  блестящими  точками  на 
данной  поверхности,  произшедшую  отъ  сего  втораго  сѣченія. 

Повторяютъ  сіе  строеніе  столько  разъ  сколько  нужно  для  точпаго  на- 
чертания системы  кривыхъ,  составленныхъ  изъ  блестящихт,  точекъ,  для 
всѣхъ  сѣченій  свѣшящагося  піѣла.  Сія  система  опредѣлишъ  искомое  блестящее 
изображеніе. 

Пргиигьганіе.  Когда  предложенная  непрозрачная  поверхность  заключаетъ 
многія  бл'ч:тящгя  изображенія,  тогда,  для  опредѣленія  каждаго  изъ  оныхъ, 
должно  уп(/»  ^    'тгаь  описанное  строеніе. 

1 6(3)  Пріиліщ.  Построить  блестящее  изображеніе  на  данномъ  шарѣ  [іі^нт. 
(О)  (00')],  имѣющемь  совершенно  гладкую  поверхность,  находящемся  въ 

покоѣ,  который  освѣщенъ  вергаикальпымъ,  замѣняющимъ  свѣтящуЕсся  поверх- 
ность окномъ  (ЕР,  АВСО),  при  данной  точкѣ  зрѣнія  (V,  Ѵ)  {Черт.  ХХШ). 

Для  простоты  строенія  положимъ,  что  чрезъ  ценгаръ  даннаго  шара  про- 
ведены двѣ  взаимно  перпендикулярныя  плоскости,  изъ  которыхъ  одна  перпен- 
дикулярна кь  вертикальнымъ  ребрамъ  окончины,  а  другая  параллельна  оной, 
и  что  сіи  плоскости  приняты,  первая  за  горизонтальную,  а  другая  за  вер- 
тикальную плоскости  проэкцій.  Положимъ  что  окно  состоитъ  изъ  шести 
Стеклъ,  изъ  которыхъ  каждое  и  должно  быть  принято  за  светящуюся  по- 
верхность.        ^  - 

Принимають  въ  разсужденіе  одну  (Р,  О)  изъ  точекъ  свѣгаященся  поверх- 
ности, и,  предположивъ  существование  токмо  сей  свѣтящейся  точки,  строятъ 
блестящую  точку  на  предложенномъ  шарѣ  {цент.  О,  ра^.  00'). 

Для  построенія  блестящей  точки  соединяютъ  точки  (V,  V )  и  (Р,  С) 
прямою  (РѴ,  ВѴ').  (і49  Пргіл.  ХХШ,  и  і55).  Сія  прямая  будетъ  находиться 
въ  плоскости  искомой  блестящей  точки  ;  но  нормальная ,  такъ  какъ  предло- 
женная поверхность  есть  шаръ,  должна  пройти  чрезъ  центръ  (О)  онаго;  а  по 
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тому  плоскость  искомой  блестящей  точки  будетъ  проходгапь  чрезъ  цеигаръ. 
Чрезъ  прямую  (РѴ,  ВѴ')  и  центръ  (О)  шара  проводять  плоскость  (гор.  слтъ^ь 
ОС)  искомой  блестящей  точки.  Большой  кругъ  пресѣченія  сей  плоскости  съ 
шаромъ,  евѣтящуюся  точку  (Г,  В)  и  точку  зрѣнія  (Ѵ^,  Ѵ)  совмѣщаютъ  съ 
горизонтальною  плоскостію  проэкцій,  Кругъ:  вь  сопмѣщеніи  будетъ  НКО' 
(и^еппг.  О) ;  точка  зрѣнія  въ  точкѣ  Ѵ",  а  свѣшящаяся  точка  въ  Р'.  Строятъ 
блестящую  точку  на  кругѣ  НКО',  посредсшвомъ  вспомогательной  кривой  Л'^•2, 
составленной  блестящими  точками  на  касательныхъ  (*).  Сія  блестящая  точ- 
ка будегаъ  у.  Поднимаютъ  сію  точку  (^у)  на  шаръ;  получапіъ  точку  (8,  8), 
которая  и  будешь  одною  изъ  точекъ'  искомаго  блестящаго  изображения. 

Повшоряюшъ  сіе  спіроеніе  для  столькихъ  шочекъ  вертикальнаго  ребра 
(Р,  ВВ)  окончины,  сколько  нужно  имѣть  шочекъ  для  вѣрнаго  очертанія  кри- 
вой (8ТІІ ,  8'Т'О') ,  составляющей  блестящую  кривую  на  шарѣ ,  произшедшую 
отъ  ребра  (Р,  ЫУ)  принятаго  за  свѣшящуюся  линію. 

Сіе  же  строеніе  повшоряешсл,  предположивъ  свѣшящимся  ребро  (Е,  АС), 
для  когаораго  и  получатъ  на  шарѣ  (іі,ен7П.  О,  2)а^.  00  )  блестящую  кривую 
{зШу  /іиу,  и  продолжаютъ  сіе  сшроеніе  для  всѣхъ  вертикальныхь  и  горизон- 
тальныхъ  ребръ  окна,  замѣняющаго  светящееся  шѣло. 

Система  построенныхъ  кривыхъ ,  кошорыя  пресѣкушся  взаимно  и  при 
томъ  соогавѣтственно  разполоясенію  данной  свѣшящейся  поверхности ,  пред- 
сгаавишъ  на  шарѣ  искомое  блестящее  изображеніе  (ЗТП^Ш,  8  X  0 ѴіѴ). 

ІТ/шаітьганге.  Замѣшимъ,  что  прямыя,  приняшыя  свѣгаящимися,  сосгаа- 
в^іяюшъ  двѣ  системы  линій,  изъ  кошорыхъ  одна  горизонтальна,  а  другая  — 
вертикальна;  кривыя  блесіплщихъ  гаочекъ,  соотвѣтсшвующія  горизонталь- 
нымъ  свѣшящимся  прямымъ,  сойдутся  на  шарѣ  въ  двухъ  общихъ  имъ  точ- 
кахъ,  и  кривьтя,  соогавѣтсшвующія  вергаикальнымъ  свѣтящимся  прямымъ, 
также  пройдутъ  чрезъ  двѣ  общія  имъ  точки.  Сіи  общія  точки  называются 

(*)  Точіго  также  какъ  показано  въ  §  92.  Разность  будешь  состоять  въ  постросніи  блсстящахъ  пю- 
чскь  на  касательныхъ,  который  должны  быть  здѣсь  опрсдѣлясмы  относительно  къ  точкѣ  зр*- 
нія  (Ѵ'),  каковое  опредѣлеиіс  изложено  въ  §  і^З.  Прил,  XXII. 

Естьліі  бы  приложить  къ  шару  рѣшсніс  для  построенія  блестящей  гаочкн  на  новсрхмости 
вращснія  (і^Э-  Прн.г.  ХХѴІІІ\  тогда  увидѣлн  бы^  что  поверхность,  составленная  нормальными, 
провсдсинымн  чрезъ  точки  вспомоіаиіслыюй  прямой^  соединяющей  свѣтящуюся  точку  съ  точкою 
зрѣпія,  обряниіешся  въ  плоскость  (гор.  сл.  ОО)  ,  а  к]>иоая ,  составленная  концами  нормальныхъ — 
въ  большой  кругъ  пресьченія  сей  плоскости  съ  шаромъ. 
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узлами^  и  должны  сущесгпБОпагаъ  по  тому,  что,  по  предположении  существова- 
нія  блесішмцей  точки,  произходпщей  отъ  одной  изъ  оконечностей  светящих- 
ся прлмыхъ,  усмотримъ ,  что  сія  точка  будепіъ  удалена  на  бсзконечнос  раз- 
спіояпіе,  а  по  тому  и  свѣтящійся  лучъ,  соотвѣтствующій  оной,  будешь 
гаоніъ  же,  какъ  и  для  конечныхъ  точекъ,  принадлежащихъ  прямымті ,  парал- 
лельнымъ  разсматриваемой  свѣтящейея  прямой;  а  по  тому  блесшлщія  лмніи , 
соогавѣтегавующія  симъ  свѣгаящимся  прямымъ  будутъ  имѣть  и  общую  бле- 
стящую точку.. 

Чтобъ  опредѣлить /зел^,  соошвѣтствующій  свѣтящимся  горизонтальным!, 
ребрамъ  окна,  замѣтимъ,  что  свѣтящійся  лучъ,  проходящій  чрсзъ  сей  узелъ^ 
долженъ  быть  параллеленъ  симъ  ребрамъ,  то  есть  прялюй  (ЕР,  АВ).  Постро- 
имъ  блестящую  точку  на  шарѣ  при  семъ  свѣтящемся  лучѣ  (і48).  Опредѣлимъ 
для  сего  плоскость  (слтъ^ы — ось  прож.)  оніраженія  искомой  блестящей  точки, 
долженствующую  пройти  чрезъ  центръ  (О)  шара  и  чрезъ  прямую  (Ѵу,  ѴУ), 
которая  протянута  изъ  точки  зрѣнія  (V,  Ѵ)  параллельно  свѣтящемуся  лучу 
(ЕР,  АВ).  Совмѣстимъ ,  съ  горизонтальною  плоскостію  проэкцій,  большой 
кругъ  прссѣченія  сей  плоскости,  точку  зрѣнія  и  свѣтящійся  лучъ,  и  поспіро- 
имъ  блестящую  точку  на  семъ  круг1>,  посредствомъ  вспомогательной  блестя- 
щей кривой.  По  поднятіи  сей  блестящей  точки  въ  пространство  будемъ 
имѣшь  точку  [т,  т),  которая  и  будетъ  узломъ  блесшящихъ  крнвыхь, 
соонівѣтствующихъ  горизонтальнымъ  свѣгаянщмея  прямымъ.  Сіе  рѣшеніе 
опредѣлитъ  два  узла. 

Такимъ  же  образомь  построятся  узлы  блесшящихъ  кривыхъ  на  шарѣ ,  со- 
огавѣтсшвующихъ  вертикальнымъ  свѣтянщмся  прямымъ,  Свѣтящіеся  лучи 
для  сихъ  уЗѵЮвъ  будутъ  параллельны  симъ  вертикальнымъ  прямымъ. 

Построенные  узлы  способствуюшъ  къ  болѣе  точному  начершанію  раз- 
смагариваемыхъ  блесгаящихь  кривыхъ. 

///.  О  свѣтлщихся  привракассъ;  об5  иаображенілхъ  от- 
раженныхъ  и  преломленных^. 

167)  Свѣшящгеся  призраки  произходятъ  отъ  соединенія  лучей,  которые 
пспірѣчаюшся  посредствомъ  ошраженія  или  преломленія  (87). 

Положимъ,  что  предложена  отражающая  или  преломляющая  поверхность 
и  свѣтящаяся  точка.  Для  посшроенія  призрака,  соотвѣшствующаго  сей  точ- 
кѣ,  на  данной  преломляющей   или  отражающей   поверхности ,  онредѣляюшъ 
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одну  изъ  производящихъ.  Сгароягаъ  косую  поверхность,  составленную  отра- 
женными или  преломленными  лучаіми,  принадлежащими  шочкамъ  принятой  въ 
разсуя«деніе  производящей.  Сія  построенная  косая  поверхность  будешь  обер- 
тываться поверхносгаію  искомаго  призрака. 

Повторяюгаъ  сіе  строеніе  столько  разъ,  сколько  нужно,  дабы  съ  точно- 
стію  определить  пространство,  ограниченное  вспомогательными  косылт  по- 
верхностями вопроса,  и  около  когаораго  долженъ  быть  описанъ  свѣтящійся 
призракъ  (*). 

Опредѣленныя  вспомогательны  я  косыя  поверхности  пресѣкаютъ  плоско- 
стями. Ко  всѣмъ  кривымъ  пресѣченія,  въ  каждой  сѣкущей  плоскости,  проводятъ 
касательную  линію,  которая  и  будетъ  находиться  на  иекомомъ  свѣтящемся 
призрак*.  Повторяютъ  сіе  строен  іе  столько  разъ,  сколько  нужно  получить 
кривыхъ,  которыхъ  система  опредѣлитъ  поверхность  нскомаго  свѣтящагося 
призрака  (**). 

Каждая  изъ  вспомогательныхъ  косыхъ  поверхностей  пресѣчстся  съ  прилежащею  къ  спой  въ  из- 
вѣсгапой  липіи;  сія  лиііія  будетъ  характеристикою  обертывающей  повсрхаоспін,  которая  обср- 
тыпаемою  поверхностью  (^епѵеіоррёе)  будетъ  им-Ьті.  одну  изъ  сііхъ  косыхъ  поверхностей,  при  пе- 
реходѣ  сей  последней  отъ  одной  производящей  къ  другой.  Но  обертываемая  поверхность  всегда 
касается  къ  обертывающей  поверхности  въ  ііючкахъ  характеристики ,  а  по  тому  всѣ  елемеиіпы 
обертываемой  поверхности,  въ  ссмъ  случай  отраженные  или  преломленные  лучи,  будутъ  каса- 
тельцы  къ  сей  обертывающей  поверхности,  слѣдователъію  сіа  последняя  поверхность  ограничить 
пространство,  составляющее  мѣсто  встрѣчи  отраженныхъ  или  преломлснныхъ  лучей. 

Сія  поверхноеніь,  которая  будегаъ  ограничивать  мѣсто  встрѣчн  отраженныхъ  нлп  прсломленпыхъ 
.іучсй,  называется  зажигательною  поверхностгю  отъ  отражепіл ^  или  прмолмешл ,  или  про- 
спю  зііжтательною  повсрхностію  {зиг/асе  сашіідие).  Сія  зажигательная  поверхность  состоншъ 
изъ  двухъ  полъ,  для  постиженія  которыхъ  должно  вообразить  одну  изъ  производящихъ,  и  предпо- 
ложить, что  чрезъ  всѣ  точкл  оіюй  проведены  нормальныя  къ  данной  поверхности.  Сіи  нормаль- 
иыя  составятъ  также  косую  поверхность,  которая  будетъ  обертываться  поверхностію  ,  служа- 
щею оберткою  пормальнымъ,  а  сія  последняя  соспюииіъ  изъ  двухъ  различныхъ  между  собою  полъ , 
изъ  которыхъ  одна  будетъ  мѣстомъ  цептровъ  первой  кривизны,  а  другая  мѣстомъ  центровъ  вто- 
рой кривизны  (Основ.  Наісрт.  Геометріи^  изд.  много  і8аі  года.  О  кривизпп  и  о  разверз:  кри- 
выхъ двоякой  кривизны,  стран.  267)  ;  а  по  сему  характеристика,  произведенная  движепіемъ  косой 
обертки,  состав.іеиа  изъ  двухъ  отдѣльныхъ  линій^  изъ  которыхъ  каждая  производнтъ  особепиую 
полу  обертки  (епѵеіорре^;  слѣдоватсльно  зажигательная  поверхность,  отъ  отражснія  или  прелом- 
леиія,  соответствующая  данной  поверхности,  состоитъ  изъ  двухъ  полъ.  Сіи  поверхности  при- 
ііа,Ѵ>ежать  къ  роду  поверхностей  центровъ  кривизны. 


Естыіи  вмѣсто  спѣгаящеися  точки  предложено  свѣтящесся  тѣло,  гао  для 
каждой  точки  онаго  будемъ  и>іѣігіь  систему  кривъгхь,  предъ  енмъ  опредѣ- 
ленную.  Тогда  поверхность,  искомаго  призрака  должна  будстъ  обертывать  всѣ 
поверхности,  соспіавляющія  мѣсто  таковыхъ  системъ  кривых  ь,  и  свіітящійся 
призракь  опредѣлится  посредствомъ  сихъ  поверхностей  точно  шак-ь  же,  какъ 
каждая  из^ъ  сихъ  поверхностей  была  опредѣлена  позющію  вспомогательныхъ 
косыхъ  поверхностей  въ  случаѣ  свѣтящейея  точки. 

Такъ  какъ  существование  призраковь  выказывается  обыкновенно  посред» 
стволгь  пресѣкаю-щей  оные  поверхности,  которой  сѣчепіе  представлястъ  жи- 
вой бдескъ,  то  и  должно  опредѣлить  сіе  сѣченіе.  Когда,  по  изложенному  на- 
ми способу,  построится  поверхность  призрака,  тогда  строятъ  пресѣченіе 
оной  съ  данною-  поверхноетію,  которое  и  будегаъ  проэкціею  призрака  на  дан- 
ной поверхности^ 

і68)  Для  опредѣленія  бі-іестящей  точки  въ  случаѣ  светящейся  точки,  на 
поверхности  отражающей  ,  спіроятъ  изъ  точки  зрѣнія,  какъ  изъ  вертины : 
і)  конусъ  обертывающш  одну  полу  зажигапіельной  поверхности,  которая 
обергаываегаъ  косыя  вспомогательныя  поверхности,  нами  предъ  си.мъ  упомя- 
нутыя ;  э)  конусъ  обертывающій  другую  полу  сей  же  поверхности. 

Строятъ  лучъ^  пресѣч^нія  сихъ  двухъ^  конусовъ,  и  точку  встрѣчи  сего 
луча  съ  данною  отражающею  поверхносгпію ,  которая  точка  и  будетъ  бле- 
стящею точкою  на  сей  поверхностя.  (*).. 

Въ  случаЬ  свѣтящагося  гоѣла,  для  опредѣленія  блестящаго  изображения, 
постутааютъ  такъ^  какъ  было  показано  прн  построеніи  блестящихъ  изобра- 
жсній  (|65.  Пріслож.  XXIX),  произ-ходящихъ  отъ  падающаго  свѣта. 

169,)  Перейдемъ  къ  опредѣленію  отраженныхъ  и  прелом.іеняыхъ  изображеній, 
и  для  сего  гередположимъ,  во  первыхъ,  что  даны  точка  зрѣнія,  отражающая  или 
преломляющая  поверхность,  отбрасывающая  разходящіеся  лучи  зрѣнія,  и  от- 
дѣльная  лучистая*  точка,,  и  что  должно  построить  изображеніе  сей  точки. 

Такъ  какъ  къ  зажвгательыымъ  поверхносшлмъ  касаются  всѣ  оіпраженігые  или  преломленные 
лучи,  гао  на  опыхъ  паиболѣе  евѣпгЕ  и  усредогаочивается.  Съ  удалепіемъ  отъ  пихъ  свѣтъ  умень- 
шается. Прссѣчеіііе  двухъ  полъ  сей  поверхііостіг  представл^егаъ  наибольшую  степень  сві&ша^  Иног- 
да сіе  пресѣченіе  обращается  въ  точку,  которая  припимаетъ  пазваіпе  фокуса  свѣта. 
(*)  Сіе  строеніе  можетъ  быть  уиотреб.іепо  И'  въ  шомі  олучаФ,  когда  точка  зрѣніл  и  светящаяся 
точка  находятся  въ  бсзконечномъ  удаленін,  равно  какъ  и  въ-  іііомъ  случа*  ,  когда  одна  шъ  сихъ 
шочекъ,  или  и  обѣ  находятся  въ  консчиомъ  разстолніи. 


Для  сего  строятъ  обѣ  полы  зажигательной  поверхности,  соогавѣтсіпвующія 
сен  шочкѣ  (167).  Изъ  гаочки  зрѣпія,  какъ  изъ  вертины,  проводятъ  два  конуса, 
касательные  къ  симъ  поламъ,  и  опредѣляютъ  прямую  ихъ  пресѣченія,  кото- 
рая и  будстъ  лучемъ  отраженнымъ,  или  преломленнымъ,  проходящимъ  чрезъ 
точку  зрѣнія. 

Строятъ  двѣ  точки,  въ  копіорыхь  сей  лучъ  касается  къ  двумъ  поламъ 
зажигательной  поверхности;  сіи  двѣ  точки,  когаорыя  будутъ  казаться  совпад- 
шими  въ  одну  точку,  когда  точка  зрѣнія  достаточно  удалена,  сосшавятъ 
изоораженіе  предложенной  точки  (*). 

170)  ТІриложеніе  XXX.  Даны  точка  зрѣнія  и  отражающая  или  преломляю- 
щая поверхность,  построить  отраженное  или  преломленное  изобраяѵсніе  дан- 
ной лучистой  поверхности 

Пресѣкаюгаъ  данную  поверхность  плоскостями,  и  строятъ  сѣченія  оныхъ 
съ  сею  поверхносгаію. 

Принимаюпіъ  въ  разсужденіе  одно  изъ  сихъ  сѣченін  и  оттредѣляютъ  изо- 
браженія  различныхъ  пючекъ  сего  сѣченгя,  какъ  мы  предъ  симъ  показали  (169). 
Чрезъ  сіи  гаочки  изображенія  проводятъ  линію,  которая  и  будстъ  находить- 
ся на  искомомъ  изобралченіи  предложенной  поверхности. 

Повторяюгаъ  сіе  строеніе  для  столькихъ  сѣченій  данной  поверхности, 
сколько  нужно  получить  линій,  принадлежа щихъ  искомому  изображение. 

Система  линій,  начерченныхъ  отдѣльно,  по  изложенному  нами  способу,  и 
принадлсжащихъ  искомому  изображенію,  опредѣлнтъ  искомое  отрал^енное  или 
преломленное  изображеніе. 

Чтобъ  построить  перспективу  сего  отраженнаго  или  преломленнаго  изо- 
бражепія,  принимаюпіъ  въ  разсуждснге,  для  какой  ни  есть  точки  предложен- 
ной поверхности,  лучъ  зрѣнія,  составляющій  взаилтое  пресѣченіе  двухъ  кону- 
совъ,  имѣющихъ  общею  вершиною — точку  зрѣнія,  и  касательныхъ  къ  поламъ 
зажигательной   поверхности ,   соотвѣтствующей  принятой  въ  разсужденіе 


Когда  одна  изъ  полъ  зая:нгателыіой  поверхности  обратится  въ  лниію,  тогда  одна  нзъ  построеіг- 
ныхъ  точекъ  б^дстъ  находиться  на  зажигательном  линці  [саи5^і^ие  Ііпёаіге),  и  представить  изо- 
бражепіе  прсдложепііоіг  точки. 

Такъ  какъ  явственное  изображспіе  можстъ  нмѣть  мѣсто  только  въ  томъ  случаѣ,  когда  одна  нзъ 
зажнгатсльпыхъ  поверхностей  есть  ліпііа,  то  мы  и  предположнмъ ,  чшо  сіе  обстоятельство  су- 
щсствустъ. 


точкѣ.  Спіролпѵь  прссѣчепіе  сего  луча  съ  ісартипною  поізсрхноспіію ,  и  полз'. 
ч;ііш>  перспективу  ошраженнаго  или  прслОіМленнаго  изображеиіл  разсматріі- 
ваедіой  точки.  ІІовиіорлютъ  сіе  спіроеніе  относительно  кь  различнммъ  точ- 
камъ  предложеннаги  ошраженнаго  илхі  прелоділсниаго  иэображсніл,  и  пол}чатъ 
сиснісліу  точекъ,  принадлежащихъ  искомой  перспекгаивѣ. 

Примѣры. 

171)  Прпміьръ  I.  Построииіь  призракъ  произведенный  очкомъ  свинцоваго 
стекла,  перпендикуллрнаго  къ  данному  яаправленію  параллельныхъ  лучей  (*). 
{^Черіп.  XXII,  фиг.  4)- 

Полонаімъ,  что  чрезь  центр ь  даниаго  очка  проведена  плоскость,  парал- 
лельная свѣтяидимся  лучамъ.  ІІриліемъ  сію  плоскость  за  плоскость  Фигуры,  и 
пусть  АВСІ)  представляешь  проэкцію  очка  на  сей  плоскости.  Кривыя  ЛВС, 
А  ПС  будутъ  дугами  круговъ,  коихъ  центры  находятся  на  прямой  ИР,  про- 
шяііугаой  из'ь  точки  средины  прямой  АС, 

Для  построения  преломленнаго  призрака,  принимаюшь  въ  разсужденіс  ош- 
ношеніе  между  синусами  угловъ  паденія  и  преломленія,  которое,  при  переходѣ 
изъ  воздуха  въ  свинцовое  стекло,  равняется  і,  987  (84),  такъ,  что  синусъ 
угла  паденія  относится  къ  синусу  угла  преломленія,  какъ  2  къ  і. 

По  сему  естьли  гТ  представляетъ  свѣтлщійся  лучъ  {фиг.  5) ,  и  Т  точку 
встрѣчн  онаго  съ  поверхносгаію  толщи  свинцоваго  стекла  ,  то  проведя  Т/і  , 
нормальную  въ  точкѣ  паденія  Т,  усмотриліъ,  что  перпенднкуляръ  Г8  опущен- 
ный на  нормальную  Т/і  изъ  точки  г,  въ  которой  дуга  какого  ни  есть  круга 
г/г,  имѣющаго  цснтръ  въ  Т,  пресѣкаетъ  радіусъ  гТ,  будепіъ  синусоліъ  угла 
паденія.  Ра^дѣливь  сей  синусъ  Г8  по  поламъ,  опредѣлимъ  /і,  которая  прямая  и 
будстъ  синусомъ  угла  преломленія  ;  а  по  тому  проведя  Ш  параллельно  Т/г  и 
соединивъ  точку  г^,  взаимное  пресѣченіе  Ш  и  дуги  г/г,  съ  точкою  паденія 
получимъ  Та,  направленіе  преломленнаго  луча. 

(*)  Однородная  пюліца  свинцоваго  спіекла,  ограниченная  двумя  частями  шаровыхъ  поверхпостеп^  на- 
зывается огкойымъ  стекломъ  [уегге  Іепіісиіаіге)  ,  нлі  просто  огкомъ  І^ІепіШе).  Пріі  сві^тлщеисл 
точкВ,  данной  на  ліінін  соединяющей  центры  снхъ  шаровыхъ  повсрхпосшсй  АВС  ЛВС  ((/^«е;.  4 
лучи  свѣта  препіерііѣвъ  первое  преломленіе,  проходя  сквозь  поверхность  АПГ,  претерплпіъ  вніорое 
преломленіс  пробѣгая  поверхность  АОС,  іі  сосіііавятъ  зажигательную  лппію  0/^  п  зажніаніельпл  к» 
поверхность  Е/^.  Когда  точка  Ъ  находится  въ  безкопечносшіі,  тогда  лучи  содѣлываюшся  парал- 
лельными^ точка  /"  замѣнишся  точкою  Р,  которая  называспіся  фоьусомъ  о%і;а. 
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іЗо 

Построивъ  таковымъ  образомъ  СН  {фиг.  4),  ттреломленный  лз^чъ  поверхно- 
сти А.15С,  должно  опредѣлить  направленіе  онаго,  при  прохожденіи  сквозь  по- 
верхность А  ОС.  Но  такъ  какъ  сей  лучгь  перейдетъ  отъ  свинцоваго  стекла 
въ  воздучъ,  то  синусь  паденія  къ  синусу  преломлепія,  которыхъ  оганошеыіе 
было  какъ  2  къ  I,  будешъ  уже  относишься  обратно,  какъ  і  къ  а. 

По  сему  изь  точки  Н,  какъ  иаъ  центра,  описываюгаъ  какую  пи  есть 
круговую  дугу  ІКЬ.  Наъ  точки  К,  пресѣченія  оиой  съ  СИ,  опускаютъ  на 
нормальную  НNО  къ  поверхности  АОС  иерпендикуларъ^  КМ ,  которьиі  и  бу- 
детъ  синусомъ  угла  паденія,  Отлагаютъ  ЛШ  равную  2 КМ;  проводяпіъ  МЬ, 
параллельно  НМ,  и  получашъ  дугу  ІКЬ,  которой  синуеъ  будетъ  равень  а  КМ; 
а  по  тому  точка  Ь  будешъ  принадлежать  возрожд,ениому  лучу  Ы1Р  (84). 

ГГовторивъ  сіе  строеніе  достаточное  число  разъ ,  опредѣлтіъ  систему 
преломленныхъ  лучей,  къ  которой  проведемъ  касательную  кривую  X^Р8^, 
которая  и  будетъ  меридіоналыіымъ  сѣченіемь  поверхности  вращенія,  и:мѣю- 
іцей  осью  прямую  КР.  Двѣ  полы  обертывающей  іюверхноснш  преломлающихъ. 
лучей  будутъ  :  часть  X^Р8^X  поверхности,  и  оасгаь  УР  прямой. 

ѴІзъ  сего  видно,  что  искомый  призракь  находится  меиѵі.у  зажигательною 
поверхностію  ХІІР8(^Х  и  прямымъ  конусомъ,  котораго  меридіональное  сѣче- 
ніе  есть  система  прямыхъ  XУ^  У^  ,  по  коимъ  преломляются  лучи  соошвѣт- 
ствуюш.іе  пючкамъ  А  и  С  гаѣла  АВСО.^ 

Фокуеь  Р  будетъ  имѣть  самое  яркое  освѣщеніе  изъ  всѣхь  шочекъ  приз* 
рака.  Точки  зажигатсгьныхъ:  линіи  УР  и  поверхности  X^Р8^X,  послѣ  точки 
Р  будутъ  самыя  свѣтлыя,  и  свѣгаъ  будетъ  ослабевать  по  мѣрѣ  удаленія  во 
внутренность  призрака  онгь  сих.ъ  залсигат^льныхъ :  линіи  и  поверхности. 

Для  поспіроенія  призрака  отбрасываемаго  на  плоскосніь  Е/^,  перпендику- 
лярную къ  плоскости  АРС,  строягаъ  пресѣ.ченія  (я^с,  ас),  С*^^»  сей  плос- 
кости съ  поверхностями  вращеиія,  которыхъ  меридіональныя  еѣченія:  ХІІР  8(^ 
л  XУ^.  ЛІежду  сими  кривыми,  (которыхъ  части,  лсжащія  токмо  впереди 
плоскости  АРС  представлены  на  Фпгурь),  будетъ  находиться  свѣгаящійся  вѣ- 
нецъ  аЬсйеІа^  составляющій  искомый  отбрасываемый  призракь. 

Часть  сего  вѣнца,  прилежащая  линіи  аЬс будетъ  сачая  свѣт/<ая.  Виѣ 
призрака  свѣтъ  не  будетъ  повсюду  одинаковъ ,  по  причинѣ  существования 
очка  ;  но  излгіиіеніе  оиаго  не  можешъ  быть  правильно,  ибо  сіи  очки  нико- 
гда не  вырабогаываются  изъ  совершенно  однороднаго  стекла. 


іЗі 

172)  Въ  случаѣ  плоскаго  зеркала,  какъ  АВСО  (^Чсрт.  ХХІТ,  фаг.  б)  поло- 
жимъ  что  Ь  предсітіавляетъ  светящуюся  точку.  Опусіпимь  и.ть  точки  ^ 
перпепдикуляръ  ЬО  на  плоскость  А  И  С 13  и  опред  Ьлимъ  точку  /,  сего  перпея- 
дикуляра  такъ,  что  О/— ЬО.  По  гіровсдеіііи,  изъ  какой  пи  еспи.  точки  т  зер- 
кала, ііадаіощаго  луча  Іт^  нормальной  /л//,  и  прямой  //?г1\І  усмотримъ,  что  сіи 
три  прпмыя  Ьт,  ттг,  /тгМ  будутъ  находиться  въ  плоскости  ЫМ  нормальной^ 
къ  зеркалу;  углы  Ъпп  и  лтЫ  будутъ  равны,  по  чему  /тгМ  будешъ  лучсмъ 
отраженнымъ  точкою  т. 

ІІзъ  сего  заключимъ,  что  всѣ  отрал;енные  лучи  сходятся  въ  топкѣ  /,  а 
потому:  і)  какъ  бы  точка  ни  двигалась  на  плосколіъ  зеркалѣ,  оная  всегда  лро- 
бѣгаетъ  линію  отраженія  (*);  і)  полы  зажигательной  поверхности  плоскаго 
зеркала  совпадають  въ  одну  точку ,  которая  составляет!!  Фокусъ  ,  соотвѣт- 
сгавующій  светящейся  точкѣ;  5)  сей  Фокусъ,  имѣрощій  еимсшрическое  поло- 
женіе  относительно  къ  лучистой  точкѣ  будетъ  всегда  мнимой;  4)  плоское 
зеркало  не  произведетъ  ни  какого  призрака. 

Положимъ  теперь,  что  имѣемъ  прсдметъ  К8ТІІ,  находящійся  впереди 
зеркальнаго  стекла  АВСО .  Такъ  какъ  двѣ  полы  зажигательной  поверхности 
совпадають  въ  точкѣ  К',  симетрически  съ  точкою  И  разположенной  отно- 
сительно къ  плоскости  АВСО,  шо  отраженные  лучи  къ  какой  ни  есть  точ- 
кѣ  зрѣнія  ,  доетигнутъ  зрителя,  какъ  бы  оные  изходили  изъ  точки  В  ;  а 
по  тому  впечатленіе,  произведенное  точкою  К  будетъ  подобно  произведенно- 
му точкою  В,  кромѣ  измѣненія  евѣта  при  отралсеніи,  и  будетъ  находиться 
на  перпепдикулярѣ  ВВ'  къ  зеркалу,  такъ,  что  В/  — /  В',  гдѣ  /•  будетт^  точкою 

(*)  На  какой  ни  есть  иоверхпосши :  і)  всегда  сущесшвуіотъ  двѣ  системы  лпній  ,  отражающихъ  или 
преломляющнхъ  лупи,  изходящіе  изъ  светящейся  точки,  по  паправлснію  елемеипювъ  дпухъ  раз- 
верзающихся поверхностей^  2)  ребра  возврата,  ила  линіи  составлеиныа  точками  пресЁчсііія, 
по  парно,  прилежащпхъ  отражеипыхъ  или  преломлениыхъ  лучей,  соотвѣтственио  шому  же  сле- 
менту,  принадлсжащія  одной  сисшемѣ  сихъ  лпній  ,  опредѣлліотъ  одну  полу  зажигательной  поверх- 
ности^ 3)  ребра  возврата,  соотвѣтствующія  другой  систсмѣ  тѣхъ  же  лнній^  составляіотъ  дру- 
гую полу  зажигательной  поверхности. 

Сиі  ребра  возврата  часто  пазываютъ  зажигателъныліи ,  въ  особенностн  когда  они  будут* 
лни'ш  плоскія,  и  иногда  сіе  же  названіе  прндаютъ  и  цѣлымъ  зажнгатсльпымъ  повсрхностямъ  н 
пхъ  поламъ.  Когда  данная  поверхность  будетъ  поверхность  зоркала  ,  тогда  дпу.мъ  упомяну тымъ 
нами  системамъ  линій  придаютъ  названіе  линій  отражепія ,  п  иазьіпаюіпъ  нхъ  лииіяяіи  преяом- 
лепія  у  сстьли  данная  поверхтіосшь  прозрачна.  Въ  прпмѣрахъ,  нанбо.іііе  прсдсшавлясмыхъ  иску- 
ствами,  линіи  отражсыія  и  прслом.іенія  совпадаіотъ  съ  лииіями  кривизны, 
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пресЬченія  КК'  и  АВСВ.  Но  сіе  сущесгавуеіпъ  для  всѣхъ  пгочекъ  какого  нк 
есть  предмета  КЗТО  ;  а  по  седіу  изображенія:  дѣйствипіельное  И81ЧІ  и  по- 
вторенное И'8  Г  И',  будутъ  разположены  симетрически  относительно  къ  плос- 
кости АВСП. 

т^З)  Прильтъръ  2.  Построишь  изображсніе  гсфизонталвной  сшрѣлы  Д]^'^ 
отраженной  верти кальнымъ  цилиндрическилгь  зеркаломь  АОО,  при  предположен 
1ІІИ  точки  зрѣнія  находящеюся  на  вертикальной  лнніи  V.  (Черт.  XXII,  фиг.  7). 

Принимаюшъ  въ  разсужденіе  на  данной  стрѣлѣ  какую  ші  есть  точку  М. 
Для  построенія  отраженнаго  изображения  сей  точки  М,  берушъ  точки,  как'ь 
точка  7'',  на  оенованіи  АВ&  данваго  цилиндра ,  и  чрезъ  сіи  пточки  строягаъ 
плоскости,  какъ  плоскость  г'И,  касательныя  къ  цилиндру.  Опуекаютъ  изъ 
точки  ІМ  перпендикуляры,  какъ  1ѴШ  на  сіи  плоскости;  отлагаютъ  сіи  пер- 
пендикуляры по  продоля«енію  оныхъ,  какъ  огаъ  К  къ  проводятъ  прямыя^ 
какъ  /ѵ'/"",  которыя  и  будутъ  вертикальными  слѣдами  плоскостей,  составлен- 
ныхъ  лучами  походящими  изъ  точки  М,  и  отраженными  изъ  точекъ  верти- 
кальной линіи  отраженія  г.  При  томъ  точка  /'  будетъ  зажигательною  точ- 
кою плоскаго  зеркала  /'К  (172)  соотвѣшствующею  точкѣ  М;  по  сему  кривая 
сігзіа,  мѣсто  точекъ,  какъ  точка  составитъ  полу  зажигательной  поверх- 
ности, соотвѣпісшвующей  части  ВНА  даннаго  зеркала;  а  вертикальная  по- 
верхность ГЕН,  обертываемая  плоскостями,  какъ  плоскость.  ггѴ",  будетъ 
другою  полою  той  асе  зажигательной  поверхности. 

Конусъ,  когаораго  вертина  находится  въ  точкѣ  арѣнія,  описанный  около 
полы  Еі*"!!  зажигательной  поверхности  ,  обратится  въ  касательную  плос- 
кость Ѵ/?г,  которая  и  пресѣчетъ  другой  конусъ,  проведенный  чрезъ  точку 
зрѣнія  V  и  чрезъ  другую  полу  зажигательной  поверхности,  то  есть  чрезъ 
кривую  ЬЛгяІи ,  въ  прямой  соединяющей  точки  V  и  т.  Изъ  сего  видно,  что 
сія  прямая  будетъ  лучемъ  зрѣнія,  сооишѣтствующимъ  искомому  изображенію, 
а  точка  касанія  оной  іп  къ  линейной  полѣ  зажигательной  поверхности,  бу- 
детъ изображеніемъ  пючки  М. 

Приложивъ  описанное  строеніе  къ  прочимъ  шочкамъ,  какъ  точка  М,  стре- 
лы опредѣлимъ    гаочки ,   какъ  т  ,  принадлежащія  искомому  изображенію^ 

772 /г  (*) 

(*)  Можно  опредіілііть^  посредсіпвомь  іізображснія  пгп  блестящую  шочк^'  ііа  цн.птдрЪ  АХ)0>,  который 
п)Сігіь  будеіпъ  освѣщенъ  точкою  М.  Для  сего  изъ  точки  зрѣііія  Ѵ  проводятъ  касательную  плос- 
кость Ѵш  къ  залііігагаельиой  поверхности  ЕГЕ'Н  ;    ешроянгь  точку  прссѣчснія   т  сей  плоскосгші 


іЗЗ 

Прылітьшгііе.  ^Гучъ  п'г  коснется  къ  зажигательной  поверхпосшиг  ЕГИ 
въ  точкѣ  т',  а  х^ядъ  гаочскъ,  какъ  соотвѣтствуіои;ихъ  точкамъ,  какъ  М, 
опредѣлитъ  Фигуру  тп  ^  которую  миогіе  изъ  Физикопъ  принимали  по  сіе 
время  за  мѣспю  искомаго  изобралчеііія ,  вѣроягино  не  замілпивъ,  что  гсоліст- 
рическое  стпроепіе  опредѣляеиіъ  другую  Фигуру  та^  поняппе  о  которой  сооб- 
щается разсматриваніемъ  цилиндрическаго  зеркала ,  какъ  составленнаго  изь 
плоскихъ  вертикальныхъ  зсркалъ;  ибо  для  каждаго  изъ  сих7>  зеркалъ  постіо- 
ренное  изображеніе    точки  М  будетъ  находиться  въ  одной  изъ  точекъ  линін 

ЬсІѴ8ІІіМ. 

Мы  не  принимали  въ  разсуж,і,еніс  высоты  точки  V  надъ  плоскостію  дан- 
иой  стрѣлы  ,  находящейся  въ  плоскости  кривой  ЬсІпІиШ^  что  весьма  легко. 
Замѣтимъ  когда  точка  V  будешь  находиться  въ  плоскости  стрѣлы ,  что 
лннія  т'п  будетъ  плоская ,  и  чпю  Фигура  тл,  при  всякой  высотѣ  точки 
орѣнія,  будепхъ  находиться  въ  плоскости  ЛШ.  Сіе  послѣднее  замѣчаніе  соглас- 
но еъ.  опытомъ  и.  іюдтверждаетъ,  что  искомое  изобраяѵсніс  находится  въ  ?лп. 

17/і)  П2ли.іітьръ  3.  Построить  изобраѵксніе  сшрѣлы  М1\ ,  находящейся  пъ 
плоскости  Фигз'ры  и  погруженной  въ  толщу  воды,  которая  ограничена  гори- 
зонтальною плоскостію  Р^,  при  данной  пточкѣ  зрѣнія  V,  надъ  иоверхностію 
воды,  въ  плоскости  вертикальной-,  проходящей  чрезъ  прямую  М^.  [Черт.  XXII, 
фиг.  8). 

На  данной  стрѣлѣ  МN  беруть  какую  ни  есть  точку  М.  Проводятъ 
чрезъ  сію  точку  лучъ  М/'^;  изъ  точки  /',  находящейся  на  плоскости  Р^,  какъ 
изъ  центра,  описыиаютъ  дугу  круга  Х5і\  проводятъ  линіи:  горизонтальную 
ѵш  и  вертикальную  ѵі-  Взявъ  ~  ф  т.,  проводятъ  вертикальную  линію  оіх, 
и  стролтъ  прямую  зсѵ^  ,  кмпорая  и  будегаъ  направленіемъ  луча  1М/",  когда 
оный  преломится  въ  точкѣ  г;  ибо  $и  есть  синусъ  угла  паденія  лт^,  а  при  пе- 
реход* изъ  воды  въ  воздухъ  отношеніе  зіежду  синусами  угловъ  паденія  и  пре- 
ломленія  равняется  |  слѣдовательно  ѵи  будетъ  синусомъ  угла  преломле- 

нія,  и  уг.  хгі  будетъ  угломъ  преломленія. 

Повторивъ  сіе  строеніе  нѣсколько  разъ,  опредѣлимъ  преломленные  лучи  , 
какъ  л-Аг,  и  по  тому  кривую  НВгГВ'  касательную  къ  онымъ,   которая  и  бу- 


Ѵ»г  съ  зажигательною  ліііііею  дсігзіиМ.  Точка  пресичсиія  В  поверхности  ЛБ!*^  съ  прямою^  сосди- 
илющею  точку  т  съ  точкою  зрѣіііл  V,  какую  бы  высоту  сія  послёдняя  ни  тіЬла  ,  Судспгі.  искв- 
мою  блестящею  точкою. 
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детъ  меридіонпльньшъ  сѣпеніеліъ  одной  полы  зажигательной  поверхности, 
другая  же  пола  оной  будегаъ  вертикальная  линія  МС  (*). 

Чтоб'ь  имѣшь  изображеніе  точки  М,  проводятъ  чрезъ  точку  зрѣнія  V, 
прямую  Ѵ/« ,  касательную  къ  обѣимъ  поламъ  зажигательной  поверхности, 
которая  будетъ  касательна  къ  НВгГВ',  и  коснется  къ  зажигательной  линіи 
Р&  въ  іпочкѣ  /»,  сосіиавллющей  изображеніе  точки  М. 

Повторись  сіс  строеніе  для  прочихъ  точекъ  прявюй  ]\Ш  получимъ  для 
каждой  оя  изображсніе.  Ч^зезъ  всѣ  таковыя  изобрпженія  начертываютъ  лннію 
топ,  которая  и  будетъ  искомымъ  прелом леннымъ  изображеніеімъ  (**). 

175)  Приаігьрь  4^  Построить  перспективу  квадратнаго  зала  [ребра:  Р^, 
<^Т\,  ТВ),  пресѣченнаго  отражающею  плоскостію,  (гор:  слщі^ь  М^),  проведен- 
ною чрезъ  одно  изъ  вертикальныхъ  ребръ  зала ,  при  данной  точкѣ  зрѣнія 
(V,  Ѵ'),  и  картинной  плоскости  (УХ,  ХУ).  [Черт.  ХХІП.) 

Строятъ  перспективу  части  зала,  отдѣленной  данною  отражающею 
плоскостію.  Для  сего  опредѣляютъ  точку  схода  (въ  псрсп;  іі)  гориаонгааль- 
ныхъ  рсбръ  зала  (іо8). 

Потомъ  принимаютъ  въ  разсужденіе  по  одной  іпочкѣ  на  ребрахъ  сихъ 
двухъ  системъ,  избирая  точки  ихъ  гіресѣченія  по  парно.  Ставятъ  сіи  общтя 
шочки  въ  перспективу,  и  руководствуясь  данными  примѣрами  д^ія  опредѣленія 
перспективъ,  начертываютъ  сію  перспективу  (о/г,  о'//'),  гдѣ  четыреуголь- 
никъ  (о"п"пп)  будегаъ  представлять  въ  перспективѣ  данную  отражающую 
плоскость,  при  данной  точкѣ  зрѣнтя  (V,  Ѵ')  и  картинной  плоскости  (УХ,  ХУ  ). 

[*)  Должно  замѣшіипь,  чіпо  сиііусъ  іірс.іомлеііія  не  можсгпъ  быть  болЬе  радіуса  ЛМ  кр^та,  въ  копіо- 
ромъ  берутся  синусы;  пзъ  чего  и  слЬдустъ  чпіо  напбольшііі  уголъ  падснія  будетъ  іімѣпіь  сннусомъ 
■|-  АМ.  А  ио  тому  естьлн  чрезъ  точку  В,  опредѣленмую  условіемъ  ,  по  которому  АВ  —  А  ДІ , 
проведемъ  вертикальную  ОЕ,  то  оііая  опредѣлптъ  па  дуіѣ  АЕ  точку  Е,  для  которой  падаіощій 
лучъ  МЕ  преломится  въ  Н,  по  горизонтальной  лииіи  ИР;  слкдовагасльпо  кривая  І1В:КБ  будеть 
касательна  въ  шочкЬ  Н  къ  горгізоііптальпоіі  Р^. 

Преломлсіпіын  лучъ  Ѵ/7г  коснется  къ  зажигательной  НВгРВ'  въ  пючкѣ  тп.  Естьлн  чрезъ  точки, 
какъ  точка  т  ,  соотвѣпіствующія  шочкамъ,  какъ  точка  М,  проведемъ  лннію  т  о  п  ,  то  сія  ли» 
пія  покажсшъ  лгЬсто,  на  коп1оромъ^  до  сего  времени,  предполагали  находящимся  прсі^млеинос  изо- 
браженіе  лииіи  МN. 

Опытъ  показываспіъ  что  сіе  изображспіс  должно  находиться  въ  топ,  ибо  почтп  совершеппо 
погруженная  въ  сосудъ,  наполненный  водою,  вертикальная  игла,  будетъ  казаться  укороченною, 
а  НС  прсломленпою,  изъ  того  п  усматрнваешся,  что  точка  М  иглы  долаиіа  рисоваться  въ  піоч- 
КІІ  т  верппікальпои  МЕ,  а  не  въ  точкѣ  т  кривой  ЦВгГВ  . 
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Для  начсршаіия  перспективы  изображеиія ,  ііовшорсннаго  данною  отра- 
жающею плоскостію  {^ор:  сл:  М]\),  тіринимаютъ  ьъ  р.ізсуждеіііе:  і)  что  по- 
втореішое  изображение  должно  быть  изоираженісмъ  трапоцоидалыюй  призмы 
росное:  (М1*0М),  высота  (ТИ)];  з)  что  предметы  повторяются  си.метрически, 
относителыю  къ  отражающей  плоскости  (і7а)у  5)  что:  а)  вертнкальныя  ли- 
ніи  будуть  повторяться  въ  вертикальныхъ  же  линіяхъ;  Ь)  горадонпіальныя 
линіи,  перпеидикуллрныя  къ  картинной  плоскости,  повторяются  пъ  горпзон- 
тальныхъ  линіяхъ,  также  параллельныхъ  мелсду  собою;  наконсцъ  горизон- 
тальиыя  линіи,  параллельніля  плоскости  картинной  ,  повторяются  въ  гори- 
оонтальныхъ  линіяхъ,  также  между  собою  параллельныхъ. 

Вообще  для  опредѣлснія  огараженнаго  изображенія  какой  ни  есть  точки 
{гор.  пр:  Р)  даннаго  начальнаго  предмета,  опускаюгаъ  изъ  сей  точки  порпен- 
дикуллръ  {у г)  на  отражающую  плоскость  [гор.  сл:  МN).  Строяпгь  конецъ  сего 
перпендикуляра.^  Опіложпвъ  оть  сего  конца  (го^р.  пр:  г)  ,  по  перпендикуляру 
]х»зстояніе  [гор.  пр:  гі)  равное  длпнѣ  перпендикуляра  (гор.  пр\  ІЪ"^,оііредѣлятъ 
гаочку  [гор.  пр:  І) ,  которая  и  будегаъ  повиюреніемъ  точки  [гор.  пр:  Г) 
начальнаго  предмета.  Строятъ  перспективу  (/)  еей  точки;  сія  точка  (/') 
будеть   повтореніемъ  дапж^й  начальной  точки   (Р),  въ  перспективѣ. 

Повторивъ  сіе  строеніе  д.ія.  вс  Ьхъ  точекъ  предліета ,  необходимыхъ  для 
опредЬленія  повтореннаго  изображенія,  опредѣлимъ  и  самое  сіе  изображеніе. 

Въ  предложенномъ  примѣрѣ  построеніе  искомаго  повтореннаго  изображс- 
нія  облегчится,  когда  найдемъ  точки  схода  перспсктивъ  тѣхъ  линій,  которыя 
пользуются  симь  свойствомъ. 

Чтобъ  построить  въ  перспективѣ  точку  схода  системы  «ганій ,  пара^і- 
лельпыхъ  прямой  (гор.  іцг.  Р^\  принимают ь  въ  разсужденіе  какую  нп  сеть 
точку  (Р')  на  сей  прямой.  Строятъ,  по  показанному,  точку,  въ  которой  оная 
повторяется  отражающею  плоскостію.  Сіе  сніроеніе  будучи  прилолчено  еще 
къ  другой  пючкѣ  той  же  прямой  определить  повторенную  точку  сей  послѣд- 
неп  точки.  По  соединенін  сихъ  двухъ  повторенныхъ  точекъ  получимъ  пря- 
мую, на  которой  должна  находиться  точка  схода.  Принимаютъ  въ  разсужде- 
ніе  другую  прямую  начальной  системы  пара.ілельной  прямой  (Р^).  Строятъ 
какъ  предъ  еимъ  прямую,  въ  которой  сія  вторая  прямая  повторится  отра- 
жающею плоскосніію.  Точка  пресѣчсніл  (въ  персп:  м")  перспективъ  сихъ  двухъ 
повторенныхъ  прямыхъ  будетъ  точііою  схода  всѣхъ  перспсктивъ  сей  сн- 
стеліы. 


Сіл  точка  схода  (въ  тіерсп.  и)  можегаъ  быть  опредѣл^на  и  слѣдующнмъ 
образомъ.  Изъ  точки  зрѣнія  (V,  Ѵ)  проводятъ  прямую  [гор.  пр:  ѴА)  парал- 
лельную прямой  [гор.  пр:  РО).  Строапіъ  точку  пресѣченія  {сор.  пр:  А)  сей 
прямой  съ  картииною  илоскостію  (ѴХ,  ХТ),  и  повторенное  [гор.  пр:  изо- 
браженіе  сей  точки.  Ставя  тъ  сте  повторенное  изображеніе  въ  перспективу. 
Получать  точку  (г/),  которая  будешь  пючкою  схода  въ  перспекпіивѣ  д.ія  си- 
стемы линій,  составляющихъ  повторенное  изображеніе  начальной  системы , 
къ  которой  принадлежитъ  начальная  прямая  (гор.  пр:  РО). 

Такимъ  образомъ  получагаъ  всѣ  точки  повтореннаго  изобрал<:енія  въ  пер- 
спекгаиііѣ,  которая  и  изобразится  системою  линій,  приличнымъ  образомъ 
чрезъ  сіи  точки  начерченныхъ  въ  четыреугольникѣ  (въ  персп:  о  уг'пп)^ 
соспіавляющемъ  перспективу  данной  отражающей  плоскости. 

Примтъганіе.  Для  опредѣленія  шѣней  на  повторенномъ  изображеніи  долж- 
но принимать  въ  разсужденіе  особенныя  іпочки  тѣней  на  нача^іьной  поверхно- 
сти; строить  ихъ  повшоренныя  точки,  и  такимъ  образомъ  опредѣливъ  по- 
вторенныя  тѣни,  поставить  еіи  іюслѣднтя,  по  общему  способу  въ  перспек- 
тиву. При  томь  доллсио  заміипить,  относительно  къ  гаѣняліъ:  і)  что  зерка- 
ло будегаъ  повторять  симетрически  тѣии  даннаго  предмета;  і)  что  будутъ 
^существовашь  тѣни,  падающія  на  самое  зеркало;  3)  чшо  освѣщенныя  часши 
зеркала  оптражаютъ  свѣтъ,  производящій  особенныя  шѣни. 

Изъ  сего  видно  чшо  разрѣтеніе  вопроса  о  тѣня?іъ  повтореннаго  изобра- 
жения весьма  сложно;  но  помощію  изложенныхъ  нами  предъ  симъ  способовъ, 
наблюдашельнаго  изученія  данныхъ  примѣровъ,  и  прилежнаго  построения  чер- 
тежей, можно  будешь  начертишь  обводы  тѣней  самымъ  шочнымъ  образомъ. 

176)  Для  посшроепія  повтореннаго  изображения  какого  ни  есть  ыачальиа- 
го  предмета,  производимаго  ошраженіемъ  въ  данной  полѣ  воды,  принимаюшъ 
въ  разсужденіе  каждую  особенную  точку  сего  предмета,  разумѣя  подъ  особен- 
ными точками  шѣ,  копторыя  составляюпіъ  взаимныя  пресѣченія  линій,  обри- 
совывающихъ  начальньи'і  предмешъ. 

Изъ  принятой  въ  разсуждсніе  точки  опускаютъ  перпендикулярь  на  плос- 
кость, которою  оканчивается  данная  пола  воды;  сгарояшъ  точку  пресѣченія 
сего  перпендикуляра  съ  сею  плоскостію.  Точка,  составляющая  конецъ  длины  , 
отложенной  въ  сторону  противоположную  взятой  начальной  шочкѣ,  и  при 
гаомъ  равной  длинѣ  перпендикуляра,  будешь  повшорсшіымъ  нзобраікеніемъ  въ 
водѣ  данной  начальной  точки. 


Такимъ  обраіомі.,  приложивъ  сіс  спіроеніе  ко  всѣмъ  особсинымъ  точкам7> 
предмета,  и  къ  промеж ушочнымъ,   когда  сіс  необходимо  д.іл  пѣрнаго  ііачерта- 
нія   искомаго  и.юбражснія,  описьшаіотъ  ссн  предімстъ,  сообразно  виду  начал 
наго,  и  получаютъ  систему  лиыій ,    предсшасляюидихъ  повторенное  данною 
полою  воды  иаображсніе  въ  двухъ  проэкціяхъ. 

Для  начертанія  перспективы  сего  изображенія,  ставяшъ  въ  перспективу 
1)азличныя  точки  онаго,  которыя,  по  соединентн  ихъ  приличнымъ  образомъ, 
опрсдѣлять  перспективу  искомаго  повтореннаго  водою  ызображеиія. 

IV.  Обь  анаморфозах^  или  превратных  а  изображенілхъ. 

177)  Мы  сказали  (89),  что  анаморфозы  составляютъ  изобралсенія,  кото- 
рыя, усліатриваясь  посредствомъ  опіраженія  или  преломленія ,  переменяются 
въ  изображенія,  совершенно  отличныя  отъ  тѣхъ,  коилш  каисутся;  посему 
данныл  геоліетрическія  величины,  при  разрѣінсніи  вопроса  о  построеніи  ана- 
морфозовъ ,  состоять  в7>  данномъ  предмепѵѣ,  картинной  поверхности,  отра- 
жающеліъ  или  преломляюіцемъ  тѣлѣ,  и  точкѣ  зрѣнія;  а  искомыя — въ  системѣ 
линій,  отѣненілхъ  и  измѣненіяхъ  цвѣта,  на  картинной  поверхности,  по  кото- 
рымъ  изходящіе  отъ  сихъ  послѣднихъ  лучи  зрѣнія,  по  отраженіи  или  пре- 
ломленіи,  производили  бы  на  глазъ  впечатленіе  даннаго  предмета. 

Пзъ  сего  видно,  что  вопросъ  о  построеніи  анаморФОзовъ  раздѣляется  на 
двѣ  части.  Первая  имѣетъ  преднешомъ  начертаніс  на  картинной  поверхно- 
сти системы  линій,  производящихъ  впечатленіе  даннаго  предмета,  принадле- 
житъ  линейной  перспективѣ,  и  изыскиваетъ  изобралісніе,  называемое  линей- 
ны^аъ  анааюрфозоаіь .  Вторая  часть,  состоящая  вь  опредѣленіи  отѣненій  и 
измѣненія  цвѣтовъ,  входитъ  въ  сосшавъ  Воздушной  Перспективы,  и  не  под- 
лежишъ  нашему  разсматриванію. 

178)  Тіриложеніе  XXXI.  Даны  точки  зрѣнія ,  начальный  предметъ,  кар- 
тинная поверхность,  и  отражающее  или  преломляющее  шѣло ,  построить 
линейный  анаморфозъ  сего  предмета. 

Для  построенія  линейнаго  анаморфоза  берушъ  какую  ни  есть  точку  на 
данномъ  начальномъ  предметѣ.  Чрезъ  сію  точку  проводяпгь  лучъ  зрЪнія. 
Строяшъ  точку  пресѣченія  сего  луча  зрѣнія  съ  ошражающимъ  или  преломляю- 
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Чрезъ  построенную  гаочку  пресізченія,  находящуюся  на  данномъ  отра;каю- 
щемъ  или  прсломляющемъ  тѣлѣ,  сшроягаъ:  і)  отраженный  или  прелоліленный 
лучъ  сею  точкою  паденія,  и  а)  точку  встрѣчи  сего  отраженнаго  или  пре- 
лоыленнаго  луча  съ  картинною  поверхносгаію.  Сіл  гаочг^а  будетъ  принодле- 
яіать  искомому  линейному  анаморфозу,  и  соотвѣшствовать  на  ономъ  приня- 
той въ  разсужденіе  точкѣ  даниаго  начальнаго  предліеиіа. 

Повторяютъ  сіе  сгароеіііе  достаточное  число  разъ  ,  для  всЬхъ  піочекъ 
находящихся  на  особенныхъ  линіяхъ  даннаго  предмета  и  на  видимомъ  оомѣрѣ 
онаго,  и  получатъ  систему  точекь,  кошорыя,  будучи  соединены  приличным!^ 
образоімъ,  опредѣлятъ  систему  линій,  изображающихъ  искомой  линейной  от- 
раженный или  преломленный  анаморФозъ. 

179)  Прияьгьрь.  Построишь  линейный  анаморфозъ  находящагося  въ  верти- 
калыюй  плоскости  (00,  СН)  круга  (ВЕ,  О'Е'Р'Р"),  на  данной  картинной  пло- 
скости (УХ,  ХУ  ),  при  данныхъ  гаочкѣ  зрѣнгя  (V,  Ѵ)  и  цилиндричссколіъ  пря- 
вюмъ  зеркалѣ  (основ.  (АВС  цент.  О)  произ.   (В,  В'В")),  (Черт.  XXV).  (178). 

Принимаютъ  въ  разсужденіе  точку  (Е,  Е')  круга  (ВЕ ,  О'Е'Е  Е"),  и  про- 
водятъ  чрезъ  оную  лучъ  зрѣнія  (ѴЕ,  ѴЕ).  Строягаъ  пючку  пресѣченгя  (в,  ё) 
сего  луча  зрѣнія  съ  отрал;ающимъ  цилиндромъ  [основ.  (АВС),  прогіз.  (В,  В'В")]. 

ІІзъ  точки  ((^,  е)  проводлшъ  нормальную  (еО,  е  О  )  къ  отражающему  ци- 
линдру. Чрсзъ  сію  нормальную  и  лучь  зрі.нія  (Ѵе,  Ѵе)  спіроятъ  плоскость, 
которой  всртнкальньпі  слѣдъ  будетъ  Сіі',  и  которая  бз^дегаъ  плоскосгаію 
отралхенія  точки  (с,  с)  цилиндра.  Сов.чѣщаютъ  сію  плоскость  съ  вертикаль- 
ною плоскосшію  проэкцій.  Точка  (е,  е),  нормальная  (еО,  еО)  п  лучъ  зрѣнія 
(Ѵе,  Ѵ  е)  будз'шъ  въ  совмѣщеніи,  соотвѣгасгавенно,  въ  с\,  въ  с/С',  въ  сІН.  Подъ 
угломъ  б?'б/С'  равнымъ  углу  Ікіі^'  проводятъ  прямую  да',  которая  и  будетъ  въ 
совмѣщеніи  отраженнымъ  лучемъ  огаъ  точки  Л.  Подиимають  сію  прямую 
аЛ  въ  пространство:  точка  (I  прпдсшъ  обратно  въ  точку  (в,  е),  а  прямая  ші 
будетъ  на  прямой  [Ьр^  л ''),  копюрая  и  покажегаъ  направленіе  отраженнаго  лу- 
ча изъ  точілі  (е,  е)  отражающаго  цилиндра. 

Сіпроять  точку  {/•,§')  пресѣченія  посгароеинаго  отраженнаго  луча  (Ьс,пс) 
съ  картинною  плоскосшію  (УХ,  ХУ  ).  Сіл  точка  будетъ,  по  перснсссніи  к;ір- 
тпнноіі  п.іоскости,  чтобъ  не  сімЬшать  начергаанія,  и  по  совм ѣіцсніи  сь  вер- 
тикальною плоскостію  проэкцій,  въ  пю^ікѣ  которая  и  будетъ  принадлежать 
искомому  лннеЙЕЮму  анаморфозу,  въ  пасшояп^сн  онаго  всличннѣ. 


і39 

Повгаорпвъ  изложенное  сгаросніс  достаточное  число  ра.з7>,  для  віірпаго 
очертаніл  искомаго  апаморфоза,  н  соединивъ  ириличпымъ  ооразомъ  оіірсдѣлсн- 
ныя  для  онаго  точки,  построимъ  искомый  линейный  анаморФозь  [Іі^ік)  дан- 
иаго  круга,  отраѵкенпаго  цилипдрическиліъ  прлічі.імъ  зеркаломъ. 

і8о)  При  посиіросніи  аналіорФОза  даннаго  пачальнаго  предмета,  произпе- 
деннаго  преломлен іеліъ  въ  данномъ  тѣлѣ,  должно  замѣтить,  по  проведеніи  лу- 
чей зрѣпіл  къ  гаочкамъ  предмета,  и  построении  точекъ  пресѣчснія  оныхь  съ 
преломляющею  поверхноеіпію,  что  въ  сихъ  точкахъ  паденія:  і)  лучъ  будетъ 
преломленъ  входя  въ  тѣло  сообразно  съ  отношеніемъ  синусовъ  угловъ  паденія 
и  преломленія,  даннымъ  для  двухъ  средииъ  ;  а)  сей  преломлеіпплй  лучъ,  въ 
шочкѣ  выхода  пзъ  даннаго  преломляющаго  тѣла  ,  содѣлается  лучсмъ  возрож- 
деннымъ,  то  есть  преломится  въ  обратнолпі  отношснін  первому  данному 
отношенію,  а  по  сему  приметъ  положенсе  падающаго  первобыганаго  луча  ('). 

Пзъ  сего  заключимъ,  что  должно  строить  точки  пресѣченія  сихъ  соз- 
рожденныхъ  лучей  съ  данною  картинною  поверхностью,  которыя  и  будуиіъ 
принадлежатъ    искомому  аналюрФозу,  производпмозіу  преломленіемъ. 


С)  Естьли  преломляющее  гпѣло  будстъ  свинцовое  стекло,  по  отпошепіе  сііпуса  угла  ппдсііія  къ  си- 
"усу  угла  преломлспія,  при  входѣ  луча  вь  сіе  шѣло  іізъ  воздуха  будетъ  равно  2.  а  по  тому  уголъ 
преломленія  при  входѣ  будепіъ  измѣряті.ся  дугою,  коіпорой  снпусъ  будешь  равснъ  половпнъ  синуса 
душ,  измеряющей  уголъ  падеиіл. 

Отношсиіе  синуса  угла  падепія  къ  смнусу  угла  иреломленія  ,  при  выходѣ  изъ  гаѣла,  будетъ 
обратное,  то  есть  равно  и  такъ  дуга  пзмѣряіощая  уголъ  прсломленія  ,  который  опрсдѣляетъ 
возрожденный  лучъ,  при  выходѣ  пзъ  тЬла,  будетъ  іімѣть  сннусомъ  двойіюіі  сннусъ  дѵгп,  пЗіМѣряю- 
щен  уголъ  падепія^  которымъ  будсшъ  уголъ^  составленный  прсломленнымъ  лучемъ  съ  нормалыюю 
къ  тЬлу  въ  точкь  выхода. 

* 
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ОБЩЕЕ    П  Р  И  Б  А  В  Л  Е  И  I  Е. 

О  ПОСТРОЕПІИ  В(.ПОМОГАТЕ.1ЫІЫХЪ  КРИВЫХЪ,   входящмхъ    въ  рьшь:гіія 
РАЗЛИЧПЫХЪ  ВОЛРОСОВЪ,  ПРЕДЛОЖЕННЫХЪ  В'Ь  ОСЫОВЛНІЯХЪ  НАЧЕРТАТЕЛЬ- 
НОЙ ГЕОМЕТРІП  и  ВЪ  ІІР1ІЛОЛІЕНІІІ  СЕП  НАУКИ  КЪ  РИСОВАНІЮ. 

А)  Основаніл  Начертательной  Геоліетріи. 

гѣі)  Вспомогательная  кривая  при  построеяГи  нормальной  къ  цилиндру 
шъ  точки  внѣ  поверхности  (8о.  Тірилоокеніе  XIII)  соспіоигаъ  и.зъ  концевъ 
лерпендикуляровъ,  опущенныхъ  изъ  данной  точки  на  различныя  касательныя 
плоскости  къ  цилиндру.  Для  удобнѣйшаго  построенія  оной,  изъ  данной  точки, 
проводятъ  прямую,  параллельную  производяіциаіъ  дан  на  го  цилиндра.  Строя  шъ. 
точку  пресѣченія  сей  прялюй  съ  горизонтальною  плоск*остгю  проэкцтй.  Изъ 
сей  точки  проводятъ  касательныя  къ  оенованію  ци^шлдра,  по  объ  стороны 
онаго.  Дуга  основанія,  между  точками  касанія,  будептъ  ліѣстомъ  тѣлъ  точекъ, 
изъ.  которыхъ  проведеиньш  касательныя  плоскости  къ  цилиндру  пое.іужашъ 
для  поспіроенгя  вспомогательной  кривой.  .  По.  опредѣленіи  какой  ни  есть  точ- 
ки еей  кривой,  до  перехода  къ  построенію  другой  точки,  етроятъ  точку 
основанія  вспомогательнаго  цилиндра  ,  соотвѣтствующ_ую  сей  шочкѣ  въ  про- 
ст])анствѣ.  По  поетроеяіи  трехъ  точекъ  основанія  всподюгагаелыіаго  ци.т»- 
дра,  прилежащихъ  одна  къ  другой,  можно  усмопірѣть,  съ  которой  стороны 
должно  брать  вспомогательныя  касательныя  плоскости,  дабы  основаніе  вспо- 
могательнаго цилиндра  приближалось  къ.  данному,  и  такимъ  образхзмъ  постро- 
ить самую  точку  касанія  двухъ  основаній.  Изъ  сего  видно,  Ч;пю,  для  облегченія 
строенія,  вспомогательную  кривую  въ  проетранствѣ  и  освованіе  ьспомога- 
гаельнаго  цилиндра  должно  строить  въ  одно  и  то  же  в^ремя,  и  замѣчать,  какъ 
показано,,  по  мѣрѣ  означенія  всподюгателънаго  осиованія^  сбѵінженіе  онаю  къ 
данному  осноьанію. 

Нормальная  къ  цилиндру  можетъ  б^ыть  также  построена  посредстволіъ 
кривой  прссѣченія  съ  онымь  всіюмогапіельной  плоскости,  проходяіцей  чрез.ъ 
данную  точку  и  перпендикулярной  къ  производяи^^имъ  ци.іиндръ.  Для  сего  пре- 
сѣкаютъ  цилиндръ  сею  вспомогательною  плоскосаігю,  и  совмѣщаютъ  оную 
и  находящіяся  въ  ней  данную  точку  и  кривую  пресЬчені»,  съ  одіщю  изъ  плое- 
костей  проэкцій.  Тогда  тіосгароеніе  пормалыюй  къ  ци.ішідру  пріѵводитея  къ 
пюму,  чпіобъ  построить  іюрлкілг.ную  кг.  сей  криіюй  н.іъ  совлгЬщеііной  данной 
шочки.  Сей  вопросъ  можепіъ  быть  [)а.\рѣпхень  посредствомь  впюрой  вспомо- 
гательной кривой,  состав.іенной  концами  пермендіікуллровь ,    опущенныхъ  и.іт» 
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даіііііін  гоочки  па  различньш  касатслыіьтя  къ  предложенной  кривой.  По  по* 
строеніи  сей  вспомогательной  кривой ,  опрсдѣллпгь  точку  ея  касаніл  къ  дай- 
ной кривой;  прямая,  сосдншіющая  сію  точку  сь  данною  точкою,  Судегаъ 
исколюіб  нормальною,  которую,  для  окончагаельнаго  рѣтепія  дол;кно  поднять 
ьъ  проспіраиство ;  ибо  нормальная  къ  сѣченію,  перпендикулярному  кь  произ- 
водящимъ  цилинлръ,  будегаъ  нормальною  и  къ  сему  цилиндру. 

Сблизивъ  сіи  два  рѣ.шенія  вопроса  усматриваемъ,  что  поднятыя  въ  про- 
странство касательныя  ьъ  второй  всгю.чогательной  кривой  послѣдняго  рѣше- 
иія,  бу.дуть  слі)Дами  кагательныхъ  плоскостей,  употреблеиныхт.  въ  гіервомъ 
рѣшеній,  на  еѣкущей  плоскости,  проведенной  чрезъ  данную  пючку  перпендику- 
лярно къ_  производящиліъ  цилиндрь;  а  по  тому  ,  чню  вспомогателыіая  кривая 
перваго.,рЬшешя ,  составленная  концами  перпсндикуляровъ  къ  касательнымъ 
плоскостямъ,  будетъ  плоская  и  составишъ  вспомогательное  сѣченіс  цилин- 
дра,  употребленное  во  второліъ  рЬшсніи.  Когда  сіічепіе  цилиндра  съ  вспомо» 
гашельвою  плоекостію  будегаъ  кругь,  шогда  искомая  норма.іьная  будетъ  пря- 
мою, соединяющею  данную  точку  съ  центромъ  сего  круга. 

і8з)  Пріемы  употребляемые  Дѵія  легчайшаго  посгароенія  вспомогательной 
кривой  при  построеніи  нормальной  изъ  данной  точки  къ  конусу  Пршюж. 
XV),  подобны  предъидущимъ;  но  втораго  рѣшеяія  не  существуетъ,  ибо  вспо- 
могательная плоскость  не  можетъ  имѣгаь  мѣеша.  Сіи  пріемы  иліѣютъ  пред- 
метомъ:  і)  назначеніе  той  дуги  оонованія,  на  которой  до^ккно  брать  точки 
для  проведенія  вспомогапіельныхь  касашельныхъ  плоскостей;  2)  скорей  шее  опре- 
дѣленіе  точки  касанія  двухъ  основаній:  вспомогагаельнаго  и  даниаго  копусовъ. 

Для  назначенія  помянутой  дуги  оенованія  ,  чрезъ  данную  точку  и  верши- 
ну конуса  проводятъ  прямую,  Сшроятъ  точку  пресѣченія  оной  съ  горизон« 
тальною  плоскостію  проэкцій.  Изъ  сей  точки  проводятъ  касательныя  къ 
освовавію.  Дуга  основания,  между  точками  касанія,  будетъ  та,  въ  точкахъ  ко- 
торой долл<но  проводить  касателг.выя  плоскости,  для  опредѣленія  кривой,  со- 
ставленной концами  перпсндикуляровъ. 

Чпш  же  опшосится  къ  легчайшему  построению  точки  касанія  двухъ  осно- 
ваній,  вспомогательнаго  и  даннаго  ,  то  оное  шребуепгь  пріелювъ,  совершенно 
подоПкыхъ   описаинымъ   нами  для  ци.іиндра  Направлягощая  и  основаніе 

вспомогательнаго  конуса  должны  строишься  одновременно. 

Вь  случаѣ  прямаго  конуса,  шакъ  какь  нормальныя  къ  оііому  встрѣчаютъ 
ось,  спірояшъ  производящую  пресѣчснія  плоскости,  про.чодящей  чрезъ  ось  и  дан- 


н}ю  точку.  На  сію  производящую  опускаютъ  перпеидикуляръ,  который  и 
бз'дегаъ  искомою  нормальною. 

і83)  При  опредѣленіи  нормальной  и  іъ  данной  точки  къ  косому  цилиндру 
строятся  двѣ  кривыя  (87.  Прил,  XV),  которыхъ  точка  встрѣчи  будет ь 
точкою  поверхности,  по  соедипеніи  коей  съ  данною  точкою  получаюгаъ 
искомую  нормальную.  Первая  кривая  составлена  концами  перпендикуляровъ 
опущенныхъ  на  различныя  производящія,  а  вторая  концами  перпендикуляровъ 
опущенныхъ  на  касательныя  плоскости^  проходящія  чрезъ  сіи  производящія. 
Сіе  рѣшеніе    весьма    просто   и  легко  при  наблюденіи    слѣдующихъ  пріемовъ. 

\)  Изъ  данной  точки  пресѣкаютъ  косый  цилиндръ  плоскостію,  и  строятъ 
кривую  пресѣченія.  Къ  сей  кривой  проводятъ  изъ  данной  точки  касательныя, 
которьтя  точками  касанія  назначать  дугу  соотвѣтствующую  тѣмъ  произ- 
Бодящимъ,  которьтя  послужать  къ  опредѣленію  первой  вспомогательной  кривой. 

2)  Чтобы  концы  перпендикуляровъ,  опущенныхъ  на  различныя  касатель- 
ныя плоскости  къ  косому  цилиндру,  соспіавили  кривую,  должно  наложить  иа- 
вѣстиое •  условіе  ,  по  которому  сіи  плоскости,  послѣдовагаельнымъ  взаимнымъ 
наклоненіемъ  ихъ  были  бы  узаконены  кривизнѣ  салюй  поверхности.  Самое  есте- 
ственное изъ  подобных  ь  условій  состоит  ь  вь  томь,  чтобъ  сіи  плоскости 
касались  къ  косому  цилиндру  въ  концахъ  перпендикуляровъ,  опущенныхъ  изъ 
данной  точки  на  производящія  косаго  цилиндра,  то  есть  въ  точкахъ  другой 
вспомогательной  кривой  вопроса. 

3)  Двѣ  вспомогательныя  кривыя  должны  строиться  одновременно.  То 
есть  по  опредѣленіи  конца  перпендикуляра,  опущеннаго  на  одну  изъ  произво- 
дящихъ ,  должно  провести  чрезъ  сей  конецъ  касательную  плоскость ,  и  опу- 
стивъ  на  оную  перпендикуляръ,  смогорѣть,  будутъ  ли  сіи  концы  перпендику- 
ляровъ находиться  въ  близкомъ ,  одинь  отъ  другаго ,  разстояніи.  Еспіьли 
нѣть,  то  перейгап  къ  другой  производящей,  съ  которою  поступить  такимъ 
же  образомъ,  и  продолжать  до  шѣхъ  поръ  ,  пока  не  получится  случай,  для 
когпораго  сіс  разстояніе  близко.  По  шомъ  для  производящей,  находящейся  предъ 
сею  іілоскостію,  и  д.,ія  лежащей  за  оною  плоскосніію,  непосредственно, 
испытать,  относительно  къ  проведеннымъ  плоскостям ь,  каково  разстояніе 
между  помянутыми  точками,  ііринадлеікащими  вспомогательнымъ  кривымъ. 
Тогда  бсруніъ  вспомогательныя  плоскости  въ  ту  сторону,  которая  соотвЬт- 
ствуегаъ    плоскости,  для  коей  описанное   разстояніе  менѣе  находящагося  на 
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первой  плоскости,  ибо  вспо:\іогагпслыі!ля  ирипі.ія,  иігіооь  дойіпи  посрсдстводіъ 
оныхъ  до  рѣшенія  вопроса,  должны  сблиахатьсл,  а  не  разходигпься. 

ІІзъ  сказаннаго  видно,  что  изло/кспіс  рѣпіснія  вопроса  о  провс.і.спііі  нор- 
мальной къ  косому  цилиндру,  чрезъ  данную  точку  виѣ  поверхности  ,  бу,і,сіпъ 
слѣдующее  :  і)  строятъ  кривую  составленную  концами  пернендикуляровъ 
опуи\енныхъ  изъ  данной  точки  на  различныя  производящтя  косаго  цилинді^а; 
а)  сгпролтъ  другую  кривую,  проходящую  чрсзъ  концы  перпендикуляров  ь  опу- 
щсниыхъ  на  плоскости,  касательныя  къ  косому  цилннд,ру  въ  точкахъ  первой 
кривой.  Общая  точка  сихъ  кривыхъ,  по  сосдиненіи  оной  съ  даміюіо  точкою, 
опрсдѣлитъ  искомую  нормальную.  Для  легчайшаго  посгароенія  сей  точки , 
вспомогательныя  кривыя  должны  строиться, одновременно,  съ  наблюденіеімь, 
из.^іоженныім ь  нами  образомъ,  рлзстоянія  между  концемъ  перпендикуляра  на 
производящую  и  концеліъ  перпен.щкуляра  на  касательную,  принадлежащую  оной, 
п.юскость.  ІТостроеніе  кривой  прссѣченія  для  назначения  части  поверхности, 
на  которой  должно  производипп>  сігіроепіе,  необходимо,  ибо  сія  кривая  поня- 
пііе  о  кривизнѣ  поверхности  содѣльп.аепіъ  яснѣе,  а  съ  іюстижеыіеді ь  оной 
и  строеніе  нормальной  об.іегчается  ,  по  врожденноліу  въ  насъ  сочувсшіию  о 
перпендикулярномъ  или  нормальномь  положеніи  (*]. 

і84)  При  посиіроеиіи  касательной  плоскости  къ  косому  цилиндру,  парал- 
лельно данной  плоскости  (98.  Пргілож.  XXX),  употреб.зяютъ  дг.ѣ  вспомога- 
тельныя кривыя,  прссѣченіемъ  ихъ  на  сей  поверхности  опредѣляющія  шочку^ 
чрезъ  которую  проведенная  плоскость,  параллельно  данной,  будегаъ  касатель- 
на  кі>  косому  цилиндру.  Сіи  двѣ  кривыя  будутъ  кривыми  касанія  къ  ояоліу 
цилпн,',ропъ  обсртывающихъ  косой  цнлимдръ  параллельно  горизонта льно.ліу  и 
вертикальному  слѣдамъ  данной  плоскости.  Вспомогательныя  кривыя,  для  опре- 
дѣленія  ихъ  общей  пючки,  должны  строиться  одноврс.^іенно.  Тогда  принимаютъ 
въ  разсужденіе  производящую  косаго  цилиндра;  спірояшъ  чрезъ  оную  двѣ  плос- 


^*)  Основываясь  на  гпомъ  ,  что  нормальная  псриснднку.іярна  къ  двѵліъ  касагпе.іыіымъ  къ  иопсрхііосігін  въ 
іпочкЬ  касанЬі,  можно  кривую,  сосіііаилсіпіуіо  ,  концами  псрпгпдикуллровъ  па  каслтольиы.і  плоско- 
сти къ  косому  цилиндру.  замЬпиінь  кривою,  составленною  концами  псрпсндикуляровъ  изъ  данной 
іиочкп  опущсппыхъ  на  поис{)счныя  пропзводящія,  проходящія  чрезъ  концы  перпснднку.іяровъ^  про- 
всдснпыхъ  къ  разлнчиымъ  пропзводящимъ.  Сіи  иопсрочныя  пронзводяіція  будупгь  принадлежать  раз- 
.інчим.мъ  косы.мъ  касаіис.іьпымъ  плоскостямъ,  содсржащм.чъ  прежде  взятыл  производящія. 
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кости:  і)  параллельную  вертикальному  слѣду;  а)  параЖіельную  горизонтально- 
му слѣду  данной  плоскости.  Опредѣляюгаъ  точки  касанія  сихъ  плоскогтей  къ 
дсосому  цилиндру.  Есгаьли  разстояніе  мен,ду  оными  точками  не  велико,  то  прн- 
нимаютъ  въ  разсужденіе  двѣ  производящая,  одну  по  одну  сторону,  а  др^чую 
ло  другую  сторону  сей  производящей.  Поступивъ  съ  каждою  и-зъ  сихъ  про- 
изводящихъ,  как7>  съ  первою  взятою  производящею,  разсмаптриваютъ  разспюя- 
ніе  между  точками  касанія,  опредѣленными  какъ  показано,  и  продолжаютъ 
строеніе  въ  гау  сторону,  въ  ко^порую  сіе  разстояніе  мснѣе  перваго  опредЬ- 
лсниаго,  ибо  точка  касанія  прпнадлежитъ  вспомогательнымъ  кривымъ,  когао- 
рыя  должны  сходиться,  а  не  разходиться  при  приближеніи  къ  искомой  точкѣ. 

ЗавгЬтимъ,  вообще,  что  чѣмъ  вспомогагаельныд  геометрическія  величины 
будутъ  ближе  къ  искомой  точкѣ  въ  предложенномъ  вопрос*,  тѣмъ  ближе 
оныя  должно  брать  между  собою,  ибо  строгая  точность  должна  суи^ество- 
вать  для  самой  сей  точки,  по  назначеніи  которой  часто  бываетъ  нужно,  и 
ВТ.  особенности  когда  вспомогапіельныя  кривыя  имѣютъ  необыкновенный 
изгибъ,прибѣгать  къ  повѣркѣ:  удовлетворяешь  ли  сгя  точка  данному  условію 
вопроса;  и  естьли  нѣгаъ,  то  хотя  и  весьма  мало,  но  всё  изменить  положеніе 
оной.  Къ  сему  должно  прибавить,  что  чЬмъ  искуспѣе  Геометръ  дѣйствуегаъ 
цириулемъ  и  линейкою,  тѣмъ  съ  большею  точностію  могутъ  быть  раз{)ѣ- 
шаемы,  графически,  предлагаемые  вопросы;  а  по  сему  необходимо  упралѵ- 
няться  въ  построеніи  чертеліей  какъ  можно  болЬе,  ибо  часто  общія  рѣшснія 
могугаъ  быть  замѣнены  частными,  содѣлывающими  несравненно  простѣе 
опредЬленіе  искомыхъ  геометрическихъ  величинъ  (*). 

^*)  Наложенное  лпіроеніе,  употребленное  въ  оопросѣ,  о  кошоромъ  мы  говорили,  ссшь  общее  для  всѣхъ 
роверхпостсй.  Частно,  для  косыхъ  цилиндровъ,  сей  воііросъ  можешъ  бышь  разріішеиъ  основываясь 
нспосредствеино  на  томъ  иачалЬ.  что  всякая  плоскость,  содержащая  производящую  косаго  цилин- 
дра, будешь  касательна  къ  оному.  Производящая  искомой  касательной  плоскости  должна  бышь 
Ііара.ілельна  прямой  пресѣченія  данной  плоскоснін  съ  плоскоспіію  парал.іе.іизма,  а  по  тому  построивъ 
таковую  производящую,  должно  будешъ  шокмо,  провести  чрезъ  оную,  плоскость  параллельную 
данной.  Сій  послѣдніи  попросъ  рЬшается  посредствомъ  пспомогательнаго  цилиндра,  пиѣюніаго  на» 
иравляющсю — одну  нзъ  плоскнхъ  направляіощихъ,  и  котораго  производящія  пар-іл.іелі.ны  помяну- 
той  прямой  прссѣченія.  Производящая,  протянутая  чрезъ  точку  ііре^Ьченія  оснопанія  сего  цилин- 
дра, па  плоскости  второй  плоской  направляющей,  съ  сею  направляIОП^еIО,  будетъ  искомою  промз- 
г.пд.'пцсю.  Въ  ссмъ  р-Ьшснін  употребляется  одна  піокмо  кривая,  и  ню  плоская,  іі  при  іпомъ  п]5і>эк- 
шпруіоп\ался  на,  вертикальную  плоскость  проэкімй  въ  настрящен  ея  велиииігЬ. 


в)  Приложспіе  Нащтіателыіой  Геояіетріа  тгь  Рпсованио^  из^}.  і83о  го^щ. 

185)  При  псістрооіііи  вспомогательной  кривой,  составленной  блестящими 
точками  и  входящей  въ  разрѣиіеіііе  вопроса  о  постросиіи  блестящей  точки 
на  цнлиндріі  (64  ІІ/яіл.  XII),  въ  геомепіричссколіь  возвышсиіи,  дожио  наблю- 
дать, чтобы  точки  для  касашельпьіхъ  плоскостей  были  взяты  па  освѣщеіг- 
ной  дугѣ  основанія,  и  при  толіъ  чтобъ  двѣ  кривыя:  иаправляюш,}  ю  вспомоіа- 
шелі.наго  цилиндра  и  осиовапіе  онаго,  определять  не  последовательно,  а  одно- 
временно, какь  показано  въ  §  і8і,  наблюдая  при  томъ,  чпю  должно  имѣть 
наиболее  точекъ  для  основаыія  вспомогашельнаго  цилиндра  съ  той  стороны, 
въ  которую  оное  склоняется  къ  встрѣчѣ  съ  оспованіедп,  даипаго  цилиндра. 

Тоже  самое  замѣчаніе  должно  прило/кпть  къ  прісзіамъ ,  служащимъ  для 
легчайіпаго  поешроенія  ссполіогательныхъ  кривыхъ,  при  разрѣ.піеі!Ін  вопроса  о 
блестящей  точкѣ  на  конусѣ,  освѣщенномъ  светящеюся  точкою  въ  геодіегарп- 
ческомъ  ііозпышеніи.  (65.  Прпл  XIII). 

Къ  сему  доллшо  прибавить,  что  блестящая  точка  на  цилиндрѣ,  когда 
п.юскость  проведенная  чрезъ  свѣтяшуюся  точку  перпендикз'лярио  къ  его  про- 
изводлшимь,  будегаъ  перпендикулярна  къ  плоскости  геометрпчес  каго  возвы- 
іненія,  мо/кетъ  быть  построена  посредствомъ  кривой  п]>есЬченія  сей  плоско- 
сти съ  цилиндромъ.  Для  сего  строятъ  сіе  сѣченіе,  къ  которому  нормальная 
будеть  и  нормальною  къ  цилиндру,  ибо  сѣченіе  находится  въ  плоскости  пер- 
пендикулярной къ  производящимъ  цилиндръ.  Совмѣщаютъ  сію  плоскость  съ 
одною  изь  плоскостей  проэкцій ;  сшроятъ  въ  семъ  совмѣщенін :  і)  кривую 
пресеченія,  а)  свѣтящуюся  точку,  и  3)  перпендикуляръ  къ  плоскости  геомеш- 
ричеекаго  возвышенія ,  пю  есть  къ  плоскости  вертикальной  проэкцій.  Тогда 
должно  будетъ  разрешить  слѣдующій  вопрось:  /^аны  въ  той  же  плоскости", 
кривая^  свтьтлищясл  тохка  и  прялшл^  построить  на  сей  кривой  тохку,  изь  ко- 
7порой  отраженный  лугъ  быль  бы  ппраллеленъ  сей  прллюй.  Сей  вопросъ  разрѣ- 
іпаегася  посредствомъ  вспомогашсльной  кривой ,  составленной  точками  иа 
касательныхъ  къ  данной  кривой,  для  которыхъ  гаочекъ  отраженные  лучи  па- 
раллельны данной  прямой.  Точка  общая  кривыдіъ  :  данной  и  вспо'могательной, 
будетъ  искомою.  Поднимаютъ  сію  точку  въ  пространство  на  цплиндръ.  Под- 
нятая точка  будетъ  исколюю  блестящею  точкою  на  цнлиндрѣ. 

186)  Для  легчайшаго  поептроснія  вспомогатсльныхъ  кривыхъ,  употреблле- 
мыхъ  для  опредѣленія  блестян^ей  точки  въ  геометричс  скихъ  возвыпіеніяхъ 
на  поверхности  враш.енія,  освѣщенной  светящеюся  точкою  (66.  Прил.  XIV), 
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прниимаюгаъ  въ  разсужденіе  вспомогательную  прямую,  изъ  свѣгаящейся  точ- 
ки опущенную  перпендикулярно  на  вертикальную  плоскость  проэкцій.  Для 
построенія  кривой  ,  составленной  концами  нормалвныхъ,  берутъ  точки  на 
вспомогательной  прямой  такъ,  чтобы  нормальныя  проведенныя  изъ  оныхъ 
упали  на  оевѣщенпую  часть  поверхности.  Приблизительный  способъ  для  сего 
пріема  состоитъ  въ  гаодіъ,  чтобы  пресѣчь,  чрсзь  вспомогательную  прямз  ю  , 
освѣщенную  часть  поверхности  плоскостію;  изъ  точекъ  прссѣчснія  кривой, 
общей  сей  плоскости  и  поверхности,  съ  кривою  отдѣла  свѣгаа  отъ  тѣии,  про- 
вести нормальныя  кь  данной  поверхности  вращснія.  Часть  вспомогательной 
прядюй,  между  точкаліи  ея  пресѣченія  съ  сими  нормальными,  будеигь  та,  на 
которой  должно  брать  точки  для  построенія  помянутыхъ  нормальныхъ. 

Двѣ  крнвыя  :  составленную  концами  нормальныхъ  и  проходящую  чрезъ  бле- 
стящія  точки  на  оныхъ,  должно  строить  одновременно,  Нзбравъ  первоначаль- 
но нормальную,  которой  консцъ  будетъ  въ  небольшемъ  разспюянш  отъ  ея 
блестящей  точки,  прилагать  постросніе,  по  парно,  блесгаящихъ  точекъ  и 
концевъ,  къ  тѣмъ  іюрдіальиыліъ ,  для  которыхъ  помянутое  разстолніе  между 
означснпы.ми  гаочкаліи  будет ь  уменьшаться,  ибо  вдгЬстѣ  съ  уменьшеиіемъ 
онаго  всполюгагаельныя  кривыя  будугаъ  сходиться  къ  шочкѣ  всгарѣчн,  то  есть 
къ  искомой  точкѣ. 

Когда  поверхность  вращепія  будешъ  шаръ,  тогда,  по  причииѣ,  что  всѣ 
нормальныя  къ  тару  проходяшъ  чрезъ  центръ,  міісгаомъ  рѣшснія  вопроса  бу- 
дегаъ  плоскость,  проведенная  чрезъ  перпендикуляръ,  опущенный  изъ  свѣгая- 
щейся  точки  на  вертикальную  плоскость  проэкцій,  и  ценгаръ  шара.  Совмѣ- 
и^ають  сію  плоскость  съ  одіюю  изъ  плоскостей  проэкцій.  Въ  совмѣщенін 
будуть  имѣть:  і)  большой  кругъ  пресѣченія  вспомогательной  плоскости  съ 
шаромъ;  а)  свѣшящуюея  точку,  5}  и  перпендикуляръ  опущенный  изъ  оной  на 
вертикальную  плоскость  проэкцій.  Сшроятъ  на  семъ  кругѣ  блестящую  точ- 
ку, посредствомъ  вспомогательной  кривой,  составленной  изъ  блесгаясщхъ  то- 
чекъ на  радіусахъ  сего  круга,  прееѣкаюпщхъ  вспомогательный  перпендикуляръ. 
Обитая  гаочіса  вспомогательной  кривой  и  кругу  будетъ  искомою.  Подннмаютъ 
сію  точку  на  шаръ,  и  по.іучатъ  блеспгящую  точку  шара. 

187)  Строя  вспомогательныя  кривыя  для  опредѣ.іенія  блесгаящихъ  щочекъ 
въ  псрспективѣ  на  цилнндрѣ  и  конусѣ  (і4б.  Прил.  ХХѴ  и  ііу.  Прпл.  XXVI) 
избираюгаъ,  для  проведепія  касательныхъ  плоскостей,  шѣ  точки  основапій 
цилиндра   и  конуса,   которыя   будушъ  принадлежать   освѣщоиыымъ  дугамъ 
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осііовапій,  виднмыліъ  въ  перспектпвѣ.  Сей  гіріемъ  весьма  сократить  строспіо. 
При  томт,  замЪчаютъ,  по  излол;снііому,  въ  которую  сторону  осііоиаііія  вспо- 
могатсльныхъ  поверхностей  сближаются  съ  осгіоваіііямп  даипыхъ,  и,  по  мѣріі 
сближения,  съ  сен  стороны  употребляютъ  наибольшее  число  вспомогатсль- 
ныхъ  плоскостей. 

Блссгаятуіо  точку  па  цилиндрѣ  можно  также  построить  посредствомъ 
сѣченія  сей  повсрхностп  плоскостію  ,  перпендикулярною  къ  производящимъ  и 
содержащею  точку  зрѣнія  и  свѣшящуюсл  точку,  разумеется  въ  частномъ 
случаѣ,  когда  сіи  дпѣ  точки  будутъ  находишься  въ  плоскосппі  пмѣющей  по- 
мянутое положеніе  (*).  Тогда,  по  совмѣщеніи  вспозюгашельной  плоскости  съ 
одною  изъ  плоскостей  проэкцій,  рѣшеніе  вопроса  будешъ  зависать  огаъ  по- 
сшроенія  на  кривой,  освѣщепной  свѣшящеюся  точкою  такой  пючки,  изъ 
которой  отраліснный  лучъ  проходилъ  бы  чрезъ  данную  иючку,  что  произсо- 
дишся  посредсгавомь  вспомогательной  кривой,  составленной  блестящими  точ- 
ками на  нормальныхъ  къ  предлояхснной  кривой;  пресѣкающихъ  прямую  протя- 
нутую чрезъ  свѣтящуюся  и  данную  точки,  или  помощію  вспомогашельпой 
кривой,  проходящей  чрезъ  блесшящія  точки  па  касашельпыхъ  къ  данной 
кривой.  Общая  точка  вспомогательной  криаой  и  данной,  будучи  поднята  въ 
пространство,  опредѣлитъ  искомую  блестящую  точку  цилиндра. 

'і88)  Пріемы,  употребляемые  для  удобнѣйшаго  построенія  б.тестящей 
гаочки  вь  перспектив'Ь  на  поверхности  вращенія  освѣщепиой  солнечнымъ  свѣ- 
томъ,  или  свѣтящеюсл  точкою  (і48,  Прил.  XXVII  н  іДд,  Прпл.  XXVIII) 
ішѣютъ  предмешомъ:  і)  опредѣлсиіе  на  вспомогательныхъ  прямыхъ  вопроса 
такяхъ  частей,  изъ  точекъ  которыхъ  проведепньія  нормальныя  къ  поверх- 
ности, всшрѣчаютъ  оную  въ  точках  ь  освѣи^енных7>  и  видимы  \ъ  въ  перспск- 
тивѣ;  а)  построен іе,  послѣдователыю,  точекъ  двухъ  вспомогательныхъ  кри- 
выхъ,  къ  той  сшоронѣ,  въ  которой  оныя  кривыя  доллшы  всгарѣтиться. 

Въ  случаѣ  солпегпаго  сотьупа  вспомогательная  прямая  проходптъ  чрезъ 
точку  зрѣнія  параллельно  солнечному  лучу.  Ирссѣкаютъ  попсрхносшь  чрезъ 
сію  прямую  плоскосшію;  строягаъ  гаѣ  точкп  кривой  пресѣчеиіл,  въ  кото- 
рыхъ линія  вндимаго  обмѣра  пресѣкаюпіъ  сію  кривую ,  и  такимъ  образоліъ 
опредѣляюшъ  крайнія  гаочки  сей  кривой  видшпля  въ  перспекшивѣ.  Естьли  на 
сей  части  будетъ   существовать  линія  отдѣла  свѣша  ошъ  шѣни,  сіпроятъ 


(*)    Въ  сл^чаѣ  со.іпсчііаго  соьпіа  вспомогагпсльиая  п.іоскосіпь  должна  проіітп  чрезъ  со.іиечныГі  .і}чъ. 
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точку  иресѣченія  и  сей  линіи  съ  кривою  пресѣченія  помянутой  вспомогатель- 
ной плоскости.  Крайиія  точки  дуги  сѣченія  сею  шюскостію,  между  последнею 
точкою,  шо  есть  находящеюся  на  линіи  отдѣла  свѣта  отъ  шѣни ,  и  освѣ- 
щенною  построенною  предъ  симъ  точкою  впднмаго-  обмѣра.,  будутъ  предЬло- 
ньши  точками  ,  изъ  которыхъ  проводить  нормальныя  къ  поверхности.  Сіп 
нормальныя  пресіікутъ  вспомогательную  прямую  въ  двухъ  піочкахъ,  разсшоя- 
ніе  меліду  которыми  бздетъ  мѣспюмъ  точскъ,  изъ  коихъ  должно  строить 
вспомогательныя  въ  семъ  вопросѣ  нормальныя  къ  поверхности. 

Въ  случаѣ  свшплщейсл  тогки  вспомогательная  прямая  соединяетъ  сію 
точку  съ  точкою  зрѣнія,  и  часть  сей  прямой  ,  изъ  точекъ  которой  должно 
будетъ  проводить  нормальныя,  опредѣлигася  строеніемъ,  изложеннымъ  нами 
предъ  симъ  въ  случаѣ  солнечнаго  свѣта. 

Чиюбъ  опредѣлипіь  сторону,  въ  которую  двѣ  вспомогательныя  кривыя: 
составленная  концами  нормальныхъ  и  проходящая  чрезъ  блестящія  точки  на 
оныхъ,  будутъ  сходиться,  строягаъ  сіи  кривыя  одногфеменио ,  и,  какъ  предъ 
симъ  упомянуто,  наблюдая  разстояніс,  для  каждой  норліальной,  между  блестя- 
щею точкою  и  концеліъ  (і8б]. 

189)  Такъ  какъ  геометрическое  возвышеніе  на  какой  ни  есть  плоскости 
есть  перспектива  на  плоскости  геометрическаго  возвышепія^  принятой  кар- 
тиниою,  когда  точка  зрѣнія  находится  въ  безконечномъ  удаленіи  ошъ  сей 
плоскости,  то  вопросъ  о  построеніи  видимыхъ  и  невидимыхъ  частей  въ 
гсометрическомъ  возвышеніи  можетъ  бъіть  разрѣиіенъ  посредсгавомъ  линейной 
перспективы. 

Положимъ,  что  дана  какая  ни  есть  поверхность,  и  должно  опредѣлигаь 
часть  оной,  которая  будетъ  видна  въ  перпендикулярной  проэкціи  сей  поверх- 
ности на  данной  плоскости.  Общее  направленіе  лучей  зрѣнія  будетъ  перпен- 
дикуляра къ  сей  данной  плоскости.  Обертывающій  конусъ  предложенную  по- 
верхность изъ  точки  зрѣнія  перемѣнится  въ  цилиндръ,  перпендикулярньпі  къ 
сей  плоскости. 

Чиюбъ  построишь  линію  дайной  поверхности,  отдѣляющую  видимую 
часть  оной  отъ  невидимой,  относительно  къ  данной  плоскосиіи,  строятъ  ци- 
линдръ  обертьтвающій  сію  поверхность  и  перпендикулярньш  къ  данной  плос- 
кости. Кривая  касанія  сего  цилиндра  будетъ  видимымъ  обліѣ[)Омъ,  и  раздѣлитъ 
поверхность  на  двѣ  части,  изъ  когаорыхъ  лежащая  ближе  къ  данной  плоско- 
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сгаи  будегаъ  не  видна,  а  лежащая  чаешь,  огиноситслі.по  къ  ,і,анпои  плоскости, 
за  сего  первою  часгаію  будеіиъ  вн.иіа. 

Проэкція,  на  данной  плоскости,  построенной  липіи  касанія  будетъ  огранп- 
чипать  нроэкцію  поверхности  на  сей  плоскости;  и  всѣ  лнніи  находяіціясл  ііа 
определенной  нами  видийіой  части  будутъ  видны  въ  п])оэкгі,іи  поперхпосппі  на 
данной  плоскости:,   принадлсжаш,ія  же  непидипіой  части  будутъ  не  видны. 

190)  Приложимъ  и.эложенное  нами  общее  рЬшеніе  къ  цилиндру  п  къ  кону- 
су, представленнымъ  перпендикулярными  проэкціями  на  плоскостачъ:  верши- 
кальной  и  горизонтальной. 

Обертываіош,іе  цилиндры  къ  ци.іиндру  и  конусу,  перпендикулярнме  къ 
вертикальной  плоскости  проэкцім  переліѣнятся  въ  плоскости  ісасател[>ныя  къ 
симъ  поверхноспіядіъ ,  проведеныыя,  по  обѣ  сиюроны  оныхъ,  ^иерпенднкулярно 
къ  вертикальной  плоскости;  а  по  тому  производяшдя  касанія  сихъ  плоско • 
сшей  отдѣлятъ  на  цилиндрѣ  и  конусѣ  видимую  часть  ошъ  невидилюй  въ  вер- 
тикальной проэкціи,  и  всршикальныя  проокціи  сихъ  производящихъ  будутъ 
иредѣлами  вертикальиыхъ  гіроэкційг  цилиндра  и  конуса. 

Такимъ  л;е  образомь  производящгя  касанія  къ  цилиндру  и  къ  конусу  плос- 
костей, лежащихъ  по  обѣ  стороны  сихъ  поверхностей,  перпендикуллрньтхъ  къ 
горизонтально!!  плоскости  проэкцій,  огадѣлятъ  на  сихъ  поверхносиіяхъ  види- 
мую часть  отъ  невидимой  относительно  къ  сей  плоскости;  а  по  тому  го- 
ризонтальныя  проэкціи  сихъ  производящихъ  касанія  будутъ  пределами  гори- 
зонтальныхъ  проэкцій  цилиндра  и  конуса, 

іді)  Когда  предложена  поверхность  вращенія,  тогда  представляются  с лѣ- 
дующія  объсиюлтельства :  і)  цплпидръ  обертывающій  оную  перпендикулярно 
кь  вертикальной  плоскости  проэкцій  будешь  имѣшь  кривою  каеанія  главную 
плоскую  производлш.ую  сей  поверхности;  2)  цилиндръ  обершывающій  оную 
перпендикулярно  къ  горизонтальной  плоскости  проэкцій,  обернешъ  поверх- 
ность вращенія  въ  ея  наибольшемъ  горизоншальномъ  кругѣ. 

Іізь  сего  видно,  что  главная  плоская  ігронзводящая  раздѣлитъ  поверх- 
ность вращенгя  на  двѣ  части,  изъ  когаорыхъ  ближайшая  къ  вертикальной 
плоскости  проэкцій  будетъ  не  видна,  а  другая  видна,  относительно  кь  вер- 
тикальной плоскости  проэкцій,  а  по  тому  вертикальная  проэкція  главной 
плоской  производящей  будетъ  ограничивать  вертикальную  проокцію  самой 
поверхности  вран^ен^я. 
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Такимъ  же  образомъ  наибольшій  горизонтальный  кругъ  поверхности  вра- 
щепія  раздѣлитъ  оную  па  двѣ  части ,  изъ  которыхъ  ближайшая  къ  горизон- 
тальной плоскости  проэкцій  будетъ  видна,  а  другая  не  видна,  и  горизонталь- 
ная проэкція  сего  паіібольш.іго  круга  будетъ  предѣльною  линіею  горизонталь- 
ной проэкціи  поверхности  сращенія  (*). 

192)  Въ  закліоченіи  сей  статьи  предлояшмъ  рѣшентя  двухъ  вопросовъ:  т) 
о  построении  точки  касанія  плоскости,  содержащей  данную  производящую 
косаго  цилиндра,  не  прибѣгая  къ  вспомогательной  косой  плоскости,  касатель- 
ной въ  сеГі  ііроизкодящеГі,  ы  ч)  о  построеніи  касательной  къ  кривой,  плоской 
плп  дзоякой  кривизны,  чрезь  данную  на  оной  точку. 

А)  Построить  точку  касанія  плоскости,  содержащей  данную  производя- 
щую косаго  цилиндра. 

Положимь,   для  большей  ясности,   что  данная  плоскость  означена  чрезъ 

Т,  а  данная  производящая    чрезъ  О.  Заліѣтимъ,    что  сія  плоскость  Т  пресѣ- 

каегаъ  двѣ  систеліы  производящихъ,  лежащихъ  по  обѣ  стороны  производящей 

С,  въ  шочкахъ  двухъ  снсгаемъ,  составляющихъ  одну  и  ту  а^е  кривую,  и  что 

сія  кривая   встрѣчасгаъ    производящую    С  въ  искомоіі   точкѣ  касанія  данной 

касательной  плоскости  Т.  Для  постиженія  пзложеннаго  свойства  назовелъ  М 

^         I    II  ,. 
сію  точку   касаніл  ;   7?г,  т  ,  /тг  ....  точки  одной,  п^п       ...  точки   другой  си- 

стемъ,  ле'жащихъ  по  обѣ  стороны  производящей  С  Плоскость  касательна  къ 

поверхности  ,  когда  оная  содержптъ  въ  себѣ  касательныя  къ  двумъ  сѣченіямъ 

поверхности,   прссѣкающнмся  въ  точкѣ  касаніл;   но  точка  М  будешь  пресѣ- 

ченіемъ  прямой,  коііюрая  сама  будетъ  своею  касательною ,    съ  единственною 

кривою,  составленною  двумя    рядами    пючекъ:    (;?г,  77?',  ш".  . . .  ),       /г',  /г". .. ..); 

слѣдовагаельно   плоскость  Т,  содержащая  сію  кривую  и  всѣ  ея  касательныя, 

равно  какъ  и  прямую  О,  будетъ  касаться  къ  поверхности  въ  точкѣ  пресѣче- 

пія  Лі  дііннои  производящей  и  сен  вспомогателыюи  кривой  (  ). 

(*)  Сказанное  ііамп  отпосііпіс.іьно  къ  предстаплсііію  цилиндра,  конуса  н  поверхности  враи;спія  ,  гори- 
зонтальною и  вертикальною  проэкціямп,  согласно  съ  ііздоя;снныі\іъ  въ  статьѣ  :  О  преЪставлсніи 
поверхностей  относительно  пъ  плоскостллъ  ѵроэкцій,  помьщсппоп  въ  Оснопаніяхъ  Начертатель- 
ной Гсомсшрін  (§  ібі  —  167)^  ііздаііиыхъ  мною  въ  182І  году.  Стросніс  ,  угіотрсб.ігтіос  для 
разрсиісніл  вопроса  о  віідіімыхъ  іі  іісвнднмыхъ  ѵастяхъ  поверхностей,  основывается  на  ііачалахъ 
перспективы,  а  по  тому  здЬеь  іі  обьяснсно  построснісмъ  видпмаго  обліѣрл, 

^*')  Изложенное  рѣшсніс  мо/кеіиъ  быть  упопірсблсно  п  для  шИхъ  косыхъ  поверхностей  .  которыя  пе 
пмѣіопіъ  плоскости  параллелизма.  Выгода  оиаго  сосиіонтъ  въ  пюмъ  ^  что  не  ііул;по  спіропіиь  ка- 
сатслыіыхъ  къ  кривымъ  линіямь. 
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13)  Построить  касательную  къ  кривой,  изъ  данной  па  оіюп  иіочкп. 

і)  Для  разрѣшенія  сею  вопроса  покажемъ,  предварительно,  опрсдѣленіе 
касательной  плоскости  къ  данному  ціиіиндру,  но  заіиісино  ошъ  тсоріи  каса- 
тельных'ь. 

Положимъ,  для  ясности  пзложспія,  что  С  прсдсшавляетъ  производящую 
даинаго  цилиндра,  соотБѣиіствуюп^ую  данной  на  онодіъ  точкіі  для  п1)овед,с- 
нія  касательной  плоскости.  Продставпмъ  ссбь  существование  точки  Ь,  вь 
ііоторой  сія  производящая  С  встрѣчаетъ  какую  ни  есть  направляющую  сего 
цилиндра.  Положиліъ,  что  В  будетъ  одною  изъ  пряліыхт. ,  въ  пско.люй  каса- 
тельной плоскости  проходящнхъ  чрезъ  точку  Ь.  Есшьли  опрсдЬлнмь  сію 
пряліую,  то  опредѣлимь,  посредствомъ  оной  и  производящей  іі,  и  исколпю 
касательную  плоскость.  Пусть  х  будетъ  угломъ который  составляють 
между  собою  искомая  прямая  1)  и  производящая  С 

Прямая  О  подлежишь,  во  первы\ъ,  ус.іовіямь,  по  ісогаорымь:  а)  прохо- 
дигаъ  чрезъ  точку  Ъ;  и  1>)  съ  производящею  С  составляетъ  уголъ  х,  впропе.мъ 
произвольный ;  а  по  тому  будоіп  I^  производящего  прямаго  конуса,  кошораго 
осью  будетъ  производяні,ая  О,  а  уголъ — производитель  коего  равняется  углу  х. 
Сей  конусь  составнтъ  первую  вспомогательную  поворхпость. 

Прямая  О  подлежнгаъ,  во  виюрыхъ,  условіямъ,  по  кошорьшъ;  а)  встрѣчаетъ 
производян^ую  С,  с>)  сосшавляетъ  съ  оною  уголъ  .г,  и  с)  встрѣчаетъ  направляю- 
щую цилиндра;  а  по  тому  будетъ  производящею  косой  поверхноспш,  производи- 
мой двиікеніемъ  прямой,  постоянно  встрѣчающсй  производящую  С  цилиндра  и 
его  направ.іяющую,  и  при  гпомъ  подъ  угломъ  къ  производящей,  раснымъ  углу  ^г. 
Сія  іюсая  поверхность  будегаъ  ішюрою  вспомогательною  поверхностію. 

Пзъ  сего  слѣдуетъ,  что  нско>іая  прямая  О  опредѣлигася  прямою  пресі.че- 
нія  снхъ  двухь  вспомогательныхъ  поверхностей :  іірямаго  конуса,  и  косой  по- 
верхности (*). 

^*]  За.міііііиліь,  что  для  посгпроеііія  прямой  іірссЬчслія  двухь  всіюмогашс.іыіыхъ  1ювсрxIЮстс11^  прово- 
длтъ  чрезъ  точку  прссѣчсііія  направляющей  съ  нропзвод/Тщсю  цилиндра  ,  протянутою-  чрезъ  дан- 
ную пючку,  плоскость  перпендикулярную  къ  сей  производящей.  Строятъ  лннііі  пресѣченія  сей 
плоскосшп  съ  двулія  всіюмогаііісльными  поверхиоспгялпі.  Съ  конусомъ  линія  пресѣченія  будетъ  кругг., 
а  съ  косою  повсрхпосиіію — іізвѣстігая  кривая,  сосшавлсііная  общнлиі  шочкамп  есй  плоскости  н  ел 
производящнліъ.  Строятъ  точку  встрЬчн  лшіій  прссіічснія.  Кругъ  пресѣченіъ  кривую  въ  двух* 
точкахъ.  ГІолучапіъ  двь  прямыя  прссѣченія  двухъ  всиомогашсльныхъ  поверхностей,  соедпіиівъ  сііі 
точки  прссѣчепія  съ  вершиною  конуса.  Сіи  прямыя  п  будутъ  находиться  въ  исковой  і;асатслыіой 
п.іоскости,  содержандсй  принятую  въ  разсуждеиіе  пронзподящую  цилиндра. 
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2.)  Кривая,  данная  для  ііроведенгя  къ  обои  касательной  изъ  данной  на  онон 
точки  можетъ  бьнгіь  плоская,  и  двояко-кривая. 

Въ  случаѣ  плоской  кривой,  принявъ  оную  за  направляющую  цилиндра,  ко- 
тораго  производящія  итмѣютъ  произвольное  положеніе,  стпроятъ  къ  сему  ци- 
линдру, чрезъ  данную  точку  на  кривой,  касательную  плоскость  ,  какъ  предъ 
симъ  показано.  Строятъ  прямую  пресі.чеиія  сей  касатсіьной  плоскости  съ 
плоскосшііо  данной  кривой  ;  сія  прямая  будетъ  искомою  касагаельною. 

Бъ  слѵчаѣ  двояко-кривой  лнніи  приниліаюпіъ  оную,  послѣдовательно ,  за 
направляюшуш  двухъ  вспомогагаельныхъ  цилиндровъ,  которыхъ  производящая 
имЁюшъ  произвольное  положеніе.  Къ  каждому  изъ  сихъ  двухъ  цилиндровъ 
строятъ,  чрезъ  данную  точку,  касательную  плоскость,  какъ  предъ  симъ  по- 
казано. Пряліая  ііресѣченія  сихъ  двухъ  касательныхъ  плоскостей  будетъ  иско- 
люю  касательною  къ  предложенной  кривой.  {Основ.  Нагерт,  Геояіет.  из^ан. 
1821  го^а,  стрн.  іо4,  §  и 8). 


ЗЛМЬЧАТПІ  ЫЯ  ОПЕЧАТКИ. 


ІІапегатаио :  Должно  гиупать,' 

Стіяі.  Стрк. 

23  7  съ  низу  (с)   (і) 

аЗ  —      7  съ  іііізу  (^)   (е) 

а.і  —      8    .  .  .    па  цпліпідрѣ      ^   на  попсрхпости  враіцспія  (^/^ 

—  _  19         Гб'"^".8"^Ѵ   сд"^",  ^"^Ѵ 

а8  _     іВ    .  .  .    Вѵа'^г'х''ѵ'А   Ву'а"^  :^'х'^^'  А 

46  —    і4    "  •  •    прііводягпъ   проводятъ 

гЪіі  —    іЗ    .  .  .  Черт.  XXIII   Черт.  XXIV. 


Ос7іОбат'лхъ  Нахсртателъкой  Геоліеиірііс^  изд.  въ  1821  году  Спгри.  7с).  Стр)^.  іі  съ 
ИIIзу^  и  Спірл,  8х,  стрп.         взіѣсто  параллельна^  должно  читать  не  параллельна^  п  стрн. 

стртг.  С  съ  іінзу,  Стрн.  Ъг ,  стрк,  і4  съ  чизу,  вмѣсгао  паралмльньгхг ^  і^олаіііо  чншашь 
Непараллельпыхъ. 
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